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ElGszo

Az édesburgonya vagy batata [/[pomoea batatas (L.) Lam.] az utébbi évtized soran a
hazai zoldségkereskedések, élelmiszeriizletek és piacok szinte folyamatosan
elérhet6 termékévé valt. A folyamatosan novekeds fogyasztoi igény, mint az
varhatd volt, gyorsan magdval vonta a termel6k napjainkban is megfigyelhet6
fokozott érdeklGdését a novény irant. A magas fogyasztoi arak tobbek kozott annak
koszonheték, hogy a jelentésen megnovekedett termdéterilet ellenére is, a hazai
foldben termett batata &szt6l legfeljebb fél évig képes kielégiteni a belfoldi
igényeket, utana felvaltja az import.

A hazai piac minél teljesebb kor( ellatasahoz sziikséges vetésterilet tovabbi
novelésével egyiitt, azonban, a termesztéstechnoldgia fejlesztésére is sziikség van.
Mdr a hazai batatatermesztés felfutasanak kezdeti idészakaban kiderdlt, ugyanis,
termeldSktdl szarmazd informdcidk és sajat termesztési tapasztalatok alapjan, hogy
sokszor tobbéves gyakorlat mellett is rendszeresen jelentkeznek termésbiztonsagi
problémak, melyek oka legtobbszor nem egyértelm(. Ezek megolddsara kezdédtek
termesztéstechnoldgiai kisérleteink 2015-ben, melyekhez 2019-t6l az ,,Innovacids
operativ csoportok |étrehozdsa és az innovativ projekt megvaldsitasahoz szilikséges
beruhdzds tdmogatdsa” cim( Vidékfejlesztési Program (VP3-16.1.1-4.1.5-4.2.1-
4.2.2-8.1.1-8.2.1-8.3.1-8.5.1-8.5.2-8.6.1-17) nyujtott tdmogatast Az
édesburgonya termdhely- és fajtaspecifikus termesztéstechnolégidjanak,
valamint kdérokozémentes szaporitoanyag-elGallitdsanak fejlesztése” cimd, 2
kutatéhely, 3 termel6 és 2 szakérté kozremikodésével mikodtetett EIP-AGRI
projekt keretében. A kisparcellds, tobb ismétléssel beallitott kisérletek mellett, a
Dél-alfoldi régidé kilonbozé termbhelyein miikod6 gazdasdgok batdtatermesztési
tapasztalatainak értékelése is a program részét képezte.

Jelen kiadvany az édesburgonya termesztéstechnoldgidjanak gyakorlati
szempontok szerinti teljeskorl ismertetését sajat, tobbek kozott kisérleti
eredményekkel aldtdmasztott tapasztalatokkal teszi még hitelesebbé.

A szerkeszt6k
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Az édesburgonya jelentdségérdl és felhasznalasardl - roviden

Az édesburgonya a vilag 6. legjelentGsebb élelmiszernévénye a rizs, a buza, a
burgonya, kukorica és manidka utan, ugyanakkor fontos takarmanynovény is, amit
figyelemre mélto beltartalma és taplalkozasélettani hatdsai magyardazhatnak.

Az édesburgonya egyik legfontosabb élettani hatdsa a vércukorszint
szabalyozasanak javitdsa, igy fontos lehet a 2-es tipusu cukorbetegek
tapldlkozasaban. Glikémias indexe (Gl) altaldban kdzepes (63+6), azonban annak
mértéke (41+5-9315) fligg a feldolgozas (forralas — alacsony Gl, siités — magas Gl)
maodszerétdl és - kisebb mértékben - a fajtatdl.

Az (elsGsorban a narancssarga husu) édesburgonya az A-provitamin karotinoidok
fontos forrasa, emellett jelentés C-vitamin, B-vitamin (tiamin, riboflavin, niacin),
kalium, foszfor, kalcium, magnézium és vas forras is. Lila hdsu fajtdi antioxidans és
gyulladdscsokkent6 hatasu antocianinokban gazdagok. Az édesburgonya
fehérjetartalma alacsony, a szarazanyag 2,5-7,5%-a.

Raktdrozo gyokerei mellett az édesburgonya levelei is figyelemre mélto taplalék- és
takarmanyforrast jelentenek, minGségilik a spendtéhoz hasonld. Tovabbd, szamos
antioxiddns, antimutagén, gyulladascsokkentd, antikarcinogén, antibakteridlis és
antidiabétesz hatdsu vegyiletet (antocianinok, polifenolok) tartalmaznak. A levelek
nyersfehérje-tartalma 25,5-29,8%, ami sertésekben 74-76%-0s emészthet&séget
mutat.

Az édesburgonya dllati takarmanyként is jelent6s. Mind raktarozégyokerei, mind
lombozata felhaszndlhatd sertés, szarvasmarha és egyéb allatfajok etetésére. A
legtobb batdta genotipusnal figyelembe kell, azonban, venni a friss gumdkban
kimutathaté magas tripszin-inhibitor aktivitast, ami legegyszerlbben a gumadk
hékezelésével (pl. 100 °C-on 5-15 percig) csokkentheté megfelel§ szintre.
Lombozata frissen, illetve silézott formaban is feletethetd.

Az édesburgonya ipari hasznositdsa — kivéve az élelmiszeripart — napjainkban
viszonylag kevésbé jelentGs, és erbteljes regionalitast mutat. A keményit6 elGallitas
batdtdbdl elsésorban a Tavol-Keleten (Kina, Japan, Dél-Korea) bizonyul
gazdasagosnak, a nyugati orszagokban és az USA-ban, ugyanakkor még mindig
jobban megéri élelmiszerként forgalomba hozni. Magas szénhidrattartalma révén
az édesburgonya fontos alapanyaga lehet a bioetanol-gyartasnak is: 100 kg
termésbdl 14,5 | etanol allithaté el6, szemben a burgonya 11,4 |, a cukorrépa 11,9
|, a buza, arpa, zab 17,6 |, és a kukorica 44,9 | kihozataldval. Hektarra vetitve csak a
cukorndd adott jobb eredményt (5,2-6,4 m3 vs. 6,4-9,6 m3). Felhasznélhaté
bioldgiailag lebomlé és karbonsemleges biomdanyagok gyartasara is a
gépjarmdipar, folidk a névénytermesztés és hulladékzsakok a haztartasok szamara.
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Az édesburgonya kornyezeti igényei és vetésvaltasa

Az édesburgonya a legszélesebb korben adaptalddott gyokérnovény, melyet —
nedves tropusi és szubtrépusi régidkbdl vald szdrmazasa ellenére — sikeresen
termesztenek a mérsékelt égovon is.

Eghajlatigény

A batata ott termeszthet6 biztonsdgosan, ahol biztositott a szdmdra egy legalabb
120-150 napos fagymentes id6szak. Kedvez6 szamara, ha a napi kozéph6mérséklet
24-25 °C, és az nem megy tartdsan 10 °C ald, mert akkor a névény névekedése ledll.
Kedveli a bGséges napfényt és a meleg éjszakakat, ugyanakkor egydltalan nem
tolerdlja az darnyékot. Sajat tobb-ismétléses kisérletiink értékelésénél néhany
parcella eredményének kizdrasara kényszeriltlink, mert azokra a nap bizonyos
id6szakaban egy tavoli fa arnyéka vetiilt, szignifikansan rontva az érintett névények
fejlédését és termését a tobbi ismétlés atlagahoz képest.

Eves csapadékigénye 750-1000 mm, amibSl 500 mm sziikséges a novekedés
id6szaka alatt. Az els6 30 (tobb szerz6 szerint 40) nap vizellatottsdga meghatarozé.
A gyokerek fejl6désének megindulasa utdn mar szarazsagtlirének mondhato, de
heti 20-25 mm esé, illetve 6ntdzés kedvezs. Betakaritas el6tt kevés esd, de inkabb
szdaraz id6szak az optimalis.

Talajigény

Nagyobb mennyiségl és jobb minGségld gumok termeléséhez jé vizelvezetésd,
konny(i, homokos vagy iszapos valyogtalaj szlikséges. Tapanyagban gazdag, kotott
talajokon az édesburgonya nagy mennyiség(, gyenge min&ségli gumaét terem, mig
a rendkivil gyenge, konnyld homoktalajokon alacsony a kivalé minGségli gyokerek
hozama. Sajat kisérleteinkben az édesburgonya kotott, agyagos valyogtalajon is
eredményesen termeszthet6nek bizonyult, megfeleléen alapos — akar csak rotacios
kapdval végzett — talajel6készités mellett.

Egyarant rendkivil fontos a talaj felszini, illetve belsé vizelvezetése. A rossz felszini
vizelvezetés dltal létrejové nedves foltok csokkentik a hozamot, mig a nem
megfeleld belsé vizelvezetés magas nedvességtartalommal és rossz levegGztetéssel
jar, ami - a hozam csokkentése mellett - nagy, alaktalan, repedt és durva héju
raktarozo gyokereket eredményez. Célszerd kerilni a frissen feltort gyepeket és
legelGket, illetve a tulzott mennyiségl szerves anyagot tartalmazé teriileteket.

Az édesburgonya 4,5 és 7,5 kozott tolerdlja a talaj pH-jat, az optimalis érték 5,8—
6,2.
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Vetésvaltas

A talajlakd korokozok és kartev6k altal okozott novényvédelmi problémak
elkeriilése érdekében 3-5 éves rotdcié ajanlott, de a — Magyarorszagon még nem
detektalt — batata zsizsik elleni hatékony megel&zés céljabdl legalabb 4 éves rotacid
sziilkséges. Keriilni kell a gyomirtdszer-maradvanyokkal terhelt, illetve az
édesburgonya rokonnoévényeivel, a hajnalkafélékkel (pl. aprdszulak) fert6zott
terlleteket.

Legjobb el6veteményei a gabonafélék (kaldszosok, kukorica, cirokfélék, kéles, rizs
stb.), de zoldségfélék (pl. levélzoldségek, hagymafélék, paradicsom) utan is
eredményesen termeszthetd.

Keriilni  kell, viszont, a gyokér- és gumdsnovényeket, melyek alatt
felszaporodhatnak a talajlakd koérokozok és kartevék (pajorok, fonalférgek,
drotférgek, lotlicsok stb.). Szintén kerilend6k a talajt nitrogénben gazdagité
hivelyesek és pillangdsok, bar a nemzetkodzi gyakorlat egyes hagyomanyos
vetésforgd-rendszerekben megenged hivelyeseket (pl. bab, tehénborsd, szodja,
foldimogyord).

Sajat kisérletlinkben évekig parlagon allt, baromfiudvarként hasznalt, foszforban
gazdag agyagos valyogtalajon monokultirdban 4-5 év utan sem tapasztaltunk
jelentds termésdepressziot.
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Az édesburgonya talajel6készitése

M3ds szantofoldi kulturdkhoz hasonldan, koran lekeril6, szar- és gydkérmaradvanyt
nem vagy alig hagyo el6vetemény utdn tarléhdntds és annak lezarasa, majd - az
arvakelések, illetve gyomosodas fliggvényében - tarléapolds és annak lezarasa elG6zi
meg az alapmdvelést. Nagy szar- és gyokérmaradvanyt hagyod, késén lekerild
el6vetemény utdn a szarmaradvany zuzdsa (esetleg lehordadsa), a zuUzott
szarmaradvdany bekeverése a talajba a sorrend.

Az alapmlivelés lehet szantas legalabb 15 cm mélységben. A megfelel6 raktarozd
gyokér-forma kialakitdsa céljabdl, elkerilendé a gumdk tulzott megnyuldsat,
azonban, a szantds mélysége ne legyen tobb 20-30 cm-nél. A talaj minGségétdl,
illetve a talajel6készitési stratégiatdl fluggden forgatds nélkuli mivelés
(kultivatorral, esetleg tarcsaval) is alkalmazhatd, hasonlé mélységben.

Kis teriileten, laza, illetve homoktalajon rotatorozassal is megfelel6en el6 lehet
késziteni a talajt, kotott talajon tobbszor ismételve érheté el a kell6en laza,
morzsalékos talajallapot.

Az édesburgonya sik- és bakhatas/agyasos m(ivelésben egyarant eredményesen
termeszthetd (1. tdbldzat). A bakhdatba 1, az dgydsba altaldban 2 (esetleg tobb)
sorban Ultetik a dugvanyokat (1. dbra).

1. tabldzat. A sik- és a bakhatas/dgyasos m(ivelési mod 6sszehasonlitasa

Sikmdvelés

Bakhatas/agyasos muivelés

els@sorban laza talajon, de kotott
talajon is eredményes lehet
jobb vizmegdbrzés

egyszer(ibb el6készités

lltetés jobb gépesithetdsége
nehezebb betakarithatdosag

nemzetkozileg elterjedtebb, a talaj
tipusatdl, min&ségétdl figgetlendl
kedvezdbb vizelvezetés

kénnyebb betakarithatdsag
bakhat/agyas

magassaga: legaldbb 20-30 cm
szélessége: 25-90 cm

(tal keskeny - kénnyen kiszarad)
kialakitasa: ekével, bakhat-
huzéval, kézi eszkozzel

A sorok, sorkozok szines, tobbnyire fekete fdélidval torténé takarasa mindkét
termesztési modd, esetén, de féként a bakhatas/agyasos technoldgiaknal
alkalmazhatd és elterjedt. Elényei kozil kiemelendd gyomszabalyozd, vizmeg6rzé
és — a talaj felmelegedésének elGsegitése révén — a koraisdgot fokozd szerepe.
Koérnyezetkimél6 megoldas a bioldgiailag lebomlé félidk haszndlata. Féliatakaras
esetén, azonban, az 6nt6zés csak csepegtetd rendszerrel lehetséges.
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1. dbra. Batata sik, bakhatas és féliatakarasos agyasos mivelése (balrdl jobbra)

Kérdéses a batata félia alatti, illetve névényhazi termesztésének Iétjogosultsaga a
Délkelet-magyarorszdgihoz hasonld éghajlati viszonyok koz6tt. Szamos, elsésorban
hlvosebb éghajlatu orszagban (Nagy-Britannia, Lengyelorszag, Kanada stb.)
eredményes az édesburgonya Uveghdazban, fdliasatorban és egyéb idGjarastol
védett korlilmények kozotti termesztése.

Délalfoldi homoktalajon fatyolfélia-takarassal elérhet6 volt az dllomany gyorsabb
kezdeti fejlédése, azonban a kés6bbiek soran a takaras mar nem eredményezett
sem terméstdbbletet, sem korabbi betakarithatdsagot — viszont a termést sem
csOkkentette.

2. dbra. Batata allomany névényhazban (Szeged)

Ugyanabban a régidban, kétéves kisérletben, duplafalt félia névényhazban, kotott
talajon a novények hatalmas lombozatot neveltek, azonban termésik messze
elmaradt a varttdl: az 5 vizsgalt fehér/halvanysarga hdsua fajtanal 195-358 gramm,
a 2 narancssarga husu fajtanal 96-240 gramm, az 1 lila husu fajtanal 18 gramm volt
az atlagtermés tovenként (2. dbra).
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Az édesburgonya tapanyag-visszapdtlasa

A termdGhelyi viszonyoktdl, fajtadtdl, varhatd terméstél és egyéb tényezdktdl
fuggben, az édesburgonya 1 tonna termésének el6allitdsdhoz a fontosabb
tapanyagokbdl a kbvetkezé mennyiséget igényli (fajlagos tapanyagigény: kg tonna
1):

N:2,3-4,3 P,0s: 0,76-0,80 K20: 3,8-7,5 Ca: 1,2 Mg: 0,4

A nitrogén fajtatél, foldrajzi helytdl, éghajlattol, évjarattdl fliggé mennyisége a
gumohozam noveléséhez sziikséges. Tulzott mennyisége, azonban, a lombozat
tulzott fejlédését eredményezheti a gumofejl6dés rovdsara, valamint a gumdk
repedezettségéhez is vezethet.

Az édesburgonya alacsony foszforigény(i novény, foszforsziikségletét, fajtatol fliggd
hatékonysdaggal, mikorrhizan keresztil is pdtolja. Kérdéses, ugyanakkor, hogy az
el6vetemény utdn visszamaradt foszfor elegend6-e a batdta szdmara.

A hozamra és a minGségre a kalium van legnagyobb hatassal. Dézisanak emelése,
fajtatol fliggéen, a novényenkénti gumodszam és gumodtomeg, illetve a
hektaronkénti gumotomeg novekedését eredményezheti. Az alkalmazott
hatdanyagot illet6éen a vélemények megoszlanak, de ugy tlnik, mind a K-szulfat,
mind a K-klorid biztonsaggal haszndlhatd lehet.

A kalcium csokkenti a gumdk héjanak sériilékenységét, egyuttal a tarolhatdsagot is
javitja.

A magnézium és a kén hidnya is el6fordulhat, ezért ezek pétlasat érdemes beépiteni
a protokollba.

A mikroelemek (Zn, Cu, Mn, Fe, B) pdtlasa alapulhat névényanalizisen, de rutinszerd
potlasuk akar kétszeri levéltragyazassal megel6zheti a hidnytlinetek kialakuldsat. A
bor pétlasara mindenképp érdemes gondolni, hektdronként 1-4 kg hatdéanyagot a
talajba (Borax) vagy lombozatra (Solubor) kijuttatva, mert ezzel megel6zhet6 a
gumok héjanak hdlyagosodasa, varasodasa.

A legfontosabb tdpanyagok ddzisa a hektaronként kijuttatott hatdanyag
mennyiségére vonatkoztatva (kg ha?):

N: 30-50 P»0s: 50-100 K>0: 100-150

A nitrogén optimalis hasznosulasanak feltétele a N:K,O = 1:1,5-2, illetve N:P:K =
1:2:3 arany.

Mindenképp figyelni kell a tulzott tdpanyagellatds kerilésére. Sajat kisérletekben
tobbszor el6fordult, hogy akar a tulzott mennyiségben kijuttatott — elsésorban N —
alaptragydzas, akar feleslegesen kijuttatott lombtragyak a termés novelése helyett
annak jelentSs csokkenését eredményezték. A tenyészid6szak sordn a probléma
egyik indikatora lehet a lombozat adott fajtara jellemzénél erGteljesebb fejlédése,
strlivé valasa (3. dbra). Megjegyzendd, azonban, hogy a tulzottan fejlett mellett az
alulfejlett lombozat is altaldban csak csokkent termést eredményezhet.
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A fontosabb tapanyagok kijuttatasi stratégiai valtozatosak:
- Nitrogén
* (ltetés el6tt a talajba dolgozva
=  VAGY (pl. kimosddasra hajlamos terilleten) 1/2-1/3 (ltetés el6tt a talajba
dolgozva + fejtragyaként 4-6 hét (esetleg +10-12 hét) mulva
*  VAGY 14-28 nappal az Ultetés utan
- Foszfor
* (ltetés el6tt a talajba dolgozva
=  VAGY Ultetéskor, illetve roviddel Gltetés utan

- Kalium
= 1/4-2/3 lltetés el6tt a talajpa dolgozva + maradék a N-nel egyitt
fejtragyaként

= VAGY 1/4 Ultetéskor + az inddsodas kezdetekor fejtragyaként

A szervestragyak kozil jobb reakcié varhatd a névényi komposztra, z6ldtragyara
mint az allati eredetd tragyakra, elGbbiek kedvezébb nitrogén: kalium aranya miatt
(N<K). Az almos istallétragya, ugyanakkor, tapasztalataink szerint altaldban jo
hatékonysdaggal alkalmazhatd, szemben tébb szakirodalmi véleménnyel.
Viszonylag kevés a tapasztalat, de édesburgonydban a huminsav és fulvosav
készitmények alkalmazdasa is eredményes lehet.

A mikroba alapu tragyakban Azospirillum brasilense, Klebsiella sp., Azotobacter sp.,
Azotobacter vinelandii, Acinetobacter sp., Pseudomonas sp., Penicillium sp.
kiilonb6z6 torzseit, illetve Claroideoglomus etunicatum, C. claroideum,
Rhizophagus irregularis, Funneliformis geosporus, F. mosseae mikorrhiza-gombakat
hasznaltak eredményesen édesburgonya tdpanyag-visszapotldsanak alternativ
megolddsaként.
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Sajat kisérleteinkben egy hazai fejlesztés(i és gyartasu, Pseudomonas putida,
Azotobacter chroococcum, Bacillus circulans, Bacillus megaterium torzseket
tartalmazé, kereskedelmi forgalomban lévé készitménnyel a legjobb termést
eredményezé NPK 8-24-24 mitragydaét megkozelité termést értiink el. Adott
kisérleti korilmények kozott sem a baktérium- és m(itragyak, sem a mitragyak és
lombtragya kombinalt alkalmazasa nem ndvelte a termést (4. dbra). Hektdrra
vetitve, a baktériumtragyaval elért eredmény minddssze kb. 0,5 tonndval maradt el
a mdtragyaval elért eredménytél (23,1 vs. 23,6 tonna ha?), ugyanakkor 8,5 tonnaval
meghaladta a kezeletlen kontroll termését.
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4. dbra. Baktériumtragya, mdtragyak, lombtragya és kombinaciodik hatdsa a batata
termésére (HodmezGvasarhely)

A mikroba alapu tragyakban rejl6 potencialt tovabb bizonyitottuk egy Trichoderma
afroharzianum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas resinovorans, Bacillus
velezensis és Arthrobacter globiformis torzseket tartalmazo kisérleti készitménnyel,
mellyel mind a kezeletlen kontroll, mind pedig az adott (izem technolégidja szerinti
tdpoldatos kezelés eredményét sikerlilt meghaladni. EI6bbi esetben a kiilonbség
hektaronként 5 és 12 tonna, utdbbi esetben 1,9 és 13 tonna kozott valtozott, a
kezelés médjatol fuggben. Az intenziv lombfejlédés kezdetén végzett talajoltas mint
kiegészit6 kezelés a termést pozitivan befolyasolta.
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Az édesburgonya szaporitdanyaga és Ultetése

Szaporitéanyag
Az édesburgonya vegetativ Uton szaporitott névény. Szaporitéanyagat, eltéréen a
burgonyatdl, nem a gumdi (melyek raktarozasra médosult GYOKEREK, eltéréen a
burgonya HAJTAS eredet(i gumditdl), hanem a raktarozégydkerek hajtatasaval
el6allitott dugvanyai (trépusi-szubtrépusi teriileteken a batata indak végei) adjak.
A dugvanyok szdrmazhatnak kozvetlenil a dugvanynevelésre lerakott gumakrdl,
illetve az igy nyert els6dleges dugvanyok tovabb osztdsdval és hajtatasaval.
Edesburgonya dugvanyok hazilag is viszonylag egyszerien el&allithatok megfelels
nevelési korilmények biztositdsdval. Ezekrél szamos informacid taldlhaté az
interneten, itt nem tdrgyaljuk részletesen — ennek elvi okat lent részletezzik.
Megjegyzend§, azonban, hogy a kérokozdmentes dugvanyok nagy mennyiségben
torténd elGallitasa csak in vitro mikroszaporitdsra, virusellen6rzé (pl. PCR, ELISA) és
virusmentesitd rendszerre alapozva lehetséges.
Mivel Magyarorszagon az édesburgonya szaporitéanyaganak elGallitasa jelenleg
(2022) nem 4ll hatésag altali ellenérzés alatt, mint az hagyomanyos
kulturnovényeinknél évtizedek 6ta kotelezd, szamos termel6 allit el és arusit
sokszor tisztazatlan eredet(i és bizonytalan egészségi allapotu dugvanyokat. Ezt a
tevékenységet nem szeretnénk tamogatni, célunk, hogy a termel6k a
kérokozémentes, fajtaazonos szaporitéanyagot megbizhatd forrasbol szerezzék be.
A szaporitdanyag-el6dllitas hatdsagi ellen6rzésének bevezetéséig csak igy
akadalyozhaté meg a hazai batata-allomany leromlasa.
Magyarorszagon jelenleg két allamilag mindsitett, hazai nemesitésl batatafajta
szaporitdanyaga érhet6 el:

- Tapidi 96 (minGsités éve: 2003): sargasfehér husu, lilds-piros héju fajta

- Asotthalmil2 (minGsités éve: 2015): narancssarga husu, piros-rézszin(i héju

fajta

Ezeken kiviil szdmos nemzetkozi fajta (pl. Beauregard, Covington) alkalmas
magyarorszagi termesztésre termeldi tapasztalatok alapjan is. Ismételten felhivjuk
a figyelmet arra, hogy a nagy fajtavalasztékbdl csak olyan helyrél vdlasszunk, ahol
garantalt a szaporitéanyag betegség-, elssorban virusmentessége.
A batata dugvanyainak tobbféle valtozata van haszndlatban. Legelterjedtebbek az
anyagumokrol vagott elsédleges dugvanyok (5. dbra, bal), de a termel&k kérében
ismertek az elsédleges dugvanyok tovabb osztasdval és hajtatasaval elGallitott
masodlagos dugvanyok (5. dbra, kozépsd) is. Haroméves kisérletiinkben nem
tapasztaltunk szignifikdns kilonbséget a kétféle dugvannyal elérhet§ termés
nagysagaban (6. dbra). Kilon odafigyelést igényel a tapkockas dugvanyok
hasznalata (5. dbra, jobb). Ezek csak kisméretl gyokérzettel alkalmasak
felhaszndlasra, mivel tulfejlett gyokérzet esetén a raktarozd gyokerek gorbék,
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gubancosak lesznek. A trépusi-szubtropusi orszagoktol eltéréen, a mérsékelt
égovon nem jellemzd, és nem is nagyon kivitelezhet6 termé noévények indainak
felhaszndldsa dugvany alapanyagként.

w
vl

= RN NW
o Uu1 o u»u o

29,73

]

Termésatlag hektaronként (tonna)

o

Els6dleges dugvany Masodlagos dugvany

6. dbra. Els6dleges és masodlagos dugvanyokkal elért batata termés alakuldsa
(Deszk)

Ultetés

A batata Ultetését az utolsé fagyok utdn érdemes megkezdeni, ha a
talajhémérséklet 10 cm mélységben, 4 egymdst kdvetd napon legalabb 15 °C.
Magyarorszagon ez majus utolsé dekadjat jelenti, mint optimalis id6szakot, de
évjarattol fuggden az Ultetés akdr mar madjus els6é dekadjatdl junius végéig
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s

eredményes lehet. Sajat kisérletlink is meger@sitette, azonban, hogy a korai Ultetés

P

altal lehetGvé tett korai betakaritds nagyobb termést eredményezhet (7. dbra).
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TenyészidGszak
7. dbra. Az Uiltetés és betakaritas idejének hatdsa a batata termésére (Tiszasziget)
A sik- és bakhatas m(ivelésben a sortdvolsag 80-100 cm, a tétavolsag 20-30 cm.

Agyason beliil a sortavolsag 30-40 cm, és jellemz6 a névények sorok kozott eltolva,
,kotésben” vald elhelyezése (8. dbra).
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80cmx20cm 80cmx30cm 100 cm x 20 cm 100 cm x 30 cm
2016 m2017 m2018

Hektaronkénti termés (tonna)

8. dbra. A sor- és t6tavolsag hatdsa a batdta termésére (Domaszék, Asotthalom)
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Az Ultetés torténhet szoritotarcsas vagy szoritoujjas és egyéb palantazogéppel,
kisebb teriileten kézi eszkozzel, Gltetéfaval (9. dbra).

9. dbra. Batata gépi Ultetése Portugdliaban (bal) és a DéI-Alféldon (jobb)

Fontos szempont, hogy a dugvanyok legaldbb 2, de inkdbb 3 nddusza a talajba
keriiljon, és a talaj folott is maradjon legaldbb 2 levél. A talajba keril6 szarrészrél
nem feltétlen szlikséges eltavolitani a leveleket. Az (ltetés torténhet fliggblegesen,
ferdén vagy ugy, hogy a talajban Iévé rész vizszintes, majd a talajfelszin folé mar
fliggllegesen érkezik. Utdbbi megoldas egymas mellett, egyenletesen fejlett gumdk
kialakitasat teszi lehetévé Ugy, hogy az egymads melletti dugvanyok a talajban szinte
Osszeérnek.

A fajtatél, termdhelytél, termesztési rendszert6l fliggen a hektdronkénti
novényszam 33 ezer és 63 ezer kozott lehet. J6 minGségli dugvanyok és megfelel6
Ultetési korlilmények, illetve termesztés-technoldgia esetén minimalis kiesé tével
kell szdmolni, igy a beallt ndvényszam alig kiilonbozik az lltetettél. A dugvanyok jé
mindségének megdrzését a dugvanynevelGbdl torténd kikerilésiik (gumordl
torténd vagdsuk) utdni minél gyorsabb felhasznalasuk biztositja. Tobb napot is
biztonsaggal tulélhetnek, azonban, nedves papirba csomagolva, illetve talaj-t6zeg
keverékbe tlizdelve, akar a termel6hoz érkezés utan is. Feltétlen kertlni kell, viszont
a vizbe martast, vizben tarolast akar csak egy éjszakdra is, mert az baktériumos
lagyrothaddst, fuzdriumos fert6zést, szdrrothaddst és egyéb betegségeket
generalhat. Az anyagumokbdl eredd esetleges fertGzések atvitelének
megakadalyozdasara tobben alkalmazzdk a dugvanyok alsé 2-3 cm-ének levagasat.
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A dugvéanyok gyors megeredésének egyik fontos feltétele az lltetést kdzvetlendl
kovetd vagy az UltetGgép atalakitasaval megoldott beiszapold ontdzés (10. dbra).

10. dbra. Traktor elejére szerelt IBC-tartaly az liltetéssel egy id6ben megoldott
Ontozéshez (Portugdlia)

Az Uj gyokerek az (ltetés utan kb. 24 6érdval kezdenek novekedni. A
raktarozogyokérré valé gyokerek szamat az Ultetést kovet6 els6 két hét
kortilményei hatdrozzdak meg. Amennyiben azok idealisak, a gyokerek jelentds része
gumova alakul. Ha a feltételek kedvez6tlenek vagy a gyokér sériilt, bojtos gyokérzet
fejlédik. Amikor a kezdetben kedvezd feltételek kés6bb kedvez6tlenné valnak,
hosszu, kissé megvastagodott, hajszélgyokerekkel boritott ,ceruzagyodkerek”
alakulnak ki (11. dbra).

11. dbra. ,Ceruzagydkerek” batatan
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Az édesburgonya névénydapolasa
Ontdzés
Az édesburgonya — legaldbbis mérsékelten — szarazsagt(iré névény, ami nagyon jol
reagal az ontozésre.
Az (ltetés utani 1-30 (40) nap sordn a talajnedvesség kritikus tényezé a raktdrozd
gyokerek szamdanak meghatarozasaban. Az (ltetéskor alkalmazott beiszapold
Oontozés jelentGségét mar emlitettik. A novény viszonylagos szarazsagtlrése,
tobbek kozott, az els6 4-6 hét alatti igény szerinti vizellatottsagtdl is fligg, ami
biztosithatja a késébbi vizhidany atvészelését.
Szaraz korUlmények kozott hetente 20-25 mm  6ntéz6viz  kijuttatdsa a
termésbiztonsag feltétele lehet. Az 6ntdzést a tervezett betakaritas el6tt minimum
2 héttel, de akar 1-1,5 hdnappal be kell fejezni.
Feltétlen kerllni kell, azonban, a rendszertelen vizellatast, mert mind a tul kevés,
mind a tul sok viz csékkentheti a hozamot és a mindséget. Az egyenetlen vizellatas
novekedési repedéseket okoz, az aszaly csokkentheti a hozamot. Tulzottan nedves
talajpan az oxigénhiany jelent problémat: a raktarozogyokerek lenticellai
kitdgulnak, és ha viztobblet huzamosabb ideig fenndll, a raktarozégyokerek
megsavanyodnak és rothadnak.
Magyarorszagi viszonyok kozott kevés a tapasztalat a 40 - 60. nap kdzott vagy julius
végén 5 napon keresztll sziineteltetett 6ntdzés gumo-fejlédést egyértelmien
segité hatasardl. Az 6nt6z6viz mennyiségének 30%-ra csokkentése a 40 - 50. nap
kozott, ugyanakkor, a gumokotésre kedvezd hatasunak bizonyult.

12. dabra. Mikroszorofejes, esGztetd és csepegtets ontdzés batatdban

Az édesburgonyaban kilénb6z6 ontdz6rendszerek alkalmazhatdk hatékonyan,
melyek kozil a legelterjedtebb az es6ztets és a csepegtetd 6ntdzés (12. dbra). Kis
terileten, ritkan, a barazdas ontozést is alkalmazzak, sokszor bakhattal kombinalva.
Az es6ztet6 mddszerek kozil talan legelterjedtebb a mikroszéréfejek hasznalata,
melynek el6nye, hogy bdarmelyik fdéliatakards nélkili termesztési modnal
alkalmazhato, és a vizpotlds mellett a Iégkori aszaly csokkentéséhez is hozzdjarul.
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Hatranya, hogy serkenti a gyomok fejl6dését. A csepegtets 6ntozés viztakarékos
eljards, mely lehet6vé teszi tdpanyagok és akdr novényvédGszerek célzott
kijuttatasat is. A jelenleg elérhet6 csepegtet6 rendszerek mar nem feltétlen
dragdbbak az es6ztet6knél, ugyanakkor féliatakaras mellett a vizpdtlas egyetlen
hatékony lehetdségét jelentik.

Mechanikai gyomirtas, indak feltépése

A batdta tenyészidejének masodik felében mar képes elnyomni a gyomokat,
azonban addig is célszerl gyommentesen tartani az allomanyt. A terilet méretétdl
flggben a sorkozok kultivatorral vagy kézi kapaval mivelhet6k. A sorkdzmdvelés a
talaj szell6ztetéséhez is hozzdajarul, aminek féként kotott talajokon van jelentdsége.
Az édesburgonya legyokerez6 inddinak feltépése megakadalyozza alulfejlett
masodlagos raktdrozogyokerek kialakuldsat a nedves talajt érint6 ndéduszoknal.
Ezzel elérhetd, hogy csak a névény ,,tove” alatt alakulhassanak ki a gumaok, az egyéb
helyeken fejl6d6k ne vonjanak el tapanyagot ezektél. Az indak feltépése, azonban,
a kevésbé indasodd fajtdk esetében varhatéan nem befolyadsolja a termés
nagysagat. Sajat kétéves kisérletiinkben, indasodd fajtandl (a Magyarorszagon
termesztett fajtakra altaldban ez jellemz6) nem tapasztaltunk szignifikans
kiilonbséget a feltépett és a nem feltépett indaju allomanyok termése kozott, és a
hatds sem volt egyértelmlien pozitiv (13. dbra). Hasonldoképpen, az indak
feltépésének a termés mindségére (1-2. osztidlyd gumok aranya) sem volt
egyértelm(ien pozitiv hatasa.
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13. dbra. A batata indak feltépésének hatdsa a termésre (Sarkad)
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Az édesburgonya noévényvédelme

Kiadvanyunkban az édesburgonya darutermelési gyakorlata szempontjabdl
legfontosabb novényvédelmi kérdésekkel foglalkozunk. Nem térink ki a
szaporitdanyag-el§allitas szempontjabol sulyos problémat jelentd
virusfert6zésekre. Csak annyit jegyziink meg, hogy Magyarorszdgon napjainkig 7
batdta virust, illetve virus-komplexet azonositottak (Kiemo et al.,, 2022,
https://doi.org/10.1111/ppa.13519). Emlitést érdemel még, hogy a nemzetkozi
szinten legfontosabb kartevs, a batata zsizsik (Cylas formicarius) — ismereteink
szerint — Eurépaban még nem okoz problémat.

A batata novényvédelme kapcsan fontos tisztazni, hogy jelenleg (2023)
Magyarorszagon az édesburgonyaban nincsenek engedélyezve
novényvéddszerek. Sziikséghelyzeti engedélyt mar kérvényeztek az Amistar Top-,
Dual Gold 960 EC- és a Force 1,5 G novényvédd szerekre, de ezek csak arra az
id6pontra érvényesek, amelyre a termel6 megkéri. A termel6k tovabbi
tapasztalatokat szereztek a novényvédd szerek alkalmazhatdsagardl, azonban
nagyon sokan bioldgiai novényvédelemmel oldjdk meg a novényvédelmi
problémakat.

Talajfert6tlenités

TalajfertGtlenités nélkll szinte nem termesztheté a batata, mert a talajlako
kartevék (fonalférgek, pajorok, drétférgek, 16tlicsok stb.) komoly karokat okoznak
a termésben. A csepegtetGrendszer hasznalata itt értékel6dik fel igazan, mert tobb
bioldgiai készitmény is kiadhaté a tenyészid6szakban. Ezeket fontos mar
kitltetéstél kezdve tobbszor hasznalni. Az édesburgonyanak lombkartevéi is vannak
(leginkdbb a kulonb6z6 lepkefajok hernydi), de azok - kdszonhetéen a nagy
lombtomegnek - olyan minimalis kartételt okoznak, hogy nem érdemes elleniik
védekezniink.

Talajlakd kartevék elleni védelem

Z6ldtragyazas novényvédelmi szempontbdl

A zOldtragyanak szant gyors novekedésl és nagy mennyiségl biomasszat ado
novényeket (pl. olajretek, mustar, facélia, somkoérd, csillagfiirt, rozs) azért
termesztjuk, hogy a zold részeket a talajba forgassuk (14. dbra). Ezek ugyanis a
talajpba forgatva javitjdk annak fizikai és bioldgiai dllapotdt, a tdpanyag-
gazdalkodast, hozzajarulnak a szervesanyag-tartalom noveléséhez, védik a
talajfelszint az eréziotdl, elnyomhatjdk a gyomokat, és gyérithetik a talajlakd
kartevbket (pl. az olajretek és a facélia a nematddakat). Az e névények gyokerei altal
kivalasztott glukozinolat vegylleteket a drotférgek nem szeretik, azaz ha ilyen
novényt vetlink, a tobbéves fejlédés larvak szama ritkulni fog.
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14. dbra. Facélia (balra) és fehérmustar (jobbra) mint zoldtragya novények

Mikrobioldgiai készitmények

Artis Pro

Hatdéanyag: a termék a Beauveria bassiana gomba spérdit tartalmazza

DOzis: 1,5-6 kg hat

Egy olyan gombatorzset tartalmaz, mely rontja szamos talajban éI6 rovarlarva és
fonalféreg életkorilményeit, jelentés mértékben csokkenti, akdr meg is szlinteti
kartételUket. Az ismertetd szerint gyors hatdsu és kisebb kiszerelésben is kaphata.
El6nye, hogy csepegtet6 ontozérendszerrel kijuttathatd.

Bora

Hatéanyag: a termék a Beauveria bassiana hiperparazita gomba spoérait és
micéliumait tartalmazza

D6zis: 1,5-3 kg hat

Egy olyan mikrobioldgiai termésndvel§ anyag, amely termésnoveld hatdsat mind
egyszikd, mind kétszikld novények esetén kifejti. A talajba kertlve el6segiti a
novények fejlédését, ugyanakkor a kartevé szervezetek szamara
szinte kezelhetetleniil kedvez6tlen viszonyokat teremt.

Kémiai talajfertétlenitok

Force1.5G

Hatdanyag: 15 g kg™ teflutrin (piretroid)

D6zis: 7-10 kg ha'?

Eseti engedéllyel rendelkezik a Force 1,5 G talajfertStlenitd. Talajlakd kartevék ellen
(drotféreg, cserebogar pajorok ellen) alkalmazhatd, lltetés elStt bedolgozva.

Cyperkill 25 EC
Hatdanyag: cipermetrin
Dézis: 0,4 | ha't
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A Cyperkill-t a csepegtetd ontoz6 rendszeren keresztil kell kijuttatni. Drétférgek és
pajorok ellen hatasos.

Talajlaké gombdk elleni védelem

Trifender Pro

Hatdanyag: Trichoderma asperellum antagonista gomba térzsének konidiumai és
hifa maradvanyai

Ddzis: 1-3 kg ha'?

A talajbdl fert6z6 gombak (pl. Sclerotinia, Pythium, Fusarium, Phytophthora)
visszaszoritdsdra a Trifender Pro biokészitményként hasznalhaté. Egyedil a scurf
talajlaké gomba (Monilochaetes infuscans) okozott nagyobb problémat
termel6knél. Hazankban 2021-ben jelent meg és sajnos olyan sulyos min&ségi kart
okoz a termésen, hogy eladhatatlanna valik (tlinete: fekete, barnas foltok a gumé
felszinen). A fert6zott teriletet pihentetni kell tébb évig és kezelni kell Trifender
Pro-val.

Gyomirtas

Az édesburgonydnak nincs specifikus gyomnovénye. Nagyon vdltozatos a
gyomfloraja, amely legf6képpen flgg a talajtipustdl (15. dbra). Gyomirtasra csak az
els6 négy-hat hétben van szikség, mivel kés6bb a legtobb édesburgonya novény
teljesen és hatékonyan nyomja el a gyomokat. A hatékony gyomirtds a sikeres
édesburgonyatermesztés egyik kritikus szempontja, mivel a gyomok versenyeznek
a kulturnévénnyel a tdpanyagokért, a vizért és a napfényért, igy rontjdk a
terméshozamot és minGséget.

A gyakori vetésforgd el6nyds a gyomnovények csokkentésében, mivel alternativ
gyomirtd szerek alkalmazdsa csokkenti a gyommagtermelést és a késGbbi
felszaporoddsukat.

15. dbra. Kovér porcsin (Portulaca oleracea, balra) és sz6ros diszndparéj
(Amaranthus retroflexus, jobbra) mint gyakori gyomok batataban
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A mechanikai gyomirtast (kapalast, rotatorozast) a gyomndvények korai fejl6dési
szakaszaban kell elvégezni, majd kés6bb az édesburgonya indai ugy benovik a
talajfelszint, hogy elnyomjak a gyomokat.

Esetileg engedélyezett az édesburgonya kultiraban a Dual Gold 960 EC (hatdanyag:
S-metolakldr) hasznalata, ami egy kiemelkedd szelektivitasu preemergens (liltetés
el6tti, csirazasgatld) egyszikirto szer, jelentés magrol kel kétszikd irtd hatassal. A
kijuttatas utdn bemoso csapadék sziikséges és nagyon fontos a minimum egy hét
varakozasi id6, ami azt jelenti, hogy a kijuttatas utan egy héttel kezdhetjik meg a
dugvanyok kitltetését.

Tovabbi névényvédelmi problémak

Uveghdzi molytetd elleni védelem

A liszteske” (Trialeurodes vaporariorum) szivogatdsanak hatdsara a levélzet
rancosodik. A nagy lombtomegnek koszonhetéen a novény kiheveri a kartételt,
ellenben érdemes egyszer lefujni az allomanyt, mivel a kartevd virusvektor is lehet.
Erre alkalmas szer: Karate Zeon 5 CS (Hatdanyag: 50 g/l lambda-cihalotrin/piretroid
hatdanyag csalad).

Vadkar elleni védelem

"Vaddc’ vadriaszté tasak

A zacskdkat 40-120 cm magassagban (a riasztandd vad orrmagassagban) kifeszitett
zsinegre, keritésre, fakra, bokrokra kell kihelyezni, altaldban 6-8 méterenként. A
zacskokat kilyukasztani, foldre ledobni nem szabad.

Mezei pocok (Microtus arvalis) elleni védelem

'Delu’ pocokriaszté

Hatodanyag: kalciumkarbamid

A készitményt a kdrosité jarataba kell juttatni, majd a lyukat be kell zarni (16. dbray).

16. abra. Réagcsalo kartétel batata gumon
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Az édesburgonya betakaritdsa és tarolasa

Betakaritas

Az édesburgonya ével6 novény, melyet a mérsékelt éghajlaton egyévesként
termesztenek. igy a raktarozégyokereket akkor tekintjik bioldgiailag érettnek,
amikor a lombozat elsargult vagy megbarnult, igy az asszimilatak képzdédése
befejez6dott. A gumaok, azonban, barmikor betakarithatdk, ha elérték a technikai
érettséget, azaz a piacos méretet. Kisméretl gumok, illetve korai betakaritas esetén
célszer( vagasprobat végezni: akkor megfelel§ az érettség, ha nem tapasztalhaté
fekete elszinez6dés. Magyarorszagon a betakaritds szeptember elejétdl az elsé
fagyokig (kb. oktdber vége) tart. Erdemes szem el6tt tartani, hogy a batata gumok
sériilékenysége 13 °C, de kiilonosen 7 °C alatt fokozddik.

17. dbra. Betakaritasra elSkészitett, lombtalanitott batata tabla (Asotthalom)

A betakaritast megel6zi a lombtalanitas, amire kézvetlenil a gumok felszedése el6tt

vagy 2-3, esetleg 15 nappal azt megel6z6en keril sor. Flkaszaval hatékonyan
elvégezhetg, kisebb teriileten metszGolldval vagy sévényvagdval is (17. dbra).

G | i e é i
18. dbra. Batata termés kiemelése razovillds soros kiemel6géppel és csemete
alavagoval, valamint mddositott burgonya betakarité gép (balrél jobbra)
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A betakaritdshoz fontos tudni, hogy a batata gumadjanak héja nagyon érzékeny a
mechanikai sériilésekre, ami fokozott évatossagot kivan a kézi felszedésnél is! A
betakaritds kisebb teriileten térténhet teljes mértékben kézi eszkdzokkel és kézzel:
kiemelés asdval vagy asovilldval, felszedés manualisan. A gépesitett betakaritdsnak
tobb lehet&sége is van. Specidlis édesburgonya betakaritd gép, illetve (korai)
burgonya betakaritd gép (sziikség esetén a felhordd szalag pdlcdinak, illetve egyéb,
a gumokkal érintkezd részeknek a gumival vagy miianyaggal vald bevonasaval) a
kézi munkaer6t nagymértékben kiméli. Hatékony, és a gumodk sérllésének
mértéket nagyban csékkenti a sorok razovillas soros kiemel&géppel vagy csemete
aldvagd géppel valo kiemelése, és a kiforgatott gumaok kézi felszedése (18. dbra).
Az édesburgonya termésdatlaga magyarorszagi viszonyok kozott hektaronként 20 és
40 t kozott varhato, optimalisnak tekinthetd a tévenként legalabb 1 kg termés.

Hékezelés és tarolas

A betakaritas utan nem sokkal értékesitett batata (a nemzetkozi kereskedelemben:
,20ld” édesburgonya) még kevésbé édes, mint a hdékezelésen atesett, akar
hosszabb ideje tarolt gumok. A hékezelés elsédleges célja a termesztés, illetve a
betakaritds, szdllitds soran szerzett sérilések ,begydgyitasa”, parasitdsa, aminek
koszonhetéen a gumok honapokig (sajat tapasztalat szerint akar 7-8 hdnapig is)
eltarolhaték. A hékezelés, ugyanakkor, a fajtara jellemzé édes iz kialakitdsahoz is
sziikséges, ugyanis ennek soran mar néhany oran belil megkezdédik a keményité
egyszerd cukrokkd bomldsa. A h6kezelést lehet6ség szerint betakaritas utan néhany
6rdval meg kell kezdeni, de tobb év nem tapasztaltunk érdemi min&ségcsdkkenést
akkor sem, ha erre csak 1-2 napon belil kerlt sor. A h6kezelés tébbféle mddon
megoldhatd. Leghatékonyabb 30-35 °C-on, 5-7 nap alatt, de akar 21-22 °C-os
szobahGmérsékleten is biztonsagosan elvégezhetd, ekkor azonban legaldabb 21
napig tartson. A tdroldsi (,apadasi”) veszteségek csokkentése céljabdl fontos a
magas pdratartalom (85-90%) biztositasa a kezelés soran!

Az édesburgonya raktarozégyokerei érzékenyek az alacsony és a tulzottan magas
hémérsékletre is a tarolds soran. Optimalis a 13-16 °C kozotti. Tartésan 10 °C alatt
min&ségromlas kovetkezik be: a kbzponti parenchima megkeményedik (,,fasodas”).
Tartdsan 20 °C korili hémérsékleten, ugyanakkor, a gumaok kicsirdznak.
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