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A batata felhasznalasa és jelentosége

A 6. legjelentbsebb élelmiszerndovény a vilagon (fejlédé orszagokban 5.)

Alap-tipusok:

- alapélelmiszer tipus: fehér/kremszini héj és hus (de: voros/lila héj, krémszinl/fehér hus is),
magasabb szarazanyag, kemeényité és fehérje tartalom, gesztenye iz (esetenként ,iztelen”)




A batata felhasznalasa és jelentosége

A 6. legjelentbsebb élelmiszerndovény a vilagon (fejl6dé orszagokban 5.)

Alap-tipusok:

- alapélelmiszer tipus: fehér/kremszini héj és hus (de: voros/lila héj, krémszinl/fehér hus is),
magasabb szarazanyag, kemeényit6 és fehérje tartalom, gesztenye iz (esetenként ,iztelen”)

- desszert tipus: voros/narancssarga/rézszinl héj, narancssarga hus, magasabb (-karotin (5,345
NE A-vitamin/100 g = napi ajanlott mennyiség 121%-a) és egyszerl cukortartalom, sut6tokhoz és
sargarépahoz hasonl¢ iz




A batata felhasznalasa és jelentosége

A 6. legjelentbsebb élelmiszerndovény a vilagon (fejlédé orszagokban 5.)

Alap-tipusok:

- alapélelmiszer tipus: fehér/kremszini héj és hus (de: voros/lila héj, krémszinl/fehér hus is),
magasabb szarazanyag, kemeényité és fehérje tartalom, gesztenye iz (esetenként ,iztelen”)

- desszert tipus: voros/narancssarga/rézszinl héj, narancssarga hus, magasabb (-karotin (5,345
NE A-vitamin/100 g = napi ajanlott mennyiség 121%-a) és egyszerl cukortartalom, sut6tokhoz és
sargarépahoz hasonl¢ iz

- lila héju, lila husu: antioxidans, gyulladasgatlo hatas (antocianok: peonidinek és cianidinek), édes
vagy gesztenyeizil, néha ,iztelen”




A batata felhasznalasa és jelentosége

Alacsony fehérjetartalom (1,73-9,14% sz.a.), tobbségében sporamin (esszencialis aminosavakban
gazdag, antioxidans hatasu)

Magas lizin-tartalom (rizsnél magasabb), alacsony leucin-tartalom
Javitja a vércukor-szint szabalyozasat
- kozepes glikémias index (Gl)
- rosttartalom (szénhidrat-felszivodas szabalyozasa)
- vér adiponektin-szintjének emelése (inzulinszint szabalyozasa)
Magas energiatartalmu taplalek:

25-30% 0sszes szénhidrat (98% konnyen emészthet6)



Nyers gumo
Taplalé érték / 100 g (3.5 oz)

Energia 359 kJ (86 kcal) Nyomelemek

Szénhidratok 20,1 g Kalcium (3%) 30 mg

Keményitd 12,7 g Vas (5%) 0,61 mg

Cukrok 4,2 g Magnézium (7%) 25 mg

Elelmi rostok 3,09 Mangan (12%) 0,258 mg

Zsir 0,19 Foszfor (7%) 47 mg

Fehérje 1,69 Kalium (7%) 337 mg

Vitaminok Natrium (4%) 55 mg

A vitamin (equiv.) (89%) 709 ug Cink (3%) 0,3 mg
B-karotin (79%) 8509 ug %: felnétt ajanlott dozis %-a (USA)

Tiamin (B1) (7%) 0,078 mg

Riboflavin (B2) (5%) 0,061 mg

Niacin (B3) (4%) 0,557 mg

Pantoténsav (B5) (16%) 0,800 mg

B6 vitamin (16%) 0,209 mg

Folsav (B9) (3%) 11 ug

C-vitamin (3%) 2,400 mg

E vitamin (2%) 0,260 mg

Forras: USDA Nutrient Database



A batata felhasznalasa és jelentosége

Alacsony fehérjetartalom (1,73-9,14% sz.a.), tobbségében sporamin (esszencialis aminosavakban
gazdag, antioxidans hatasu)

Magas lizin-tartalom (rizsnél magasabb), alacsony leucin-tartalom
Javitja a vércukor-szint szabalyozasat
- kozepes glikémias index (Gl)
- rosttartalom (szénhidrat-felszivodas szabalyozasa)
- veér adiponektin-szintjének emelése (inzulinszint szabalyozasa)
Magas energiatartalmu taplalek:

25-30% 0sszes szénhidrat (98% konnyen emészthet6)

Edesburgonya lombozat:
- beltartalom, taplaloérték, elkészités/feldolgozas = spendt

- 15-féle antocianin, ©6-féle polifenol vegyullet (antioxidans, antimutagén, gyulladasgatlo,
antikarcinogén hatas)



Energia
Szénhidratok
Elelmi rost
Zsir
Fehérje
Vitaminok
A vitamin (equiv.)
B-karotin
lutein zeaxanthin

Tiamin (B1)
Riboflavin (B2)
Niacin (B3)
Pantoténsav (B5)
B6 vitamin
C-vitamin

K vitamin

Nyers levél

Taplalé érték / 100 g (3.5 oz)

175 kJ (42 kcal)
8,82 ¢
5,30 g
0,51g
249¢g

(24%) 189 ug
(21%) 2217 ug
14720 g
(14%) 0,156 mg
(29%) 0,345 mg
(8%) 1,130 mg
(5%) 0,225 mg
(15%) 0,190 mg
(13%) 11 mg
(288%) 302,200 pg

Nyomelemek

Kalcium (8%) 78 mg
Vas (7%) 0,97 mg
Magnézium (20%) 70 mg
Foszfor (12%) 81 mg
Kalium (11%) 508 mg

%: felndtt ajanlott dozis %-a (USA)

Forras: USDA Nutrient Database



A batata felhasznalasa és jelentosége

Allati takarmany:

- gumo, lombozat, élelmiszeripari mellektermeékek

- gumoban magas tripszin-inhibitor aktivitas (h6kezeléses inaktivalas)
Szaritott termékek: tarolas és takarmany

|pari hasznositas:

- keményit6 (els6sorban a Tavol-Keleten, az USA-ban nem gazdasagos)

- bioldgiai uton lebomlé mianyagok (Toyota)

- 100 kg friss batata: 14,5 | etanol (élelmiszerként magasabb ar)
(burgonya 11,4 |, cukorrépa 11,9 |, buza, arpa, zab 17,6 |, kukorica 44,9 |)

Bioplastics from sweet potatoes

" RPN W
http://tcpermaculture.com/site/2014/04/18/permaculture-plants-sweet-potatoes/ http://www.newcarnet.co.uk/NCN_4075_featureitem2.html




Rendszertan és szarmazas

ZarvatermO&k (Magnoliophyta) torzse
Burgonyaviraguak (Solanales) rendje
Szulakfélék (Convolvulaceae) csaladja
Hajnalka (/lpomoea) nemzetség

Ipomoea batatas (L.) Lam.




Rendszertan és szarmazas

A batata természetes GMO!

Agrobacterium tumefaciens és A. rhizogenes eredeti
IbT-DNA1 és IbT-DNA2 szekvenciak
Kifejez6d6 gének!
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Relative expression of four ORFs on /bT-DNA1 and two
ORFs located on /bT-DNAZ2.

Kyndt et al., PNAS 2015



Rendszertan és szarmazas

Géncentrum

Kozép-Amerika (i.e. 3000) / Dél-Amerika (i.e. 8000)

vagy

Yucatan-félsziget (Mexikd) és
Orinoco-torkolat (Venezuela) kozott

elterjedés a Karib-térségbe és Dél-Amerikaba (i.e. 2500)




A batata Magyarorszagon

1913 -1914  Mosonmagyarévar and Kassa
1949 — 1951 Fertod



A batata Magyarorszagon

1913 -1914  Mosonmagyarévar and Kassa

1949 — 1951 Fert6d

Dr. Horvath Lajos (NODIK)
honositasi kisérletek 1986-t6l
Tapiodi 96 (2003)




A batata Magyarorszagon

1913 -1914  Mosonmagyarévar and Kassa

1949 — 1951 Fert6d
Dr. Horvath Lajos (NODIK)
honositasi kisérletek 1986-tol
Tapioi 96 (2003)
Varaljai Dénes (Asotthalom)
termesztés a '90-es évek elejetdl
Asotthalmi12 (2015, Asotthalom Kézség Onkormanyzat)

ASOTTHALOM1




Talaj-elokészités

rotatorozas




Tapanyag-visszapotlas batataban

Fajlagos tapanyagigény (kg/t):

N 2,3-4,3 P 0,76-0,8 K3,8-7,5

Ca1,2 Mg0,4

Tapanyag-visszapoétlasi megoldasok homoktalajon:

- N mutragya:
* rozs zoOldtragya marciusi alaforgatasakor
* Ultetést kovetd 20. nap utan
- B fejtragyazas, a nitrogén
egyidében
- 0-52-34 NPK a 2. hét elején
- K,SO, tapoldatozas a 30. naptol (gyokerek
vastagodasanak kezdete), a kétnaponta végzett
ontozés soran
- mikroelemek 20
formajaban
- kevés Ca és K, augusztus végen, a tarolhatésag
javitasara

kijuttatasaval

naponta, lombtragya

- Ultetés el6tt 4:17:30 NPK bedolgozasa,
alaszantasa
- 15:30:15 NPK + 0,2 mikroelem starter
mutragya,

* Ultetés utan beiszapolva

* az els6 ontozéstdl 15-21 napig

mikroelemek
. komplex tapoldat augusztus

végeig/betakaritas eldtti 10 napig

- KNO, lombtragyazas, a tenyészidbszak
legvégén, a pultallosag és tarolhatdsag
javitasara



Tapanyag-visszapotlasi kisérlet

Egy baktériumtragya (talajoltd), valamint kombinalt matragyak és lombtragyak kulonbozd
kombinacidinak a batata terméseére és piacossagara gyakorolt hatasanak vizsgalata.
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40 kg

NITRABOR"

40 kg



Termés novényenként (gramm)
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A tapanyag-kezelések hatasa a batata novényenkénti termésére
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A tapanyag-kezelések hatasa a batata piacossagara

100%
90%
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

10 11 12 13 14 15 16 17 18
B 1stclass M 2nd class ™ Other



A batata termése hektaronként (tonna Ha)

Kezelések Termés (tonna Ha1)

Kontroll 14.6 ~_Kiilonbség: 8.5 tonna

Phylazonit e /Kijlénbség: 0.5 tonna
Yara 8-24-24 23.6

Yara 8-24-24 + FF 18.4

Yara 8-11-23 23.3

Yara 8-11-23 + FF 15.6

Phylazonit + Yara 8-24-24 22.7

Phylazonit + Yara 8-24-24 + FF 12.8

Phylazonit + Yara 8-11-23 20.7

Phylazonit + Yara 8-11-23 + FF 13.2

Yara 8-24-24 + Nitrabor 20.1

Yara 8-24-24 + Nitrabor + FF 11.5 Legkisebb termes
8-11-23 + Nitrabor 17.9

8-11-23 + Nitrabor + FF 14.6

Phylazonit + Yara 8-24-24 + Nitrabor 22.5

Phylazonit + Yara 8-24-24 + Nitrabor + FF 20.4

Phylazonit + Yara 8-11-23 + Nitrabor 20.9

Phylazonit + Yara 8-11-23 + Nitrabor + FF 19.3



Kisérleti mikroba-készitmény alkalmazasa

600 543
47 Novény Ha': 62 500
500 449 431 Kontroll: 22 tonna Ha""
gramm Kezelés #1: 29.5 tonna Ha™"
400 352 Kezelés #2: 34 tonna Ha™
Kezelés #3: 28 tonna Ha™"
300 Kezelés #4: 27 tonna Ha™"
200
100

kontroll  bedaztatott beaztatott talajoltas talajoltas
dugvany  dugvany +
+ utokezelés
utokezelés




A batata szaporitéanyaga

elsédleges (primer) dugvany masodlagos (szekunder) dugvany tapkockds dugvany



0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
01

0,582 0,59

1-es kezelés

A batata szaporitéanyaga

Bakhatas mdivelés

0,6a8 %672

2-es kezelés

' primer dugvéany

0,828

0,607

Kontroll

¥ szekunder dugvéany

kg

0,642

0,549 0,546
0,496
I I :

1-es kezelés

Sikmiivelés

0,635

2-es kezelés

' primer dugvany

Kontroll

M szekunder dugvany



A batata ultetése

sikmdvelés bakhatas mivelés emelt agyas
foliatakarassal



termésatlag (t ha-1)

Bakhatas és sikmiivelés, kilonbozo miitragya dézisok alkalmazasa

45
40
35
30
2
2
1
1

o OO O O O O,

38,3
37,3 36
30,3 29 30,3
21,3 22,1
! I : iil

2016

m Kontroll, sik

= Mdtragya 1, bakhat

39,7
373 36
33’1 II 32’3 34

2017 2018

m Kontroll, bakhat m Matragya 1, sik

m Mitragya 2, sik m Mdtragya 2, bakhat



yield per plant (gramm)

Genotipus-specifikus sor- és totavolsag beallitasa

1200 __ 60
%’ 52,8
980 Rl
1000 ~ 50
897 900 o 454 45
847 885 876 O
(&)
800 727 _qc,) 40 37,3 36,8
o) 32,6
o
500 590 S 4 29,4 29,2
[
400 395 ” 20
305
200 10
0 0
80cmx20cm 80cmx30cm 100 cm x 20 cm 100 cm x 30 cm 80cmx20cm 80cm x 30 cm 100 cm x 20 cm100 cm x 30 cm

m2016 =2017 =m2018 m2016 =2017 =2018



A batata ultetése

kézi Ultetés Ultetofaval Ultetés szoritotarcsas
palantazogéppel



Ultetési és betakaritasi idét optimalizalé eldkisérlet

Kulonboz6 Ultetési és betakaritasi idopontok hatasa a batata terméseére.




Atlagos gumoétémeg novényenként 2018-ban (gramm)

termés novényenként 3500
(gramm)
3000
2500
2000 {
1500 1 ‘ [ l
3 2355 [
2 7
1000 l 2p1%5 22875 19225 ||
L [ | 71(
500
3. 2. 1.
Ultetés: 0
T 1/1 1/2/1 1/2/2 1/2/3 1/2/4 2/1 2/2 3 4/1 4/2
(1) majus 17.
(2) jl:lniUS 5-7. 27.09 28.09 20.10 28.10 05.11 07.11
(3) junius 15-20. betakaritasi idépont 2018-ban

(4) junius 22-26.



A batata termése hektaronként (tonna Ha")

Kezelések Idépont  Termés (tonna Ha'1)
1/1 2018.09.27. 100.25
1/2/1 110.63
1/2/1 114.38
1/2/1 2018.09.28. 117.75 — Legnagyobb termés
1/2/1 96.13 \
2/1 85.50 Kiildnbséq:
ulonbség: 62.25 tonna
2/2 2018.10.20. 21.50 g
3 2018.10.28. 78.50 /
4/1 2018.11.05. 55.00 ~— Legkisebb termés

4/2 2018.11.07. 59.00
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A batata novényapolasi munkai

Legyokerez6 indak feltépése




A batata novényapolasi munkai

Ontozés

mikroszérofejes ontozés

esOztetd ontozés



A batata novényapolasi munkai

Ontozés

csepegtetd ontozés



A batata novényvédelme

Rhizoctonia sp. Erwinia carotovora(?)

lisztharmat csak az apré szulakon,
a batatan nem!



A batata novényvédelme

hernydk kartétele ragcsalo, drotférgek és pajorok kartétele



A batata betakaritasa

kézi betakaritas asovillaval betakaritas razovillas soros kiemel6géppel



Vilag
Azsia
Afrika
Amerika
Oceénia
Eurdpa

8062 737
2957676
4599 723
348 093
155 555
3775

A batata terméteriilete (ha)

2 379 319 (29,5%)

(FAO 2018)

1. China

2. Nigeria 1712 363
3. Tanzania 766 494
4. Uganda 363017
5. Malawi 271 449
6. Ethiopia 216 449
7. Rwanda 180 535
8. Papua-New Guinea 142 703
9. Madagascar 137 045
10.India 122 336

Eurdpa:

Spanyolorszag 2360
Portugalia 923
Olaszorszag 378
GoOrogorszag 113

+ Magyarorszag, Szerbia,
Horvatorszag, Romania,
Ukrajna, Szlovakia, UK,
Lengyelorszag,  Ausztria,
Svajc, Belgium, Hollandia,
stb.



Vilag
Azsia
Afrika
Amerika
Oceénia
Eurdpa

11,40
20,53
5,65
12,15
6,01
24,75

A batata termésatlaga (tonna Ha™)

(FAO 2018)
1. Senegal 40,41
2. Australia 36,42
3. Egypt 33,57
4. Réunion 32,14
5. Cook Islands 27,46
6. Portugal 25,42
7. Spain 25,37
8. Niger 25,22
9. Palestine 24,90
10.Taiwan 24,17

Eurdpa:
Spanyolorszag
Portugalia
Olaszorszag
Gorogorszag

25,37
25,42
19,79
23,12



Vilag
Azsia
Afrika
Amerika
Oceénia
Eurdpa

91 945 358
60 714 489
26 000 076
4 202 532
934 829
93 432

A batata termése (tonna)

(FAO 2018)
1. China 53 245 657 (58%)
2. Malawi 5668 543
3. Nigeria 4 029 909
4. Tanzania 3834779
5. Ethiopia 1834 619
6. Indonesia 1 806 389
7. USA 1616 880
8. Uganda 1529 608
9. India 1400 281
10.Vietnam 1374 664

Eurdpa:
Spanyolorszag 59 863

Portugalia 23470
Olaszorszag 7 480
GOrogorszag 2619

+ Magyarorszag, Szerbia,
Horvatorszag, Romania,
Ukrajna, Szlovakia, UK,
Lengyelorszag,  Ausztria,
Svajc, Belgium, Hollandia,
stb.



VALORIZATION OF THE TERRITORY
AND USE OF ENDOGENOUS
RESOURCES

AGR' summit 2017
Innovation

Operational Group:
BDMIRA - Sustainable and competitive sweet-potato at Mira

irrigation zone: mnovatlve practloes and organizational dynamic.
BDMIRA - Batata-dt [¢ avel no Perimetro de Rega do Mira: técnicas
culturais inovadoras e dindmica urgamzaclona/

Practical
Sweet pclalo productivity at Mira region declined due to

prObIem y/cultural practices in nurseries/field, affecting, among
others, Lira variety, a Protected Geographical Indication. Lack of free virus
‘Lira’ plant material lead to import others with economic/ecological
constraints.

Partners

Type: Name:

Research/ Teaching INIAV, LP. — Instituto Nacional de Investigagdo Agraria e Veterinaria;
ESAJIPS - Instituto Politécnico de Santarém/Escola Superior Agraria

Agri association AHSACV - A iacdo de Horti do Alentejano e Costa
Vicentina

Agri enterprise ASF Portugal Unij , Lda; ing Portugal Produgao Horticola
Lda.

Project

Objectives: Provide a production model to obtain virus and diseases free plant

propagation material (in vitro culture) and production/post-harvest
technologies better adapted to local soil and climatic conditions;

Increase, at nationallinternational level the competitiveness of
nurseries/producers through the adoption of a new organizational dynamic;
Implement environmental friendly cultural practices.

Expected results: To obtain the Portuguese sweet-potato Lira variety (Protected Geographical
Indication) of higher quallty,
Transfer of (nursery, { and post-harvest) to

increase between 30-50% of sweet potato yield;
Publish a practical guide.

Resuilts so farffirst Build the project with the stakeholders since the idea arose.

lessons: Project will start soon but meanwhlle pro]ecl team knowledge includes:
diseases and pest Vpost  harvest
technologies (INIAV); in vivo, in vitro plant propagation techniques
(ESA/IPS); production experlence for nanonal/'ore\gn markets (ASF and

Gemiisering); rising and
(AHSACV).
Start: November/2017
End: October/2020
Who will benefit: Nurseries, famers and their assoclahons, food industry, enterprises,
resear rent institutes and uni

Budget: 150.000 €

Contact:Elvira Ferreira
E-mailelvira. iniav.pt

P3620 ey B B AGRI INNOVATION SUMMIT 2017
More information: www.aislisbon2017.com




Portugalia
Atlantic Sun Farms




Portugalia
Atlantic Sun Farms




Portugalia
Atlantic Sun Farms




Portugalia
Atlantic Sun Farms




Portugalia
Gemusering Portugal Producao Horticola Lda.
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Portugalia
Gemusering Portugal Producao Horticola Lda.




Portugalia
Gemusering Portugal Producao Horticola Lda.




Portugalia
Gemusering Portugal Producao Horticola Lda.




Portugalia
Associacao de Horticultores do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina




Portugalia
Associacao de Horticultores do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina




Svajc
Generationengemeinschaft Koni und Matthias Hagen




Izrael




SZECHENY!I @

AZ EDESBURGONYA TERMOHELY- ES FAJTASPECIFIKUS
TERMESZTESTECHNOLOGIAJANAK, VALAMINT KOROKOZOMENTES
SZAPORITOANYAG-ELOALLITASANAK FEJLESZTESE

Innovacids operativ csoportok létrehozasa és az innovativ projekt
megvaldsitasahoz sziikséges beruhazas tamogatasa ;
VP3-16.1.1-4.1.5-4.2.1-4.2.2-8.1.1-8.2.1-8.3.1-8.5.1-8.5.2-8.6.1-17 cip




SZECHENY!I @

A projekt altal megoldani kivant gyakorlati probléma

A vilag egyik legfontosabb élelmiszerndvénye, az édesburgonya (batata) irant novekvd fogyasztoi
érdeklédés fokozza a termeldi kedvet hazankban és Eurépa szamos orszagaban.

A novekvl termoéterllet, a helyenként évtizedes gyakorlat és a rendelkezésre allo, altalanos
termesztési utmutatok ellenére, azonban, a hazai batatatermés jelenleg nem képes kielégiteni a
hazai igényeket.

Ennek oka a termésatlagok és a termésbiztonsag elégtelensége, ami a technolégia nem megfelel6

megvalasztasabol és a korokozokra nem tesztelt, sokszor bizonytalan eredet(i szaporitbanyag
hasznalatabdl kovetkezik.
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Az operativ csoport tagjai

- Szegedi Tudomanyegyetem
» Mez6gazdasagi Kar (Hodmezdbvasarhely)
- Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont
« Novénytermesztési Onallé Kutatasi Osztaly (Szeged)
. Zo0ldségtermesztési Onallé Kutatasi Osztaly (Szeged)
- Gombos Zoltan (Balastya)
- Gombos Zsolt (Tiszasziget)
- Nagy-Gyorgy Richard (Mako)
- Dr. Pauk Janos
- Privéczki Zoltan Istvan
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Futamido

(2018.09.01.) 2019.09.30. — 2021.11.30.

A projekt teljes koltségvetése:
73 176 126 Ft

A tamogatas osszege:
59 026 121 Ft
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A termesztés minden fontos szempontjara kiterjedd, terméhely- és fajta-specifikus technologiai
utmutatok kisérleti eredményekkel alatamasztott kidolgozasa és koOzzététele, ami
hozzajarulhat a batata integralédasahoz a hagyomanyosan termesztett kulturnovényeink
kozé.

Az in vitro mikroszaporitas modszerének fajtaspecifikus adaptalasa és integralasa a hazai
szaporitéanyag-el6allitasba, a hatékony termesztéshez nélkulozhetetlen kérokozdkra tesztelt
szaporitoanyag-el6allitasi rendszer megalapozasa.

A projekt céljai

In vitro génbank kialakitasa a hazankban mindsitett, és egyéb elérhetd batata genotipusokbal.

Technoldgiai ajanlas a termesztés soran melléktermékként keletkezd lombozat hasznositasara a
takarmanyozasban.
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A 2020. évi kisérletek

Balastya: bakhatas és sikmuUvelés
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A 2020. évi kisérletek

Mako: kulonboz6 térallas
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A 2020. évi kisérletek

Tiszasziget: kilonboz6 genotipusok, bakhatas és sikmivelés, kilonboz6 eredetl szaporitéanyag

e Eurépal Unié
} l Europal Mezogazdasage
ey Vidékfejlesztés Alap

e 5 .
M t‘;::;t‘f\h A videlkd tersegekbe berubhazo Luropa



SZECHENY!I

A 2020. évi kisérletek

Szeged: folia alatti termesztés, korai Ultetés stb.
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A 2020. évi kisérletek

Deszk: t6tavolsag beallitasa
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A 2020. évi kisérletek

Asotthalom: vizhianyos termesztés, mikroba készitmény alkalmazasa
(TTIK Mikrobiologia tanszékével kozosen)
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