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Amikor az algoritmus segit figyelni a teheneket

Napjainkban az allattartas messze tullép a hagyomanyos kereteken. A 21. szazadi tejtermel6
tehenészetekben mindennapossa valt a digitalizacid, a szenzorokkal felszerelt gépek és ro-
botok hasznalata, valamint az adatgydljtés olyan mértéke, amit emberi erével mar lehetetlen
attekinteni. Erre lehet megoldas a mesterséges intelligencia.

A gazda ,,szeme”

Fejérobotok, automata etet&allo-
masok, kameréds megfigyel6rendsze-
rek és kiilonféle szenzorok folyama-
tosan gytjtik az adatokat az allatok
egészségi allapotardl, viselkedésérdl,
mozgasardl és termelési eredmé-
nyeir6l. Egy kozepes méretii gazda-
sdgban ez naponta tobb gigabéjtnyi
informdciot jelent, ami ériasi lehets-
séget rejt, ha az adatokbdl valéban
hasznos tudés nyerhetd. Ebben segit
a mesterséges intelligencia (MI): az
adathalmazokat értelmezhetd minta-
zatokkd és gyakorlati informaciéva
alakitja. Onmagéban a digitalizacié
nem tjdonsag, de a megfelel$ elemzd
rendszerek révén a kordbban elszige-
telt megfigyelések ma mar atlathato,
Osszehasonlithaté forméaban, valds
id6ében értékelheték. Az emberi meg-
figyelés tovabbra is nélkiilozhetetlen,
de a gépi érzékelés és elemzés olyan
részletességgel és pontossaggal tud
dolgozni, amelyre az embernek nin-
csen kapacitdsa.

Gyakran mondjak, hogy a mestersé-
ges intelligencia lehet ,,a gazda szeme”
a modern gazdasagban. Ez a megko-
zelités arra utal, hogy az MI nem he-
lyettesiti a gazdat, hanem kibdviti és
megerdsiti a figyelmét. A Ml-alapd
rendszerek képesek folyamatosan nyo-
mon kovetni a tehenek viselkedését,
egyedenként azonositani Sket, és ész-
lelni minden mozgéasbeli vagy egész-
ségiigyi eltérést. Ha valami szokatlant
tapasztalnak, id&ben figyelmeztetést
kiildenek mindezt éjjel-nappal, farad-
hatatlanul. Ez szamos telepen mar ma
is miikod6 valésag, nem holmi futu-
risztikus jovkép.

Adatok és gépi tanulas
a tehenészetekben

A mesterséges intelligencia techno-
l6giak alapja a gépi tanulds, amelynek
soran a rendszerek a korabbi adatokbdl
tanulnak meg kovetkeztetéseket levon-
ni. Kiilonféle gépi tanulasi algoritmu-
sok léteznek; a modern megoldédsok-
ban gyakran a neurélis halézatok nevii
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technikat alkalmazzak. A neuralis ha-
l6zatok laza hasonlésagot mutatnak az
agy idegsejt-hélozataival, és hatalmas
mennyiségii adat példain ,edzédve”
képesek felismerni az 9sszetett minta-
zatokat. A mély tanulds (deep learning)
néven ismert megkozelités tobbrétegti
neurdlis hdl6zatokat hasznal, amelyek
kiilondsen hatékonyak példaul ké-
pek elemzésében vagy més bonyolult
adatok feldolgozdsaban. Ezeknek a
modszereknek a lényege, hogy az al-
goritmusokat nem el6re programozott
szabdlyok vezérlik, hanem maguk fe-
dezik fel a statisztikai Osszefliggéseket
a bemenetként kapott adathalmazban.

Az MI alkalmazasdhoz kulcsfon-
tossaga a rendelkezésre allé6 adatok
mindsége €s mennyisége. A gazdasa-
gokban rengeteg forrdsbdl szarmaz-
nak adatok: a fejérobotok tejhozam-
és tejmindség-adatokat napléznak, az
allatokra helyezett szenzorok régzitik
a tehenek aktivitasat és mozgasat, a
kornyezeti szenzorok figyelik a hé-
mérsékletet és paratartalmat, a kame-
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rarendszerek pedig vizualis informa-
ciét szolgaltatnak az allatok viselkedé-
sér6l. Ezek az adatok azonban nyers
formaban még nem elegendéek ahhoz,
hogy dontéstamogatd informécié le-
gyen beldliik, fel kell ismerni a benniik
rejlé mintazatokat.

A gépi tanulas soran a modellt egy
tréningfolyamatban készitjiik fel, hogy
nagy mennyiségii példan keresztiil tar-
ja fel azokat a statisztikai szabélysze-
rliségeket, amelyek alapjan egy adott
adatmintazat egy adott eredményhez
vagy kategéridhoz rendelhetd.

Ahhoz példaul, hogy egy kamera-
rendszer minden tehenet felismerjen a
képeken, a neuralis hal6zatot el¢szor
meg kell tanitani erre a feladatra. A
fejlesztSk ilyenkor tobb ezer felvételen
kézzel megjelolik, melyik képrészle-
ten melyik 4llat lathato, igy épiil fel
egy gondosan jelolt adatbazis, amire
az egység a tudasat alapozza. Ez a fa-
radsdgos tanitomunka azért sziikséges,
mert a rendszer csak olyan mintékat
képes felismerni, amelyeket korab-
ban megtanult. A tanitds nem csupan
technikai feladat: nagy odafigyelést
igényel, hiszen a felismerést szdmos
tényez6 nehezitheti. A mondassal el-
lentétben ,,sotétben sem minden te-
hén fekete”, azaz korantsem egyszerii
feladat azonositani egy allatot eltérd
fényviszonyok vagy részleges takaras
mellett. A jol betanitott MI viszont az
ilyen kihivasokkal is megbirkézik, és
a begytijtott adatok 6z6nébdl kisziiri
a lényeget.

Az adatok jelentik
az lizemanyagot,.a gépi
tanulaspedig a motort
a mesterséges intelligencia
miikédésében

A tejtermeld gazdasdgokban a haté-
kony MI-rendszerhez rengeteg adat és
alaposan betanitott algoritmus kell. Ha
mindez adott, a szamitégépes model-
lek emberi beavatkozas nélkiil, valds
idében tudjak észrevenni a trendeket,
rendellenességeket vagy eldre jelezni
bizonyos eseményeket, amelyekre a
gazdanak érdemes odafigyelnie.

Ez a dontéstamogatés a gyakorlat-
ban tobb konkrét teriiletre is érvényes.

Bizonyos kamerarendszerek min-
den tehén fej- vagy foltmintdzatat
megkiilonboztetik, igy pontosan nyo-
mon kovethetS, melyik allatot latjuk
éppen. Ennek koszénhetSen az egye-
di adatok mind 6sszekapcsolhatok az
adott tehénnel anélkiil, hogy manuadlis
azonositast kellene végezni. Amikor az
allat nem jelenik meg a fejéallomason
az elvart id6tartomanyban, vagy nem
keresi fel az etetd helyét és az itato be-
rendezéseket hosszabb ideig, akkor a
rendszer riasztast kiild a gondozoénak.

A tehenek viselkedésének és mozga-
sanak folyamatos megfigyelése komoly
gazdasagi elényoket hozhat. Kamerak
és szenzorok éaltal gyijtott adatokbol
az algoritmus apro eltéréseket fedezhet
fel a mozgasban, tdplalkozasban vagy
testtartasban gyakran napokkal azel6tt,
hogy szabad szemmel barmi felt{inne.
Egy nagy létszamu allomanyban embe-

ri figyelemmel lehetetlen minden egye-
det dlland6an nyomon kovetni, am a
rendszer faradsag nélkiil, valés id6ben
elemzi a tehenek adatait. Ez nemcsak
a korai problémafeltarasban segit, ha-
nem az allatjollét biztositasaban is: az
Ml id&ben jelzi a stresszre vagy kényel-
metlenségre utald jeleket, igy a dolgoz6
megel&zden beavatkozhat legyen sz6
a kornyezeti koriilmények vagy az
egészségi allapot ellenérzésérdl.

Az MI egyik legigéretesebb
alkalmazasi teriilete az
egészségiigyi problémak
korai felismerése

A tejelS tehenészetekben kiemelten
fontos példa a santasag id6beni észle-
lése, mivel ez az egyik legjelentSsebb
gazdasagi és allatjoléti probléma a
telepeken. Hagyomanyosan a santito
tehenet sokszor csak akkor veszik ész-
re, amikor mar erésen biceg, viszont a
fajdalom és a megvéltozott viselkedés
jelei mar jéval kordbban megmutatkoz-
nak az allat mozgasaban. Az Ml-alapd
videdelemzés képes a tehén testtartasat
és jarasmintdjat folyamatosan elemez-
ni, és azonositani az apro eltéréseket.
Figyeli az allat bizonyos anatémiai
pontjainak (fej, gerincvonal, 14bak)
mozgasat és helyzetét, és jelzi, ha a
jaras ritmusa vagy a test szimmetridja
eltér a természetestdl. Igy az allatot mar
a korai stddiumban meg lehet vizsgalni
és kezelni, megel6zve a klinikai tiinetek
megjelenését. Hasonlé médon maés be-
tegségeknél is segitséget nydjt az MI: a
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tehenek , testbeszédének” elemzésével
felismerheti a fajdalmat vagy diszkom-
fortot, amit az ember taldn nem venne
észre. Fontos megjegyezni, hogy ezek
a rendszerek sem bonyolult orvosi di-
agnozist allitanak fel csupan figyelem-
felhiv6 jelz6rendszerként miikddnek.

A mesterséges intelligencia alkalma-
zasa a reprodukciés menedzsmentben
és a termelési hatékonysag optimaliza-
lasdban is elényos lehet. A technoldgia
a tehenek viselkedési paramétereinek
aktivitasi mintdzat, mozgasjellemzak,
testhémérséklet folyamatos monitoroza-
saval detektalja az ivarzas indikatorait,
ezaltal pontos idGablakot biztosit az in-
szeminéci6hoz. Ez kritikus szempont a
sikeres szaporodasbiolégiai munkaban,
ugyanis a megfelel§ id6zités lényege-
sen megnoveli a tehenek megterméke-
nytilésének val6szinliségét. A szapori-
tasi folyamatot az is tamogatja, hogy
a mesterséges intelligencia hatalmas
adatmennyiséget teljesitménymutato-
kat, egészségiigyi paramétereket, gene-
tikai hattéradatokat vesz figyelembe, és
ezek alapjan segit kivalogatni azokat az
egyedeket, amelyek a legjobb utddokat
eredményezhetik a tenyészetben.

A tejtermelés optimalizaldsa terén
a fejlett algoritmusok komplex 6sz-
szefliggéseket képesek feltarni a ta-
karmdnyozas, klimatikus viszonyok,
allategészségligyi paraméterek és a
tejhozam kozott. Megallapithaté pél-
daul, hogy egy adott egyednél a ta-
karmany Osszetételének modositasa
milyen mértékben befolyésolja a napi
tejtermelést, vagy hogy a hdstressz mi-
lyen hatést gyakorol a produktivitas-
ra. Az MI ezen 6sszefiiggések alapjan
egyedspecifikus takarmanyozasi ajan-
lasokat generalhat (precizids taplélas),
meghatédrozva, hogy az egyes tehenek
optimélis teljesitményéhez milyen
takarmanyosszetétel sziikséges. Igy
minden egyed szamdra biztosithatok
az idealis koriilmények, ami az iizem
Osszesitett hatékonysaganak noveke-
dését eredményezi. A jovEben ezek a
rendszerek varhatéan tovabb fejléd-
nek: prediktiv modellek segitségével
prognosztizalhato lesz a tejhozam ala-
kulasa a kovetkez6é honapokban kii-
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Hogy

16nb6z6 valtozok mddosulasa esetén,
tdmogatva ezzel a tervezési és dontés-
hozatali folyamatokat.

A végso sz6 mindig
a tapasztalt szakemberé
marad

Osszegezve, a mesterséges intelli-
gencia térnyerése a tejtermeld gazdasa-
gokban 4j fejezetet nyit az allattenyész-
tésben. Fontos azonban hangstlyozni,
hogy az MI nem valtja le a gondozét
vagy az allatorvost. A dontések meg-
hozatala, a beavatkozasok elvégzése
tovabbra is az ember feladata marad
az MI csupén egy segité eszkdz, ami
id6ben jelzi, ha valamelyik allatnal elté-
rés adoédik a normélishoz képest. Az MI
nem hoz 6néalléan dontést, nem allit fel
diagnozist és nem avatkozik be a gaz-
dasdg miikodésébe; a végss sz6 mindig
a tapasztalt szakemberé marad. Eppen
ebben rejlik az ereje: nem elvesz, ha-
nem hozzaad. Olyan plusz figyelmet és
hattértudast biztosit, amely megerdsiti
az ember szerepét a folyamatban. Aki
ezt a technoldgiat haszndlja, az gyor-
sabban reagalhat a felmeriil6 problé-
maékra, csokkentheti a kies§ termelést
és az allatorvosi koltségeket, valamint

/«

(‘r'gv"

eqy kamerarendszer minden tehenet felismerjen a képeken, a neurdlis halézatot
el6szor meg kell tanitani erre a feladatra (fotd: a szerzd felvétele)

javithatja az allatjolétet. Az MI tiamoga-
tasaval a dontések megalapozottabbak
lesznek, és egyszerre szolgalhatjak az
allatok egészségét és a gazdasag ered-
ményességét.

A fejlédés ebben a szektorban is fo-
lyamatos: biztosak lehetiink benne,
hogy a jévében még fejlettebb eszkozok
és algoritmusok segitik majd a gazda-
kat. Ugyanakkor mér a jelen tapaszta-
latai is azt mutatjak, hogy a mestersé-
ges intelligencia val6di értéket teremt
a tehenészetekben. Sok esetben szinte
lathatatlanul, a hattérben meghtizédva
miikodik, mégis ott van minden fontos
dontés mogott, mint egy masodik par
szem és fiil.

A holnap mezdgazdasaga egyre
inkdbb intelligens, adatvezérelt és el6-
relat6 lesz, de ezzel parhuzamosan az
emberi tapasztalat és szakértelem to-
vabbra is kulcsfontossdgi marad. A
legmodernebb rendszer sem ér semmit,
ha nincs mellette egy gazda, aki érti és
okosan haszndlja. Ez a szimbi6zis igéri,
hogy a jov6 farmjai még sikeresebbek
lesznek, mikozben meg6rzik, azt az
odafigyelést és szakértelmet, ami min-
dig is a j6 gazda ismérve volt.

Bereczki-Tisza Julianna




