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ELOSZO

Konyviinknek célja az éallattenyésztést tanuldkat, a gyakorlati szakembereket és az
érdeklodoket is megismertetni az éllatitermék eldallitds technologia megvalasztiasatdl a
fogyaszté egészségét garantdlé szabdlyokig €s eljardsokig terjedd szakmai ismeretekkel.
Hazankban jelenleg is az Eurdpai Unidval megegyezd mindségi eldirdsok, szabvanyok és
allatvédelmi jogszabdlyok vannak érvényben, melyek lehet6vé teszik az eldallitott
termékek fogyasztdk 4ltali elfogaddsat itthon és kiilfoldon.

Jelen szakmai tananyag Osszedllitdsat részletes igényfelmérés elézte meg. Munk4djukhoz a
szerz0k a meglévd hazai és kiilfoldi oktatdsi dokumentumokat, szakirodalmat és
tapasztalatokat is atfogéan elemezték és felhasznaltak.

Munkdnkkal szeretnénk jol szolgdlni a felsGoktatdsban tanulok felkésziilését, a
szaktandcsadds ismeretanyagidnak gyarapoddsit, és a gazdidlkoddk boldogulasat.
Koszonetiinket fejezziik ki mindazoknak, akik munkédnkat és torekvéseinket segitették és
tdmogattdk. A szerzok biznak abban, hogy jelen kiadvdnyt szakmailag hasznosnak és
egyuttal érdekesnek fogja taldlni a Tisztelt Olvaso.

A Szerkesztok



1. AZ ELELMISZER-BIZTONSAG ES JOGI SZABALYOZASA

Dr. Gal Istvan

1.1. AZ ELELMISZER-BIZTONSAG TORTENETE

Az élelmiszer paradox moédon az emberi élet alapvetd sziikséglete, élvezeti forrds,
ugyanakkor a benne megbivé kiillonbozd egészségre artalmas koérokozok és
szennyezddések révén kiilonodsen jelentds veszélyforrds is lehet. A tidrsadalomnak egyre
fokozottabb igénye mutatkozik arra, hogy megfeleld mindségti élelmiszerhez jusson, kelld
informécioval rendelkezzen annak szdrmazdsardl, Osszetételérdl, fogyaszthatésdganak
feltételeirdl. Ezek teljesiilését az élelmiszer-biztonsdg, tovdbbd az élelmiszer-higiénia
alapvetd kovetelményei és azok érvényre juttatdsa biztositjak.

Annak igénye, hogy az elfogyasztott élelmiszer az emberi egészségre ne legyen artalmas,
mar az Okori tarsadalmakndl megjelent. Egyiptomban a papok feladata volt az
elfogyasztandd aldozati allatok vizsgalata, amelyeknek mindenképpen egészségesnek és
tisztaknak kellett lenniiik. A sertést, tekintettel arra, hogy tisztitalannak tekintették,
tovabba a tehenet, mivel azt szent allatnak tartottdk, nem fogyasztottik el (Laczay, 2008).
Ehhez hasonld, bizonyos éllatok hidsdnak elfogyasztdsdra vonatkozé tilalmakkal mas
népek, vallasok esetében (zsidd, mohamedan) is taldlkozunk. T6bb vallds esetében ezek a
rendelkezések — amelyek bizonyos megkozelitésben mar akkor élelmiszer-biztonsagi
célzattal sziilettek — ma is élnek, €s az adott vallds tagjai szamara kovetendoek.

Az élelmiszer tisztasiganak megkovetelése és figyelése terén jelentds attorést a XII.
szdzadban megnovekvo hisfogyasztias kovetkeztében megjelend hentes €s mészaros céhek
jelentették. Az 1800-as évek madsodik felében (Magyarorszdgon 1908-ban) megjelent a
hasvizsgalat, amely tovdbb fokozta az élelmiszer higiéniai szempontbdl torténd
ellendrzését (Laczay, 2008).

Magyarorszagon az 1960-as évektdl egyre jelentOsebb iitemben figyelhetd meg az
élelmiszer-higiénia teriiletének fejlédése, ahol az ellendrzés mar nem csak a végtermékre,
hanem a gyartds egész folyamatdra kiterjedt. Nem részletezve az ellendrzés teriiletén
megjelend hatdsagi szerveket és azok véltozasait, jelentds szerkezeti atalakuldst a 2007.
januar 1. napjdval megjelend, a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
irdnyitdsa ald tartoz6 MezOgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal (MgSzH) hozott a maga
kozponti és teriileti egységeivel (Laczay, 2008).

Utobbi feladatait 2012. marcius 15. napjaval a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal és a
Magyar Elelmiszer-biztonsdgi Hivatal Gsszevondsaval 1étrejott Nemzeti Elelmiszerldnc-
biztonsagi Hivatal, kozponti szervei utjan, valamint a megyei kormdanyhivatalok
bevondsaval latja el. A hivatal 1étrehozdsanak célja az volt, hogy a nagy tradicidval
rendelkez0 szakteriiletek erdsségeinek és az atfogd élelmiszerlanc-biztonsdg adta
lehetdségek Osszekapcsoldsaval a szervezet még hatékonyabban legyen képesek a teljes
élelmiszerlanc feliigyeletét ellatni (NEBIH). Napjainkban tehdt az élelmiszer-biztonsig
atfogé feliigyeletét a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal litja el. A hivatal a
Foldmiivelésiigyi Minisztérium hattérintézményeként orszagos hatiskorben feliigyeli az
élelmiszerlanc-biztonsagi szabdlyok betartdsat, kiizd az élelmiszerhamisitisok és a
feketegazdasdg ellen.

A NEBIH feliigyelete alatt a megyei korményhivatalok és jardsi hivatalok latjdk el a
legtobb hatdségi feladatot.

10



1.2. AZ ELELMISZER-BIZTONSAG JELENTOSEGE
1.2.1. Az élelmiszer-biztonsag, mint népegészségiigyi kérdés

Az élelmiszer-biztonsdg fontossdgat és jelentoségét — ahogy az a bevezetGben
megemlitésre keriilt — els@sorban az a népegészségiligyi igény teremti meg, hogy az
elfogyasztandé élelmiszer biztonsdgos legyen, azaz ne legyen egészségre dartalmas és
emberi fogyasztdsra alkalmatlan.

Az élelmiszer-biztonsdg annak biztositdsa, hogy az élelmiszer — a termelés az élelmiszer
eldallitas, a tarolds és a forgalomba hozatal teljes folyamatiban — nem veszélyezteti a
fogyasztd egészségét, ha azt a rendeltetési célnak megfelelden késziti és fogyasztja el. Az
élelmiszer-biztonsag ezdltal a kozegészségiigyileg aggdlytalan fogyaszthatdsdgot juttatja
kifejezésre, ami az egészségvédelem alapvetd szempontja (Laczay, 2008).

Az élelmiszer-higiénia olyan feltételek és rendszabdlyok (intézkedések) Osszessége,
amelyek az élelmiszer biztonsaganak, és alkalmassidganak biztositasahoz sziikségesek az
élelmiszerlanc valamennyi szakaszaban, annak teljes vertikumaban. Az élelmiszer-higiénia
az élelmiszer-biztonsdg megvaldsitdsanak alapveté kovetelmény- és eszkozrendszere,
eszkoze (Laczay, 2008).

Az élelmiszerlanc az élelmiszerre kozvetlen vagy kozvetett hatassal bird, a ,,szant6foldtol
az asztalig” tartd lancot alkoté folyamatok, valamint e folyamatok eredményeképpen
1étrejovo termékek osszessége (Ellendrzési Terv, 2010).

A biztonsagos €lelmiszerre vonatkozé igény mar az 6kori tarsadalmaktol kezdve jelen van,
ugyanakkor napjainkban bizonyos tényezok és koriilmények kovetkeztében még
fokozottabb médon jelentkezik. Ezeket a megvaltozott koriillményeket a mezdgazdasagi
termékek elddllitdsdnak, feldolgozdsanak és értékesitésének megvaltozott forméi, az
allattartds és takarmdnyozds iparszerlibbé, tovabbd az élelmiszer-kereskedelem egyre
globalizaltabba vildsa jelentik.

Az Eurdpai Unid négy alapvetd szabadsdgelvének egyike az aruk szabad dramldsa, amely
tagdllami szinten szdmos élelmiszer-biztonsagi kérdést vet fel. Az alapelv bevezetésének
alapvetd célja az egyenld értékesitési feltételek biztositdsa volt a Kozosségen beliil,
ugyanakkor a tagédllamok azon jogit is érvényesiteni kellett, amikor adott esetben
kozegészségiigyi vagy biztonsdgi megfontoldsbdl bizonyos termékeket ki kivannak zérni
sajat piacukrol. A szabdlyozds végiil megtiltott barmely, a tagillamok kozotti behozatali
vagy kiviteli vam, illetve ezzel azonos hatdlyud dij, tovabba barmely behozatalra vagy
kivitelre vonatkoz6 mennyiségi korldtozds vagy azzal azonos hatdsi intézkedés
bevezetését (Alapité Szerzddés 25., 28. és 29. cikk). Ugyanakkor az el6bbi szabalyok
figyelmen kiviil hagydsara is lehet6ség van a tagdllamok részérdl, amennyiben a termék
behozatala a kozerkolesot, a kozbiztonsagot, az emberek, az dllatok és a novények
egészségét és életét sértheti vagy veszélyeztetheti (Alapité Szerzddés 30. cikk).

Az Eurépai Unidhoz valé csatlakozést kovetden egyre nagyobb mértékben jelennek meg a
hazai piacon az egyes mds tagillamokbdl érkezett termékek, amely jelenség egyuttal
szdmos kihivds elé dllitja az élelmiszer-biztonsdg hazai szabdlyozdsanak és ellendrzésének
rendszerét. A kozOsségi szabdlyozds teremtette dltaldnos és valamennyi tagdllamban
alkalmazandé élelmiszer-biztonsagi rendelkezések abbol a célbdl sziilettek, hogy egységes
védelmet jelentsenek a fogyaszté szamdra. Ezzel parhuzamosan ugyanakkor lehetOsége
van a tagdllamnak, hogy a k6z6sségi szabdlyozasndl szigoribb el6éirdsokat tegyen. Utébbi
folytin a fogyasztd védelme az druk szabad dramlasdnak elvével szemben elsObbséget
élvez.
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1.2.2. Az élelmiszer-biztonsag hianyossagainak jelzoi: az élelmiszerbotranyok

Az élelmiszer-biztonsdg jelentOségét rendre kozéppontba Adllitjak a kiilonbozd
»elelmiszerbotranyok™, amelyek elkeriilése a szabdlyozas és ellenérzés egyik elsérendii
feladata. Az egyik legnagyobb port kavar6 botrany az 1985-ben kezd6dd, de 1995-96-ban
kicsicsosod6 angliai ,kergemarha-kor” (szivacsos agyveldgyulladds, BSE) ¢és
feltételezetten az ezzel Osszefiiggésben felbukkand Creutzfeldt-Jakob megbetegedések
jelentették. Az eredmény a brit szarvasmarha import drasztikus csokkenése, és az dgazatra
vonatkozé élelmiszer-biztonsdgi szabédlyok rendkiviili szigoroddsa lett. Utdébbi
kovetkeztében ma az EU-n beliil Nagy-Britannia tekinthetd a szarvasmarha import egyik
legbiztonsdgosabb forrasidnak.

A fenti esethez képest hasonld horderejii volt az 1999-ben bekovetkezett belga ,,dioxin
botrdny”, amely sordn a belga egészségiigyi hatdsdgok rikkeltd dioxint taldltak &llati
takarmanyban, ezért betiltottdk tobb mint 1500 mezdgazdasiagi farm éElelmiszer-
készitményeinek forgalmazisit. Eurépdban és az Egyesiilt Allamokban is tilalmi listdra
keriiltek a belga baromfi-, sertés- és marhahuskészitmények, valamint a tejtermékek,
Magyarorszagon pedig a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium rendelete
alapjan 1999. junius elejétdl két hétig Belgium mellett Hollandidbdl, Németorszagbodl és
Franciaorszagbdl sem lehetett dioxingyands termékeket importalni (HVG, 1999).

2011-ben Németorszagban ismétlodott meg hasonléképpen az eset, amely onnan indult ki,
hogy egy Schleswig-Holstein tartomanyban miikodo takarmany el6dllité cég dioxinnal
szennyezett sertés- és baromfitakarmanyt szallitott tobb ezer dllattenyésztonek. Az eset
hatdsdra a német fogyasztok egy idore elfordultak a nagyiizemi A4llattenyésztésbol
szdrmaz6 sertés- és baromfihisoktdl és tojdsoktol, helyettiik inkdbb a biotermékeket
keresték (Index, 2011).

A fenti esetek nemcsak kdzéppontba dllitjdk az élelmiszer-higiénia és élelmiszer-biztonsag
kérdését, hanem rendre igazoljdk annak sziikségességét is.

1.2.3. Az élelmiszer-biztonsag gazdasagi jelentésége

Ahogy a fentiekben lattuk, a kiillonb6z6 élelmiszerbotrdnyoknak nemcsak a
kozegészségiigyi vonatkozdsai, hanem komoly gazdasdgi kihatdsai is lehetnek.
Amennyiben a fogyasztd bizalma megrendiil a hazai vagy bizonyos tagillambdl szarmazé
élelmiszer biztonsagiban — ahogy azt a brit kergemarha-kor vagy a német dioxinbotrany
esetében is tapasztalhattuk — drasztikusan csokken a fogyasztds. Utébbi — attdl fiiggen
melyik allam nézOpontjabdl vizsgdljuk az eseményeket — az export, illetve import
visszaszoruldsat és ebbdl fakaddéan a bevétel csokkenését, végsd soron egyes dgazatok
ellehetetleniilését eredményezheti. A FAO/WHO Elelmiszerbiztonsagi Szakért6i Testiilete
1983-ban megéllapitotta, hogy a szennyezett élelmiszerek fogyasztisianak kovetkeztében
alakul ki a vildgon a legtébb megbetegedés, és ez a nemzetek gazdasagi
teljesitoképességének legfobb hatriltatdja is (Stratégia 2022).
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1.3. AZ ELELMISZER-BIZTONSAG JOGI SZABALYOZASA
1.3.1. Az élelmiszer-biztonsag szabalyozasarol altalaban

Az élelmiszerek biztonsdgos fogyaszthatésdga alapvetd népegészségiigyi kérdés, aminek
megteremtésében és garantdldsdban az dllam megfelel6 szabdlyok és kovetelmények
megalkotdsdval és azok betartdsdnak szakszerli, kovetkezetes és megfeleld gyakorisdgu
ellendrzésével (sziikség esetén kikényszeritésével) vesz részt (Laczay, 2008). Az elébbiek
alapjdn tehdt alapvetd fontossdgu az élelmiszer-biztonsdgra vonatkozé egzakt és részletes
szabalyozds kialakitdsa, amelynek betartdsa ¢és fokozott hatdsdgi ellendrzése
mindenképpen védelmet jelent a fogyasztok szamadra.

Mind a kozosségi, mind a hazai szabdlyozds a fogyasztot helyezi a kozéppontba, és 6t
részesiti elsddleges védelemben. Ahogy az élelmiszer-higiénidrdl szolé 852/2004/EK
rendelet fogalmaz: ,,Az Uj 4ltalanos és kiilonleges higiéniai szabdlyok els6dleges célja,
hogy biztositsa az élelmiszer-biztonsag tekintetében a fogyasztovédelem magas szintjét
(852/2004/EK rend. Preambulum (7) bek.). Utébbi magyardzata az, hogy a fogyaszto,
amennyiben nem kap kelld informdciét a termék szarmazadsardl, Osszetételérol,
mindségérol stb., az élelmiszer megvasarlasakor ki van szolgéltatva a termék forgalmazo-
janak, mint a fogyaszté eldtti utolsé lancszemnek. Az elébbi megfontolasbdl fogalmaz dgy
az élelmiszerlancrél sz6l6 torvény, hogy az élelmiszer nem hozhaté forgalomba,
amennyiben annak jelolése (csomagoldsa) magyar nyelven, egyértelmiien és kozérthetéen
nem tartalmazza a torvényben és az EU kozvetleniil érvényesiild jogszabalyaiban
(rendeletek) meghatarozott informacidkat (Eltv. 10. § (1) bek.), tovabba azt, hogy az
élelmiszer megjelenitése, csomagoldsa nem tévesztheti meg a fogyasztot.

A fogyaszté hathatés védelme csak az dn. ,,szant6foldtdl az asztalig” terjedd
szabdalyozdssal és ellendrzéssel valdsithaté meg, azaz az élelmiszer-biztonsdgra vonatkozd
jogszabdlyoknak az élelmiszer eldallitdjatdl (ndvénytermesztés, dllattartds) kezdve egészen
a fogyasztéig terjedd teljes vertikumot le kell fedniiik. A kordbban emlitett
élelmiszerlancrol sz6l6 torvény hatdlya mindazokra a természetes személyekre és jogi
személyekre és jogi személyiséggel nem rendelkezd gazdilkodo szervezetekre kiterjed, aki
vagy amely az élelmiszerldnc tagja, tovabba a hatdségi feliigyelet az élelmiszerlanc minden
egyes mozzanatit figyelemmel kiséri (Eltv. 2. § (1) bek., 4. §). Az elébbieken til a hazai és
unids szabdlyozds egyardnt megfogalmazza a nyomonkovethetség kovetelményét, amely
alapjan az élelmiszer forgalombdl torténd azonnali visszahivhatésaga érdekében koteles az
élelmiszerlanc valamennyi szerepléje a jogszabdlyokban meghatirozott nyomon
kovethetdségi eljardst létrehoznia és az ehhez kapcsolédd naprakész dokumenticiot
miikodtetnie (Eltv. 16. § (1) bek.).

1.3.2. Felelosségi kérdések az élelmiszerlancban

Alapvetd kérdés, hogy egy élelmiszer okozta fert6zés, megbetegedés esetében ki tekinthetd
feleldsnek, tovabbd kit, és milyen mértékig terhel a bizonyitdsi kotelezettség. Az
élelmiszerlanc folyamataban a feleldsség kiilonbozo mértékben oszlik meg a lanc egyes
szereploi kozott, de legnagyobb teher mindenképpen az élelmiszer eldallité véllan
nyugszik.

Az élelmiszerlancon beliill meg kell kiilonboztetni a takarmany eldallito, az élelmiszer
eloallito, a forgalmazo, a fogyasztd és nem utolsé sorban az dllam felel0sségét.
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1.3.3. A takarmany- és élelmiszer eloallito felelossége

A takarmény biztonsidgossagdért és minOségéért a takarmany elddllitdja, nem hazai
eldallitdsu takarmény esetében pedig az elsé magyarorszdgi forgalomba hozé felelds.
Utobbi feleldssége kizardlag a takarmany etethet0ségi és mindségmegdrzési idotartaméanak
lejartaig terjed (Eltv. 14. § (1) bek.).

Az élelmiszerbiztonsdg kovetelményeinek érvényesitése elsdésorban az élelmiszer
eldallitéjanak feleldssége. Az élelmiszer biztonsdgossagaért és mindségéért az élelmiszer
eléallitéja, nem hazai eldallitdsi élelmiszer esetében pedig az els6 magyarorszagi
forgalomba hozé felelds. A felelosség ebben az esetben is a fogyaszthatdsagi, illetve a
minéségmegérzési idétartam lejartdig terjed (Eltv. 14. § (2) bek.). Ennek alapvetéen az
élelmiszerhigiéniai szabdlyok és kovetelmények teljes korti betartdsdval, tovdbba az
onellendrzési rendszer kialakitdsdval és milkodtetésével tud eleget tenni az eldallits. Az
allam mindezt hatésagi ellendrzés révén feliigyeli, biztositva a fogyasztok biztonsagos
élelmiszerrel valo ellatasit. Mind a takarmdny, mind az élelmiszer el6dllité kizarhatja
felelosségét, amennyiben a hibat az eldallito altal javasolt tarolasi és raktirozasi feltételek
be nem tartasaval mas okozta (Eltv. 14. § (3) bek.).

1.3.4. A forgalmazo felelossége

A forgalmazo feleldssége arra terjed ki, hogy az eldallitott €lelmiszer, tovabba takarmény a
fogyasztéhoz torténd eljutds idépontjdig tovdbbra is biztonsidgos maradjon. EIGbbi
kovetelményeknek — az eldéllitohoz hasonlé médon — a kiilonb6z6 mindségbiztositsi
rendszerek alkalmazasdval tud eleget tenni.

1.3.5. A fogyaszto felelssége

A fogyaszto feleldssége az élelmiszer megvasdrldsat kovetd iddszakra terjed ki. A
megvdsarolt élelmiszer a szdllitds, tarolds nem megfeleld koriilményeire visszavezethetd
moédon kérosodhat, ezért elsérendii kovetelmény, hogy a szallitds sordn be kell tartani az
alapvetd higiéniai kdvetelményeket, tovabba a terméket a rajta elhelyezett tdjékoztatdsnak
megfeleléen kell tarolni. Utébbi kovetelményeknek azonban csak akkor tud megfelelni a
fogyasztd, ha ezek az élelmiszeren egyértelmiien jelolésre keriiltek. Az elobb emlitett
szabdlyok a takarményok széllitdsara, tovabba tdroldsdra is vonatkoznak.

1.3.6. Az allam felel6ssége

Az allam feleldssége elsdsorban — ahogy az mar korbdbban is emlitésre keriilt — az
ellenérzés alapjat képezd és az élelmiszerlanc teljes folyamatit lefedd jogszabalyok
megalkotdsa, tovabba a kdvetkezetes és rendszeres hatdsagi ellendrzés képezi. Az el6bbiek
alapjan létrehozza és mitkodteti az élelmiszerlanc-feliigyeleti szervet, valamint biztositja
fiiggetlenségét, miikodteti az élelmiszerek és takarmanyok vonatkozasdban hatékony gyors
riasztasi rendszert, tovabba a hatdsagi intézkedésekhez sziikséges allami laboratériumokat
hoz létre és tart fenn (Eltv. 24. § (1) bek.). Tovabbi kotelezettsége a fogyaszték megfeleld
tajékoztatasa: az élelmiszer-biztonsagot érintd altaldnos tajékoztatast nyujt, valamint egy
esetleges jarvany, fert6zés kirobbanasakor, annak miel6bbi visszaszoritdsa érdekében,
azonnali informacidkkal latja el a fogyasztokat.
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1.3.7. Az élelmiszer-biztonsag kozosségi szabalyozasa

Az unids jogforrasokra ratérve meg kell jegyezni, hogy az élelmiszer-biztonsag kérdését
nemcsak az Eurépai Unid, hanem az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) is
folyamatosan figyelemmel kiséri. Az ENSZ szervezetei kozill a WHO (Egészségiigyi
Vildgszervezet) és a FAO (Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Vildgszervezet) folyamatosan
figyelmeztet az élelmiszer-biztonsagi helyzet komolysdgira. 1983-ban a FAO/WHO
Elelmiszerbiztonsagi Szakértdi Testiilete arra a kivetkeztetésre jutott, hogy a szennyezett
élelmiszerek fogyasztdsdnak kovetkeztében alakul ki a vildgon a legtobb megbetegedés. A
jelentés nemzetkdzi és nemzeti erdfeszités ellenére a WHO 2000-ben ugyanezt a
megéllapitdst megerdsitette. Ennek alapjan sziiletett meg a WHO 2002-es élelmiszer-
biztonsdgi stratégidja és a régidban kovetendd élelmiszer- és tdplidlkozdsi politika
megvaldsitdsdnak dj akcidterve (Stratégia 2022).

1.3.8. A kozosségi szabalyozas alapjai

Az élelmiszer-biztonsdgra vonatkozé szabdlyokat — Magyarorszdg Eurépai Uniéhoz valé
csatlakozasat kovetden — unids (kozosségi) és hazai jogszabalyok egyiittese hatdrozza meg.
Az unids jogszabdlyok koziil egyesek kozvetleniil érvényesiilnek, masok csupan a hazai
szabalyozason keresztiil éreztetik hatdsukat. A kozosségi jogszabdlyok eltéré tagéllami
érvényesiilése ellenére, annyit mindenképpen mar eloljaréban le kell szogezni, hogy a
kozosségi jog minden esetben megel6zi a tagdllamit. A kozosségi €s a hazai jogforrasok
egymdshoz val6 viszonydnak megértéséhez 4t kell tekinteni a kozosségi jogforrasok
rendszerét.

A kozosségi jogon beliil elsédleges, masodlagos és kiegészitd jogforrdsokat
kiilonboztetiink meg. Az elsddleges jogforrdsok az Eurdpai Unidt létrehozd alapitd
szerzddéseket, az alapitd szerzOdések modositdsait, az ezekhez csatolt jegyzOkonyveket, a
kiilonbozo kiegészitd szerzodéseket és az egyes tagédllamok csatlakozdsi szerzddéseit
foglaljak magukba. Ezek tekinthet6k a kozosségi jog legerdsebb forrdsainak (Europea).

A maésodlagos jogforrasokhoz az egyoldali jogi aktusok, igy a rendelet, irdnyelv, hatdrozat,
vélemény, ajanlés, ,,fehér konyvek” és ,,z6ld konyvek”, valamint a megéllapodason alapuld
jogi aktusok, mint az EU és valamely harmadik orszdg &ltal megkotott nemzetkozi
megallapodasok, a tagallamok kozotti megéllapodasok, valamint az EU intézményeinek
megéallapodasai tartoznak (Europea).

A kiegészitd jogforrasok az Eurdpai Birdsag itélkezési gyakorlatit, valamint a nemzetkdzi
jog és altaldnos jogelveket foglaljak magukba (Europea).

Az élelmiszerbiztonsdg kozOsségi szabdlyozdsat illetden az elsddleges jogforrdsok,
tovdbbd a madsodlagos jogforrdsokon beliil a rendelet, irdnyelv, vélemény és ajanlés,
tovabbd az egyes fehér és zold konyvek részletesebb megismerése indokolt.
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1.4. DEFINICIOK
1.4.1. Elsodleges jogforrasok

Ezek tekinthetdk a kozosségi jog legerdsebb jogforrasainak. Lényegében az EU-t 1étrehozé
alapit6 szerzddéseket, az alapitd szerzOdések modositisait, az ezekhez csatolt jegyzo-
konyveket, a kiilonbozd kiegészitdé szerzOdéseket és az egyes tagdllamok csatlakozdsi
szerzOdéseit foglaljdk magukba. Altaldban csak keretrendelkezések, de ennek ellenére
maguk is alkalmazhat6 és alkalmazandé jogszabalyok (Blutman, 2004).

Rendelet

A rendelet minden tovabbi tagidllami aktus (kiilon jogszabdly alkotdsa) nélkiil a bels6 jog
részévé valik, a tagdllam nem moddosithatja annak tartalmét, nem akadédlyozhatja meg az
abban foglalt rendelkezések érvényesiilését €s nem is hirdetheti ki egy kiilon jogszabdlyban
(Blutman, 2004). Egyszoval kozvetleniil kotelezo az egyes tagdllamokra, azok intézmé-
nyeire, valamint allampolgéraira s a megalkotott uniés rendelkezések maddositas nélkiil
érvényesiilnek az egyes tagallamokban.

Iranyelv

Az irdanyelv csak a cimzett tagillamot kotelezi, azaz nem minden EU tagallamra
vonatkozik, tovdabba nem réhat a maganfelekre kozvetleniil kotelezettséget. Csupan egy
keretjogszabdlynak tekinthetd, amely megfogalmazza az adott teriillet alapvetd
rendelkezéseit, az ott elérendo célokat, és a részletes szabalyozast az egyes tagallamok 4ltal
kibocsatott kiilon jogszabdlyokra bizza (Blutman, 2004).

Hatarozat

A hatdrozat olyan jogi aktus, amelyet az eurdpai intézmények fogadhatnak el az unids
politikdk végrehajtidsa érdekében. A hatdrozat kotelezd erejii aktus, amely lehet altaldnos
hatdly, illetve sz6lhat egy meghatarozott cimzettnek (Europea).

Vélemény, ajanlas

Kotelezd erdvel nem bird jogforrdsok. Az ajanldsok valamilyen alldspontot rogzitenek,
elsésorban politikai és mordlis jelentdségiik van, mig a vélemények a kotelezd dontések
elokészitésére szolgilo kozbensd aktusok (Blutman, 2004).

Fehér konyvek

Az Eurépai Bizottsdg jelentése valamely politikai teriileten hozandé jogszabdlyok konkrét
tervezetével. A fehér konyv gyakran konzulticiok eredményeit tartalmazza és kifejti a
Bizottsag allaspontjat (Euabc).

7Z61d konyvek

Az Eurépai Bizottsdg irdsos anyaga egy uj politikdra vonatkozé javaslat megvitatdsdnak
eldsegitésére. Ténylegesen egy, az adott helyzetet dsszefoglaldé anyag, amely a megvitatas
céljat szolgalja (Euabc).
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Az egyes kozOsségi jogszabalyok
»Fehér konyv az élelmiszerbiztonsagrdl”

A fogyasztok egészségének magas szintli védelmét, mint f6 célt szem eldtt tartva az
Eurépai Unié 2000 janudrjdban nyilvdnossidgra hozta a ,Fehér konyv az
élelmiszerbiztonsdgrol” ciml dokumentumot, amely lefektette az EU élelmiszer-biztonsagi
és taplalkozasi politikdjanak alapelveit, és részletes, hatarid6kre lebontott cselekvési tervet
is adott az Unid élelmiszerbiztonsdgi helyzetének javitdsdhoz sziikséges intézkedések
megtételére. A 2000-es évek elejétdl az egyik legkardindlisabb szemléletmodbeli véltozast
az jelentette, hogy mig kordbban, csak az élelmiszerldnc egyes kritikus elemeire (pl.:
vagohidak, éllatgydgyszer maradékok) Osszpontositottak, innentdl kezdve — elsGsorban a
kiilonb6z6 élelmiszer-botranyok kovetkeztében — az élelmiszerbiztonsdg kiterjed az
élelmiszerlanc valamennyi elemére (Stratégia 2022).

178/2002/EK rendelet az élelmiszerjog éaltalanos elvei és kovetelményei, az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsigi Hat6sag 1étrehozdsa és az élelmiszer-biztonsdgra vonatkozé eljarasok
megéallapitasarol

Az élelmiszer-biztonsdgra vonatkozd éltalanos kozosségi elveket és szabalyokat — a Fehér
konyvben megfogalmazott célokkal 6sszhangban, de immar a tagidllamokra nézve kotelezd
formaban — az Eurdpai Parlament és a Tandcs tobbszor médositott 178/2002/EK rendelete
tartalmazza. A rendelet megalkotasdig az egyes tagdllamok élelmiszer-biztonsagot érintd
szabdalyozasa rendkivill nagy eltéréseket mutatott, ugyanakkor a kiilonb6z6 élelmiszer-
botranyok sziikségessé tették az egységes elvek, célok és fogalom-meghatdrozasok
kialakitdsat. A rendelet 6sszesen négy fejezetbdl tevodik ssze.
Az 1. fejezet a rendelet céljat, hatdlyat és alapvetd fogalom-meghatdrozdsokat tartalmaz. A
rendelet célul tiizte ki, hogy megteremti az emberi egészség magas szinti védelmének és
az élelmiszerekkel Osszefiiggd fogyasztéi érdekvédelem biztositékdnak alapjat
(178/2002/EK rend. 1. cikk (1) bek.). Utébbit az egységes fogalom-meghatirozasok,
tovabbd az atfogé élelmiszerjogi alapelvek és célkitiizések rogzitésével kivanta elérni.
A rendelet megfogalmazza az élelmiszerekre és takarmanyokra vonatkoz6 4ltaldnos
elveket dltaldnossdgban, tovdbbd az élelmiszer- és takarmény-biztonsdgra vonatkozé
alapelveket kiilonosen a K6zosség és az egyes tagdllamok szintjén. Létrehozza az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsagi Hatdsdgot, tovabbd meghatdrozza az élelmiszer- és takarmany-
biztonsdgot kozvetleniil és kozvetve befolydsold iigyekre vonatkozé eljarasokat
(178/2002/EK rend. 1. cikk (2) bek.).
A rendelet a méar kordbban a Fehér konyvben megfogalmazott kovetkezd élelmiszer-
biztonsdgra vonatkozé elveket rogziti:

» atfogod, egységes megkozelités,

* felelosség az élelmiszerbiztonsagért,

* nyomon kdvethetdség,

* kovetkezetesség, hatékonysdg, dinamizmus és atlathatosag,

* kockdzat elemzés

* eldvigyazatossagi alapelv (Kovacs-Bir6, 2003).

A rendelet hatidlya az élelmiszer, valamint az élelmiszer eldallitisara szant allatok
takarmanyozasat szolgdlé6 és az dllatok takarmanyozdsira felhasznalt takarmény
termelésére, feldolgozasara és forgalmazésara terjed ki (178/2002/EK rend. 4. cikk (1)
bek.).
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Nagy elorelépést jelent, hogy a rendelet rogziti az élelmiszer definicidjat, amely szerint: az
»elelmiszer” minden olyan feldolgozott, részben feldolgozott vagy feldolgozatlan anyagot
vagy terméket jelent, amelyet emberi fogyasztasra szannak, illetve amelyet varhatéan
emberek fogyasztanak el. Az élelmiszer fogalmdba beletartozik az ital, a rdgégumi,
valamint az elddllitds, feldolgozds vagy kezelés sordn szdndékosan hozzdadott barmely
anyag, tobbek kozott a viz is (178/2002/EK rend. 2. cikk). A rendelet nem sorolja az
élelmiszer fogalmédba tobbek kozott a takarmdnyt, a betakaritds eldtti novényeket, a
gyogyszereket, kozmetikai termékeket, dohdnyt és dohdnytermékeket, valamint a
kabitészereket. A rendelet élelmiszer definicidjat az ezt kdvetd jogszabalyok sorra atvették.

Az élelmiszer definicidjan kiviil a rendelet tobbek kozott rogziti az ,.élelmiszerjog”, az
»elelmiszeripari vdllalkozds”, a ,takarmdny”, a ,,nyomon kovethet8ség”, az ,.elsédleges
termelés” és a ,,végsd fogyasztd” fogalmit.

A rendelet 2. fejezete az altalanos élelmiszerjogra vonatkozé szabdlyokat tartalmazza. A
rendelet élelmiszer-biztonsagi kovetelményeket taglalé 14. cikke rogziti, hogy a nem
biztonsagos élelmiszer nem hozhat6 forgalomba. Az élelmiszer akkor nem biztonsigos, ha
az egészségre artalmas vagy emberi fogyasztasra alkalmatlan.

A rendelet felsorolja azokat a tényezoket, amelyeket az élelmiszer biztonsidgos, vagy nem
biztonsagos voltanak megallapitiasa soran figyelembe kell venni. E tényezok koz¢ tartozik
az élelmiszer fogyasztasdnak és forgalmazdsdnak szokdsos feltételei, tovdbba a
fogyasztdval kozolt informacidk, tobbek kozott a termék cimkéjén feltiintetett informéaciok
(178/2002/EK rend. 14. cikk (3) bek.).

A rendelet az élelmiszer-biztonsdgi kovetelményeken til a 2. fejezetben rogziti a
takarmanybiztonsagi kovetelményeket, az élelmiszerek és takarmdnyok kiszerelése
esetében a fogyasztd megtévesztésének tilalmat, a nyomon kodvethetdség elvét, valamint az
élelmiszeripari és takarményipari vallalkozok alapvetd kotelezettségeit.

A rendelet 3. fejezete az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag 1étrehozasat rendeli el. A
Hatésag tudomdnyos tanicsot ad és tudomdnyos, illetve szakmai segitséget nyujt a
kozosségi torvényhozasnak és politikdnak minden olyan teriileten, amelynek kozvetlen
vagy kozvetett hatdsa van az élelmiszerek és takarmidnyok biztonsdgara. A Hatdsag
feladata tovdbbd, hogy fiiggetlen informécidkkal szolgdljon az e teriileteken felmeriild
tigyekben és felhivja a figyelmet a kockdzatokra (178/2002/EK rend. 22. cikk (2) bek.).

A rendelet 4. fejezete a siirgdsségi riasztorendszer létrehozasardl és mukodtetésérol,
tovabba a veszélyhelyzetek esetén alkalmazandé sziikségintézkedésekrdl rendelkezik. A
halézatként mikodd siirgdsségi riasztérendszer célja, hogy az élelmiszerekbdl és
takarmanyokbdl szdrmazé az emberi egészséget kozvetve vagy kozvetlenill érintd veszélyt
jelezze (178/2002/EK rend. 50. cikk (1) bek.). Amennyiben nyilvanvalé, hogy a
Koz6sségbdl vagy a harmadik orszdgbdl szarmazd élelmiszer vagy takarmdany stlyos
vesz€lyt jelent az emberek vagy dallatok egészségére vagy a kornyezetre, a rendelet
felsorolja azokat az intézkedéseket, amelyeket a Bizottsdgnak haladéktalanul meg kell
tennie. Ilyen intézkedés lehet a széban forgd élelmiszer, illetve takarmény forgalomba
hozataldnak, illetve behozataldnak vagy felhasznédldsanak felfiiggesztése, a szoban forgd
élelmiszerre vagy takarméanyra vonatkozd kiilonos feltételek meghatidrozdsa vagy mas
megfeleld ideiglenes intézkedés meghozatala (178/2002/EK rend. 53. cikk (1) bek.).
852/2004/EK rendelet: az élelmiszer-higiénia
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852/2004/EK rendelet az élelmiszer-higiéniardl

Az élelmiszer-higiéniardl sz6l6, 1993. janius 14-i 93/43/EGK tandcsi irdnyelv
megéllapitotta az élelmiszer-higiénia 4ltaldnos szabdlyait és azokat az eljardsokat,
amelyekkel e szabdlyok betartasat ellendrizni lehet (852/2004/EK rend. Preamb. (2) bek.).
Utobbi rendelkezések megteremtették az élelmiszer-biztonsdg megfeleld alapjait. A
852/2004/EK rendelet felvéltotta az élelmiszer-higiéniarél sz6lé 93/43/EGK  tandcsi
irdnyelvet, tovdbb pontositva az élelmiszer-higiénidra vonatkozé szabdlyokat, tovdbba
egységesitve bizonyos fogalom meghatirozdsokat.
A rendelet az élelmiszer-ipari véllalkozdsok 4ltal az élelmiszerldnc valamennyi
szakaszdban betartand6 dltaldnos higiéniai kovetelményeket allapitja meg (Laczay, 2008).
A rendelet hatélya tehat valamennyi élelmiszeripari véllalkozésra kiterjed.
A rendelet alapelvként rogziti, hogy az élelmiszer-biztonsdgért elsddlegesen az élelmiszer-
vallalkozé (élelmiszer eldallitéja, forgalmazdja) felel, tovabba, hogy az élelmiszer-
biztonsdg szavatoldsit az elsddleges termeléstél kezdve a teljes élelmiszerlancon
biztositani kell. Ut6bbi a ,,term6foldtdl az asztalig” elv rendeleti szintli megfogalmazasa. A
szobah6émérsékleten nem tarolhatd élelmiszerek esetében a hiitési lanc fenntartdsat irja elo.
Az élelmiszerek biztonsadgit az élelmiszer-vdllalkozé elsdsorban a HACCP elvek
alkalmazasaval tudja biztositani. Ezek az elvek a kovetkezok:

* veszélyek azonositésa,

e kritikus szabélyozasi pontok meghatdrozésa,

» akritikus szabalyozdasi pontokon, kritikus hatarértékek megéllapitasa,

* hatékony feliigyeleti eljarasok létrehozasa és alkalmazdsa a szabalyozasi pontokon,

* helyesbitd tevékenységek meghatdrozasa,

* arendszer hatékony miikodésének igazoldsara szolgdlo eljarasok létrehozatala,

* dokumentumok, nyilvantartdsok vezetése (852/2004/EK rend. 5. cikk (2) bek.).

A HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points, magyarul: veszélyelemzés és
kritikus kontroll pontok) rendszer az élelmiszerekben el6forduld egészségre artalmas
anyagok 4ltal okozott egészségkarosoddsok megel6zésére kifejlesztett specidlis rendszer.
Az élelmiszerek biztonsdga érdekében a veszélyek keletkezésével, megeldzésével és
kikiiszobolésével foglalkozik, egyedileg (termékenként illetve folyamatonként) megvizs-
gdlva a technoldgidt és a feldolgozds koriilményeit. Gyakorlatilag az adott termékre,
technolégiara vonatkozd egyedi biztonsagi tervnek tekinthetd. A rendszer kisziiri a csak
megszokasbol végzett, de igazabdl jelentdség nélkiili intézkedéseket valamint a felesleges
ellendrzéseket, és a valdsdgos problémadkra irdnyitja a figyelmet (Szabd, 2009).

A rendelet eldirja az élelmiszer-ipari vallalkozok részére a hatdsdgokkal torténd
egylittmitkodést, amelynek részeként a véllalkozast az illetékes hatdsdgnal nyilvantartdsba
kell venni. Utébbi arra szolgdl, hogy a hatésdg megfeleld informécidval rendelkezzen az
adott élelmiszer-ipari vallalkozdsrél, amely megteremti a késObbi hatdsdgi ellendrzések
alapjat.

A rendelet III. fejezete alapjan az egyes tagdllamok Osztonzik a higiénidra és a HACCP-
elvek alkalmazdsara vonatkozd helyes gyakorlatrdl sz616 nemzeti dtmutatok kidolgozasit.
Ezeket egészitik ki a kozosségi utmutatok, amelyek egyiittesen segitik az élelmiszer-ipari
vallalkozasokat abban, hogy maradéktalanul megfeleljenek a rendeletben meghatirozott
kovetelményeknek (852/2004/EK rend. 7. cikk). Az itmutatok alkalmazdsa a vallalkozasok
szamdara Onkéntes alapi. Az élelmiszeripari véllalkozdsoknak megfeleldo és a HACCP
rendszer altal el6irt dokumentaciot kell vezetniiik.
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853/2004/EK rendelet az 4llati eredetli élelmiszerek kiilonleges higiéniai szabdlyainak
megallapitasarol

Az 4llati eredetli élelmiszerek élelmiszer-biztonsdgi eldirdsait a 853/2004/EK rendelet
szabdlyozza, amelyek kiegészitik az dltaldnos kovetelményeket magaban foglalé
852/2004/EK rendelet rendelkezéseit. A rendelet megalkotdsét az indokolta, hogy bizonyos
élelmiszerek kiilonleges veszélyeket jelentenek az emberi egészségre, amelyek kiilonleges
higiéniai szabédlyok meghatdrozasat teszik sziikségessé. Ez vonatkozik kiilondsen az allati
eredetli élelmiszerekre, amelyekkel kapcsolatban gyakran jelentenek mikrobioldgiai és
kémiai veszélyeket (853/2004/EK rend. Preamb. (2) bek.).

A rendelet hatdlya az éllati eredetii feldolgozatlan és feldolgozott termékekre terjed ki
(853/2004/EK rend. 1. cikk (1) bek.). A rendeletet nem kell alkalmazni sem a magancéld
h4azi felhasznélésra torténd elsédleges termelésre, sem a magancély, hazi fogyasztasra szant
élelmiszerek hazi készitésére, kezelésére vagy taroldsara (853/2004/EK rend. Preamb. (11)
bek.). Ugyancsak nem terjed ki a rendelet hatdlya azokra az esetekre, ha a termeldk kis
mennyiségll alaptermékekkel, illetve a gazdasiagban levagott baromfi és nyulfélék hisanak
kis mennyiségével kozvetleniil latjdk el a végsd fogyasztdt, vagy a végsd fogyasztot
kozvetleniil ellato helyi kiskereskedelmi 1étesitményeket.

A rendeletet tovdbba nem kell alkalmazni azon vadaszokra, akik a vad vagy a vadhds kis
mennyiségével kozvetlenill latjak el a végsd felhaszndldt, vagy a végsd felhasznalot
kozvetleniil ellato helyi kiskereskedelmi létesitményeket (853/2004/EK rend. 1. cikk (3)
bek.). A rendeletet tehat fOszabdly szerint a nagykereskedelmi tevékenységekre kell
alkalmazni, azaz akkor, ha egy kiskereskedelmi egység azzal a céllal végez
tevékenységeket, hogy dllati eredetii élelmiszerrel 1dsson el egy mésik 1étesitményt.

A rendelet legjelentosebb rendelkezései kozé a létesitmények engedélyezésére, és az
eldallitott termékek azonositd jelolésére vonatkozo eldirdsok tartoznak. Az élelmiszeripari
vallalkozék csak akkor hozhatnak forgalomba éllati eredetli termékeket, ha azokat
kizarélag olyan létesitményekben allitottdk el és kezelték, amelyek megfelelnek az
altalanos élelmiszer-higiéniai kdvetelményeknek (852/2004/EK rendelet), a rendelet II. és
III. mellékletében megfogalmazott eléirdsoknak, valamint az élelmiszerjog egyéb
vonatkozd el6irdsainak, és amelyeket a hatdskorrel rendelkezd hatdsdg nyilvéantartdsba
vett, vagy — amennyiben sziikséges — engedélyezett (853/2004/EK rend. 4. cikk (1) bek.).

Az élelmiszeripari vallalkozok csak abban az esetben hozhatnak forgalomba allati eredetii
terméket, ha az rendelkezik dllat-egészségiigyi jeloléssel (husbélyegzd) vagy azonosité
jeloléssel. Ez a kovetelmény egyértelmiien az éllati eredetii termék nyomon kovethetdségét
teszi lehetdvé.

Az éllati eredetti élelmiszerek nyomon kovethetdségével kapcsolatos részletes
kovetelményeket a 93/2011/EU végrehajtasi rendelet tartalmazza.

1.4.2. A hatosagi ellenérzésre vonatkozo rendeletek
Az élelmiszer-biztonsdggal kapcsolatos hatdsagi ellenérzésre vonatkoz6 4ltalanos
rendelkezéseket a 882/2004/EK rendelet, mig az allati eredetii élelmiszerekre vonatkoz6

szabalyok betartdsanak ellenérzésére vonatkozo specidlis rendelkezéseket a 854/2004/EK
rendelet hatdrozza meg. Legfontosabb k6zosségi jogszabdlyokat az 1. tdblazat tartalmazza.
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1. tdblazat: Legfontosabb EU jogszabélyok

Jogszabaly Szabalyozott teriilet
178/2002/EK rendelet [Az élelmiszerjog altalanos elvei és kovetelményei, az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsagi Hat6sdg létrehozdsa és az  élelmiszer-
biztonsdgra vonatkozé eljardsok
852/2004/EK rendelet |Az élelmiszer-higiénidra vonatkoz6 éltaldnos szabalyok
853/2004/EK rendelet |Az allati eredetii élelmiszerek kiilonleges higiéniai szabalyai
93/2011/EU Az 4llati  eredetli élelmiszerek nyomon kovethetdségével
végrehajtdsi rendelet |kapcsolatban megallapitott kovetelmények
882/2004/EK rendelet |A hat6ségi ellendrzésre vonatkozé altalanos szabalyok

1.4.3. Az élelmiszer-biztonsag hazai szabalyozasa

Az élelmiszer-biztonsagra vonatkoz6 éltaldnos szabalyok

2008. szeptember 1. napjédn Iépett hatidlyba az élelmiszer-biztonsdgot atfogd szinten
szabdalyoz6 az élelmiszerlancrol és hatdsagi feliigyeletérdl 2008. évi XLVI. torvény, amely
egyuttal hatdlyon kiviil helyezte, azaz szabdlyozdsdban felvéltotta a novényvédelemrol
sz016 2000. évi XXXV. torvényt, a takarmdnyok eldallitdsarol, forgalomba hozataldrdl és
felhaszndldsarol szolé 2001. évi CXIX. torvényt, az dllat-egészségiigyrdl szolé 2005. évi
CLXXVI. torvényt, valamint az élelmiszerekrdl sz6l6 2003. évi LXXXII. torvényt. Az
egyes teriiletekre (forgalomba hozatal, engedélyezés, allati eredeti élelmiszerek stb.)
vonatkozé specidlis részletszabdlyokat a torvényhez kapcsolddd kiilonbozd végrehajtasi
rendeletek szabalyozzak.

A torvény a kovetkezo legfontosabb célokat fogalmazza meg:

* a végsO fogyasztok egészségének, a fogyasztok és az élelmiszer-vallalkozasok
érdekeinek védelme, valamint a biztonsdgos, illetve a megfeleld mindségi
élelmiszer elddllitdsdhoz, tovabbd az élelmiszerek nemzetkodzi kereskedelméhez
sziikséges garancidk biztositdsa;

* a helyi, illetve regiondlis kistermeldi élelmiszer-eldallitds €s értékesités eldsegitése
(els6sorban a kockazati tényez0k csokkentése érdekében);

e az éllatok egészségének megdrzése, a kiilonbozo jarvanyos dllat megbetegedések
megeldzése és lekiizdése;

* a novények, novényi termékek megdvasa a karosité szervezetektdl, valamint a
novényvédelemmel kapcsolatos veszélyek megeldzése, illetve elharitasa;

* az élelmiszer, vagy takarmany alapjdul szolgdlé novények szennyezésektl mentes
term6£61don torténd termesztésének elérése (Eltv. 1. §).

A torvény személyi hatdlya az élelmiszerlanc valamennyi szerepldjére kiterjed, legyen
természetes, jogi személy, vagy jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezet. A
jogszabaly rendelkezéseit tobbek kozott az élelmiszerek vonatkozdsdban: az élelmiszer
termelésére, eldallitdsara, szallitdsara, tarolasara és forgalomba hozataléra:

* az dllatok vonatkozdsdban: az allat tartdsdra, tenyésztésére, forgalomba hozataldra,
szallitdsara, levdgdsara, ledlésére, gydgykezelésére, egészségi 4dllapotanak
vizsgélatdra, valamint az éllatszaporitdsi 1étesitmények és technoldgidk higiéniai
koriilményeire;

* a takarmdnyok vonatkozdsiban: az dllatok etetésére szant takarmany elddllitasara,
taroldsara, széllitdsara, forgalomba hozataldra, felhaszndldsidra kell alkalmazni
(Eltv. 2. § (1)-(2) bek.).
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A torvény hatésagi feliigyeletre vonatkozé rendelkezései az é€lelmiszerlanc teljes
vertikumat atfogjak, megteremtve a ,,term6foldtol az asztalig” elvli szabalyozast és ezzel a
fogyasztok fokozott védelmét. A torvény szerint élelmiszer csak akkor hozhaté
forgalomba, ha azt a megfeleld jeloléssel (magyar nyelven, egyértelmiien, kdzérthetden)
ellattak (Eltv. 10. § (1) bek). Utébbi szabdly nemcsak az élelmiszerekre, hanem a
takarmanyokra is kiterjed. Alapvetd elv, hogy az élelmiszer, tovibbd a takarmény
biztonsdgossagaért és minGségéért az élelmiszer- és takarmény eldallitéja felel (Eltv. 14. §
(1)-(2) bek.).
A torvény bevezeti a mér kordbban tobbszor emlitett nyomon kovethetdség rendszerét,
amelynek 1ényege az, hogy az élelmiszer-eldéllitds folyamatanak nyomon kovethetdsége és
— a sziikséges esetekben — az élelmiszer forgalombdl torténd visszahivhatésdga érdekében
az élelmiszerlanc valamennyi szerepldjének a vonatkozd jogszabalyokban meghatédrozott
nyomon kovethetdségi eljarast kell létrehoznia, és ahhoz kapcsolddéan naprakész
dokumentécids rendszert kell miikodtetnie. Az elobbi kotelezettség az élelmiszerek, a
takarmanyok, az élelmiszertermelésre szant &llatok, valamint az élelmiszerbe vagy
takarmdnyba bekeriil vagy vélhetéen bekeriilé egyéb anyagokra terjed ki (Eltv. 16. § (1)
bek.). A torvény részletesen kifejti az élelmiszer-lanc egyes szerepldinek felelosségét és
kotelezettségeit.
A Magyarorszdgon forgalomba hozott élelmiszer nyomon-kovethetoségére vonatkozd
részletes szabdlyokat, az élelmiszerlanc torvényen kiviil, a 3/2010. (VIL. 5.) VM rendelet
hatdrozza meg.
A torvény IV. Fejezete a hatdsagi eljaras részletes szabdlyait taglalja, mig V. Fejezete a
jarvanyok, kartevOk felszaporoddsdval kapcsolatos intézkedésekrdl, tovabba az ehhez
kapcsolod6 kartalanitds lehetdségérdl rendelkezik. Az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv
eljarasara a kozigazgatdsi hatdsdgi eljards dltaldnos szabdlyait (Ket.) kell alkalmazni,
bizonyos, a torvényben meghatdrozott eltérésekkel (Eltv. 39. § (1) bek.). A kérelemre
inditott engedélyezési és ellendrzési eljardsaért, tovabba a marhalevél kiallitasaért, illetve
érvényesitéséért igazgatasi szolgaltatasi dijat kell fizetni (Eltv. 45. § (1) bek.).
A VI fejezet rendelkezései koziil az éllatbetegségek és az ezzel kapcsolatban kialakuld
jarvanyok elleni intézkedéseket érdemes kiemelni. A bejelentendd allatbetegségek korét a
miniszter a torvény végrehajtdsara kiadott rendelete allapitja meg. ElsOsorban a jarvanyok
megeldzése érdekében a torvény szabdlyozza az élelmiszerldnc-feliigyeleti szerv dltal
foganatosithaté intézkedéseket, amely lehet: elkiilonités, megfigyelési zérlat, forgalmi
korlatozds, véddoltds, gydgykezelés, allatlelés (ledletés) stb.). Az allat-jarvanyiigyi
intézkedések koziil egyszerre tobb is elrendelhetd (Eltv. 51-52. §)
A torvény VI. Fejezete az egyes eldirdsok be nem tartds esetén alkalmazandé intézkedések
és kiszabhat6 birsdgok, mint jogkdvetkezmények rendelkezéseit tartalmazza. Az
élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv a feltart jogsértés silydval ardnyosan, a jogsértésben rejld
kockdzat mértékének és jellegének figyelembevételével a kovetkezd intézkedéseket
hozhat:
* atevékenység végzését hatdrozott idére vagy véglegesen, teljesen vagy részlegesen
felfiiggesztheti, korlatozhatja, a miikodést megtilthatja;
e a vallalkozds, létesitmény miikodési engedélyét feltételhez kotheti, modosithatja,
felfiiggesztheti, visszavonhatja;
* termék eldallitasat, taroldsat, szallitasit, felhasznalasat, forgalomba hozatalat,
behozatalat, kivitelét feltételhez kotheti, korlatozhatja, felfiiggesztheti, megtilthatja;
* élelmiszert emberi fogyasztasra alkalmatlannak min&sithet stb. (Eltv. 57. §).
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A torvény a hatésdg altal kiszabhato birsagok koziil a novényvédelmi birsdgot, a
takarmany-ellenOrzési birsagot, az élelmiszer-ellendrzési birsagot, az élelmiszerlanc-
feliigyeleti birsadgot és a mulasztasi birsagot kiilonbozteti meg. A birsdgok alapjaul szolgald
jogsértést a torvény minden egyes birsdg esetében részletesen meghatdrozza. A birsdgok
megfizetésénél dltaldnos szabdly, hogy azokat a kiszabd hatdrozat jogerére emelkedésétol
szamitott tizenotodik napig kell megfizetni (Eltv. 64. § (1) bek.).

A torvény VIL fejezete felsorolja az élelmiszer-biztonsdg sordn alkalmazand6 kotelezd
eléirdsok és ajanlott szakmai irdnyelvek legfontosabb gyiijteményeit, igy a Codex
Alimentariust, a Magyar Elelmiszerkonyvet, a Magyar Takarmanykédexet, a Magyar
Allat-egészségiigyi és Allatj6léti Kodexet, valamint a Novényvédelmi Modszertani
Gyljteményt.

1.4.4. Az élelmiszer forgalomba hozatala, eldallitasanak engedélyezése és bejelentése

Az élelmiszer forgalomba hozataldra, tovabba eldallitisdnak engedélyezésére, illetve
bejelentésére vonatkozd specidlis szabalyokat az 57/2010. (V. 7.) FVM rendelet
tartalmazza.

Az engedélykoteles létesitményeket az éElelmiszer-véllalkozé kérelmére a létesitmény
telephelye szerint illetékes megyei élelmiszerlanc-biztonsagi és dallategészségiigyi
igazgatésag, mint a NEBIH teriileti szerve engedélyezi. A kérelem tartalmi kovetelményeit
a rendelet 1. szdmd melléklet hatirozza meg (57/2010. (V. 7.) FVM rend. 4-5. §). A
kérelem alapjan a hat6sdg helyszini szemlét tart és amennyiben ugy latja, hogy a
létesitmény megfelel a vonatkozé eldirdsoknak, az engedélyt megadja. Az engedélyekrdl
az igazgat6sag folyamatos nyilvantartst vezet, amelyek alapjan a NEBIH az ellenérzések
alapjaul szolgald, megfeleld adatbazist hoz létre és mitkddtet (57/2010. (V. 7.) FVM rend.
4-5.9).

A rendelet 2. mellékletében felsorolt élelmiszerek (pl.: hds-, hentesaru, tej, tejtermék, hal
stb.) kiskereskedelmi forgalomba hozatala kizdrdlag a jardsi allategészségiigyi hivatal
kiilon engedélyével torténhet. A kérelem tartalmi kovetelményeit a kereskedelmi
tevékenységek végzésének feltételeirdl szolé 210/2009. (IX. 29.) Korm. rendelet 1.
melléklete hatdrozza meg. A hivatal az engedély megadds eldtt helyszini szemlét tart,
amely sordn rOgziti megdllapitdsait. Amennyiben az élelmiszer kiskereskedelmi
forgalomba hozatala megfelel a vonatkozo eldirdsoknak, a hivatal az engedélyt megadja
(57/2010. (V. 7.) FVM rend. 13-14. §).

A 68/2007. (VII. 26.) FVM-EuM-SZMM egyiittes rendelet Magyarorszdg teriiletén
eldallitott, illetve forgalomba hozott élelmiszerek esetében a forgalomba hozatal higiéniai
feltételeit hatdrozza meg. A rendelet szerint valamennyi élelmiszer-véllalkozénak
gondoskodnia kell arrél, hogy az élelmiszerekkel foglalkoz6 dolgozdk tevékenységiiknek
megfeleld médon higiéniai szempontbdl feliigyelet alatt dlljanak, és azokban az élelmiszer-
higiéniai kérdésekben, amelyek munkdjuk sordn érintik Oket, rendszeresen megfeleld
tdjékoztatdsban, oktatdsban részesiiljenek (68/2007. (VIL. 26.) FVM-EiiM-SZMM egyiittes
rend. 4. §). Az eldbbieken tdl alapvetd kovetelmény, hogy az élelmiszer-elddllitas és
forgalmazas folyamatdban részt vevo személyek legaldbb a kiilon jogszabdly szerinti
végzettséggel rendelkezzenek (68/2007. (VIL. 26.) FVM-EiM-SZMM egyiittes rend. 4-
5.9).
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1.4.5. Az allati eredetii élelmiszerekre vonatkozo specialis szabalyok

Az allati eredetli élelmiszerekre — azok fokozott kockdzatot jelentd voltukra tekintettel —
nemcsak a kdzosségi, hanem a hazai szabdlyozas is specidlis kdovetelményeket dllapit meg.
Utébbi rendelkezéseket a 66/2006. (IX. 15.) FVM rendelet hatdrozza meg.

A rendelet szabdlyozza az élelmiszert ellendrz6 hatdsdgi dllatorvos eljardsat. A rendelet
kimondja, hogy az élelmiszer-forgalmazds sordn a hatdsdgi éllatorvos élelmiszer-
biztonsagi ellendrzése a szdrmazdsra, eredetre és az dllati eredetti élelmiszerek
fogyasztisra val6 alkalmassdgdnak elbirdldséra terjed ki (66/2006. (IX. 15.) FVM rend. 3.
§). Arendelet szabélyozza az éllati eredetii élelmiszer lefoglaldsdnak és drtalmatlanitdsanak
eseteit, tovabba a forgalmazé miikdodési engedélye visszavondsdnak és a forgalmazd
bezaratasdnak feltételeit.

A legfontosabb hazai jogszabdlyokat a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat: A legfontosabb hazai jogszabalyok

2008. évi torvény Az élelmiszerldnc és hat6sagi feliigyelete

57/2010. (V. 7.) FVMIAz élelmiszerek forgalomba hozatala, valamint el6éllitadsanak]

rendelet engedélyezése, illetve bejelentése

94/2008. (VII. 31.) Korm|Az élelmiszerlinc feliigyeletével Osszefiiggd birsdgok

rendelet lkiszdmitdsdnak modja és mértéke

57/2010. (V. 7.) FVMAz élelmiszerek forgalomba hozatala, eldallitdsdnak]

rendelet engedélyezése és bejelentése

68/27. (VII. 26.) FVM-Az élelmiszer-elddllitis ¢és forgalomba hozatal egyes

EiM-SZMM egylittesélelmiszer-higiéniai feltételei és az élelmiszerek hatdsagi

rendelet ellendrzése

66/2006. (IX. 15.) FVMAz éllati eredetii élelmiszerekre vonatkoz6 egyes élelmiszer-

rendelet higiéniai szabalyok

2004. évi CXL. torvény A kozigazgatdsi hatdsigi eljards és szolgiltatds dltaldnos
szabdlyai

Felhasznalt irodalom

* Blutman L. (2004): EU-jog, miikodésben. Baba Kiadd, Szeged, 2004, 393 o

* Ellen6rzési Terv 2010: Integralt Tobbéves Nemzeti Ellendrzési Terv 2010. januar 1.-
2014. december 31. Vidékfejlesztési Minisztérium, 227 o

+ Koviécs F, Biré G. (2003): Elelmiszer-biztonsag EU-szabalyozas. Agroinform Kiadé,
Budapest, 2003., 288 o

« Laczay P. (2008): Elelmiszer-higiénia, Elelmiszerlinc-biztonsdg. MezGgazda Kiadd,
Budapest, 2008, 627 o

e Szeitzné Szabé M. (2009): HACCP és élelmiszer-biztonsdgi eldirasok az Eurdpai
Uniéban. Kereskedelmi és Idegenforgalmi Tovabbképz6 Kft., Budapest, 2009, 181 o

Internetes forrasok:

* Euabc: http://hu.euabc.com (utolsé letdltés: 2013. szeptember 28.)

* FEuropea: Az eurdpai uniés jog forrdsai: http://europa.eu/ legislation_summaries/
institutional_affairs/ decisionmaking_process/114534_hu.htm (utolsé letdltés: 2013.
szeptember 28.)
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HVG 1999: Belga dioxinbotrany, HVG 1999. évfolyam, 51-52. szam
http://archivum.hvg.hu /article/ 19995152Belga_dioxinbotrany.aspx (utolsé letoltés:
2013. szeptember 28.)

Index 2011: Itthon is dagad a német dioxinbotrany, Index, 2011. januar 21.
http://index.hu/ gazdasag/magyar/2011/01/21/
egyre_csak_dagad_a_nemet_dioxinbotrany/: (utolsé letoltés: 2013. szeptember 28.)
NEBIH: Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal honlapja http://www.nebih.gov.hu/
a_hivatalrol/bemutatkozas (utolsé letoltés: 2013. szeptember 28.)

Stratégia  2022:  Elelmiszerlanc-biztonsdgi  stratégia  2013-2022, 108 o.
http://elelmiszerlanc.kormany.hu/ download/4/39/ 70000/%C3%89LBS %204
_1_20130711.pdf# page=10&zoom=auto,0,165 (utolsé letdltés: 2013. szeptember 28.)

Felhaszndlt jogszabdlyok jegyzéke:

Alapité Szerzodés: Az Eurdpai Kozosséget 1étrehozd szerzodés egységes szerkezetbe
foglalt véltozata

178/2002/EK rend.: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 178/2002/EK rendelete az
élelmiszerjog 4ltaldnos elveirdl és kovetelményeirél, az Eurépai Elelmiszer-biztonsagi
Hatosag létrehozdsar6l és az  élelmiszerbiztonsdgra  vonatkozd  eljarasok
megéllapitasarol

93/2011/EU végrehatasi rend.: A Bizottsagi 93/2011/EU végrehatdsi rendelete a
178/2002/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendeletnek az allati eredetii élelmiszerek
nyomonkovethetdségével kapcsolatban megallapitott kvetelményeirdl

852/2004/EK rend.: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 852/2004/EK rendelete az
élelmiszerhigiéniarol

853/2004/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tandcs 853/2004/EK rendelete az allati
eredetli élelmiszerek kiilonleges higiéniai szabalyainak megéllapitasarol

854/2004/EK rend.: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 854/2004/EK rendelete az
emberi fogyasztisra szant dallati eredetli élelmiszerek hat6sdgi ellendrzésének
megszervezésére vonatkozo kiilonleges szabdlyok megallapitdsarol

882/2004/EK rend.: Az Eurdépai Parlament és a Tandcs 882/2004/EK rendelete (2004.
prilis 29.) a takarmany- és élelmiszerjog, valamint az dllat-egészségiigyi és az allatok
kiméletére vonatkozé szabdlyok kovetelményeinek torténd megfelelés ellendrzésének
biztositdsa céljabdl végrehajtott hatdsagi ellendrzésekrol

854/2004/EK rend.: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 854/2004/EK rendelete (2004.
dprilis 29.) az emberi fogyasztisra szant allati eredetii termékek hatdsagi
ellendrzésének megszervezésére vonatkozo6 kiilonleges szabdlyok megallapitdsarol
Eltv.: 2008. évi XLVL. torvény az élelmiszerlancrél és hatésagi feliigyeletérol

3/2010. (VIL 5.) VM rend.: 3/2010. (VIIL. 5.) VM rendelet az élelmiszer-eldallitassal és
-forgalmazdssal kapcsolatos adatszolgaltatasrol és nyomonkdvethetdségrol

57/2010. (V. 7.) FVM rend.: 57/2010. (V. 7.) FVM rendelet az élelmiszerek forgalomba
hozataldnak, valamint el6allitdsdnak engedélyezésérdl, illetve bejelentésérol

94/2008. (VII. 31.) Korm. rend.: 94/2008. (VII. 31.) Korm. rendelet az élelmiszerlanc
feliigyeletével Osszefiiggd birsdgok kiszdmitdsdnak modjardl és mértékérdl

66/2006. (IX. 15.) FVM rend.: 66/2006. (IX. 15.) FVM rendelet az allati eredeti
élelmiszerekre vonatkoz6 egyes élelmiszer-higiéniai szabéalyokrdl

68/2007. (VII. 26.) FVM-EiM-SZMM egyiittes rend.: 68/2007. (VII. 26.) FVM-EiM-
SZMM egyiittes rendelet az élelmiszer-elddllitds és forgalomba hozatal egyes
élelmiszer-higiéniai feltételeirdl és az élelmiszerek hatdsagi ellendrzésérol

Ket.: 2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatésagi eljaras és szolgaltatds altalanos
szabalyairdl
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2. SZARVASMARHA TERMEKEK ELOALLITASA

Miké Joézsefné Dr. Jonas Edit

A szarvasmarha tenyésztés, mint dgazat szorosan kapcsolddik a mezdgazdasidg egyéb
dgazataihoz, igy a szant6foldi novénytermesztéshez, legeldgazdalkodédshoz, illetve a téj- és
kornyezetvédelemhez.

Az élelmiszer-alapanyag elddllitisban a szarvasmarhdnak tej és histermelése révén
jelentés szerepe van. Elelmezési szempontbdl a tej az osszes emberi tapldlékul szolgald,
eredetét tekintve kiilonbozd tejféleséget jelent (tehéntej, bivalytej, juhtej, kecsketej,
kancatej stb.). Altaldnosan, a mindennapi életben tejen a tehéntejet értjiik (a tobbi
tejféleség esetében az dllatfaj nevét fel kell tiintetni) (Biré, 1983). Mivel a hazai
tejfogyasztds 99,7%-a tehéntej, igy a szarvasmarha-tenyésztés fontos feladata tehit a

lakossag tejfogyasztisanak kielégitése. A hazai tejfogyasztds alakuldsat az 1. dbra
szemlélteti.
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1. abra: Egy fore juté éves, atlagos tejfogyasztas, 1960-2012

A tejen kiviil a masik fontos élelmiszer alapanyag a marhahds, ami iz s zamatanyagokban
gazdag. Az érdeklddés a vildgon elsOsorban zsirban, illetve energidban, koleszterinben
szegény lédis, sovany hiisok (marhahts, baromfihis) felé fordul.

A marhahts nagy koltségekkel elddllithatd tapldlék, ugyanis a szarvasmarha takarmény-
transzformécidja a hdstermelésben — ellentétben a tejtermeléssel — elmarad a tobbi
hastermeld allatfajétél (pl. baromfifélék). Hazidnk marhahis fogyasztdsdt a 2. dbran
mutatjuk be.

A védgémarha és marhahts exportunk mindig jelentds volt, a 70-es évek elején érte el a
csdcspontjat, majd 1974-t6l dekonjunktira kdvetkezett be, ami az drak visszaesésében is
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megnyilvanult. Igy a nyugat-eurépai piacaink besziikiiltek, a kivitel az akkori Szovjetuni6
és a kozel-keleti arab orszagok felé irdnyult (Kissné, 2003).

Blaské és munkatdrsai (2011) szerint azonban az elmult 15 évben dallattenyésztésiink
kibocsdtdsa jelentds mértékben visszaesett. Az atalakult fogyasztéi szokdsok és a nem
kellden biztonsdgos élelmiszerek fogyasztasatol vald félelem miatt visszaesett a marhahds
irdnti kereslet. Mindezek ellenére azonban bizonyos kérdések megfontolandéva teszik
marhahds termelésiink javitdsit, a hismarha 4dllomdnyok létszdmanak novelése mellett.
Tobbek kozott kiemelendd, hogy holstein-friz fajta - mely a hazai szarvasmarha-allomany
dontd hanyadat képezi - nem alkalmas mindségi marhahuds-termelésére.
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2. abra: Egy fore juté marhahusfogyasztds 1960-2010 (forrds: KSH)

Nagy (2002) szerint nalunk a hismarhatartds jovedelmez0ségi okok miatt nem hozta meg a
vart eredményt. Ennek ered6jét nem a fajtdk hidnyaban kell keresniink, hanem abban, hogy
a hazai legelok csak korlatozottan felelnek meg a marhahizlalds kovetelményeinek. A
magyarorszagi €ghajlaton ehhez a legeldket ontozni kellene, melynek koltségei jelenleg
nem tériilnek meg. A legeltetés mellett nem mell6zhetd a legeltetés abraketetéssel vald
kiegészitése, amely szintén koltségnoveld tényezo.

A szarvasmarha tenyésztésben a technoldgiai folyamatok eltérnek a termék eldallitas
céljainak megfelelden. A fobb technoldgiai elemeket a 3. dbra szemlélteti.

Borjlnevelés
Uszénevelés
T@j%#ﬁ%»

Tenyesztési technologia

Hizlalas - gépesitds
Tenyészbi ka nevelés 1 elhelyzzés
apolas

(Forras: Miko Jozsefné Dr. Jonas Edit)

3. abra: A szarvasmarhatartds technolégiai elemei
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Hazankban az atlagos laktici6szam meglehet6sen alacsony a tejeld dgazatban, a tehenek
atlagosan 2,3-2,6 lakticiot teljesitenek (4. dbra), a hiishasznositasi tehénallomanyban
pedig 4-5 borjut produkalnak.
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(Forrés: Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft)

4. dbra: Az atlag laktacio és életkor alakuldsa tejtermeld populdcidkban (1997-2010)

A borjunevelés feladata tehat elsOsorban az &dllomany utdnpdtlds biztositdsa. Tejeld
dgazatban az iiszOborjak mesterséges felnevelése jellemzd. A bikaborjak a kolosztralis
id6szakot kovetden értékesitésre keriilnek. A kettéshasznositasu dllomanyok esetében mind
a mesterséges, mind a szoptatdsos borjinevelés megoldott. A nem fejt hishasznositasu
allomanyokban a szoptatdsos borjinevelés altalanos.
Az iiszOnevelés jellemzdje, hogy az Osszes megsziiletett iiszOborji tenyészutanpotlas
céljabol felnevelésre kertil, kiillondsen igaz ez a tejtermeld dllomanyok esetében.
Kissné (2003) szerint a magyarorszdgi gyakorlat az, hogy szaporoddsbioldgiailag arra
alkalmas iiszOket termékenyitjiik, leellettjiilk (utdnpétlasra bedllitjuk), a tejtermelésre
torténd selejtezés igy az elso laktacié figyelembe vételével torténik.
Elelmiszerbiztonsigi szempontok alapjan tehat az 4llomdnypétlasra torténé borji és
tiszOnevelésrél nem célszerli beszélni. Mindezen kérdések a borji és novendékhizlalasi
kérdéseknél keriilnek el6térbe.
A tejtermeld tehenek tenyésztésének és tartdsdnak elsddleges feladata a lakossdg tej- és
tejtermék igényének kielégitése, ezért e kérdéskor élelmiszerbiztonsdgi szempont-
rendszerének targyaldsa kiilon fejezet targyat képezi.
A hustipusu tehenek tenyésztésének €s tartasanak célja a sziikséges mennyiségli vigémarha
és mindségi marhahis gazdasdgos megtermelése €s piacra juttatisa. Ez elsOsorban a
megfeleld mennyiségli és mindségli hizéalapanyag eléallitasaval érhetd el. Hazankban a
hdsmarha fajtdk ardnya csupidn 6-7% koriil alakul. Az dgazatban felmeriild élelmiszer-
biztonsagi kérdésekre tovabbiakban a szarvasmarha hizlalasi kérdéskornél tériink ki.
A szarvasmarha-hizlalas célja a j6 mindségli marhahus elééllitasa. A szarvasmarha-hizlalas
a hizéba-allitastol a kész hizomarha elééllitas és értékesités végéig tartd folyamat. Ki kell
emelni, hogy a szarvasmarha hizlalds nem csupan a hustipusi 4llomanyok esetében
lehetséges. A hizlalas kore kiterjed a:

e hdstipust dllomanyok hizéalapanyagaira;

* tejeld dllomanyok himivard novendékei;

* tenyésztésbe nem foghat6 ndivard novendékekre;

* termelésbdl kiselejtezett tejtermeld-, és histermeld tehenekre.
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A szarvasmarha hizlalds tehat szervesen Osszefiigg az élelmiszerbiztonsdggal, ezért e
témakor ugyancsak kiilon fejezet targyat képezi.

A tenyészbika elddllitds célja a szarvasmarha allomanyok genetikai képességének
fenntartdsa, javitdsa. Mint technoldgiai elem szervesen nem filigg Ossze az
élelmiszerbiztonsdg kérdésével.

2.1. A TEJTERMELO TEHENEK TENYESZTESENEK ES TARTASANAK
ELELMISZERBIZTONSAGI KERDESEI

2.1.1. A fejés, mint kockazati tényezé

»A tej tulajdonsdgai kiilonlegesek. Az ember szdméra a tej az egyetlen olyan élelmiszer,
amely-ha csak néhany hoénapra is- minden sziikséges tdpanyagot és elegendd energiat
tartalmaz az élet fenntartdsahoz, s6t a meglehetdsen gyors fejlédéshez. Ugyanigy, mint az
embernél valamennyi emldsdllat teje optimdlis az utddok szdmdra. A szokasosan
fogyasztott tejféleségek ennek megfeleléen kiilonlegesen értékes taplalékok akkor is, ha
ezek nem egyenesen emberi ,,haszndlatra termelddtek.” (Kukovics, 2009).

A tejtermeld tehenészetek 6 profilja a nyerstej eldallitisa. Az Eurdpai Parlament és a
Tanics 853/2004/EK rendelete szerint a nyerstej a tenyésztett allatok tejmirigyébol
kivélasztott tej, amelyet nem melegitettek 40°C folé, és azon nem végeztek semmilyen,
ezzel egyenértéki hatassal jar6 kezelést. A nyerstej élelmiszerbiztonsigi szempontbdl
jelentés kockazati tényezonek szamit, hiszen emberi megbetegedést okoz6 mikrobioldgiai
szennyezddés forrdsa lehet. Ezért a nyerstej elddllitasat, kezelését és feldolgozasat szigord
élelmiszer-biztonsagi eldirdsok szabalyozzak (3. tablazat).

3. tdbldzat: A termeldi nyers tejjel szemben tdmasztott fizikai és kémia kovetkezmények

Jellemzé Kovetelmény
A tejalkotérészek mennyisége A természetes Osszetételnek megfeleld legyen
Fehérjetartalom, legalabb %(m/m) 2.9
Stiriiség 20 °C-on legaldbb, g/cm’ 1,028
Fagydspont, °C -0,520 vagy ennél alacsonyabb hdmérséklet

(Forras: Magyar Elelmiszerkonyv 2-51/01)

2.1.2. Higiéniai és mikrobiologiai kovetelmények

A tejtermelés soran a mikrobioldgia szennyezddés alapvetden harom forrasbol, a togybdl, a
togyrdl, valamint a tejkezelés berendezéseibol szarmazhat.

A szarvasmarha togyében, tilnyomorészt bakteridlis fertdzések kovetkezményeként lezajlo
gyulladdsos folyamatokat togygyulladdsnak, masztitisznek nevezziik. A togy fert6z6dését
kovetden kialakulhat klinikai masztitisz, amelynek sordn jol lathaté és/vagy tapinthatéd
elvaltozasok vannak a tégyben, valamint megvaltozhat a tej makroszkopos megjelenése is.
Mas esetekben lathaté klinikai tiinetek nélkiil, dn. szubklinikai togygyulladds jon létre
(Janosi és mtsai, 2001). Baltay és Janosi (2001) szerint a tejtermeld szarvasmarhatartas
egyik legnagyobb gazdasédgi kart okozé megbetegedése a tehenek tégygyulladdsa, melynek
kovetkeztében csokken a termelt tej mennyisége, annak zsir-, kazein és kisebb mértékben
tejcukortartalma, és a tej termeldi nyers tejként nem értékesithetd.

A tdgygyulladds Osszetett oku, produkcids betegség. Kialakuldsdban szerepet jdtszott
tobbek kozott az ipaszerli tartdsi koriilmények elterjedése, a nagy allomanysuriség, a
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kiemelkedd tejtermelés. Mindezen hatranyos tényezok lehetové teszik, hogy a kérokozd
képességgel biré mikroorganizmusok az éllat kérnyezetében felddsulva a tdgybe jussanak
és ott elszaporodva togygyulladast idézzenek el (Rafai, 2003). A termeldi nyerstejjel
szemben tdmasztott higiéniai €s mikrobioldgiai kovetelményeket a 4. tablazat tartalmazza.
Az Osszetett kérokok kovetkeztében a tégygyulladds elleni védekezés magdban foglalja a
tartdsi, takarmdnyozdsi és fejési technoldgia szervezett, folyamatosan végzett megel6z6
tevékenységet, az ehhez tartozé diagnosztikai munkdt és a karok enyhitését szolgdld
gyogykezelést (Rafai, 2003).

4. tdblazat: Higiéniai és mikrobioldgiai kovetelmények

Jellemzo Termeldi nyers tehéntej Termeldi nyers tehéntej
kozvetlen fogyasztasra ipari feldolgozasra

Mikrébaszdm cfu/cm’ <50.000 <100.000
Szomatikus sejtszam sejt/cm’ | <400.000 <400.000
Gétléanyag Nem mutathat6 ki Nem mutathat6 ki
Staphylococcus — aureus-szdm | n=5, c=2, m=100, M=500 n=5, c=2, m=500, M=2000
bakt./cm®
Salmonella ssp. bakt./cm’ n=5,25 g-ban negativ.©~©~ | -—---
Egyéb kérokoz6 | Nem mutathat6 ki a fogyaszto | -----
mikroorganizmusok  és/vagy | egészségét veszélyeztetd
toxinjaik mennyiségben

(Forras: Magyar Elemiszerkonyv 2-51/01)

2.1.3. A fejés technologiaja

A fentiek figyelembevétele mellett elmondhatd, hogy élelmiszerbiztonsagi szempontbdl az
egyik legkényesebb kérdés a fejés, mely komoly szakértelmet, gondossédgot és figyelmet
igényel. A helyes fejési technoldgia alapfeltétele a megszokott id6ben torténd, jol
karbantartott fejoberendezéssel végzett, csendes, nyugodt, ritmusos munka (Markus,
2000). A fejés napjainkban szinte kizdrdlag géppel torténik, ennek ellenére eléfordulhatnak
olyan esetek, melyek elengedhetetlenné teszik a kézi fejés ismeretét.

A kézi fejés modjai:

e Marokfejés: ekkor a fejo a togybimbd tovét a hiivelyk- €s mutatoujjaval elszoritja,
majd a tobbi ujjanak egymds utdni szoritdsdval a bimbomedencébdl a
bimbdcsatornan keresztiil kipréseli a tejet. A folyamatos fejéskor a kezek ujjai
hulldmszerlien mozognak.

* Huzogaté fejés: a fejo elszoritja a tdgybimbdt két ujja segitségével, és a szoritd
ujjak lefelé huazasaval préseli ki a tejet. Az elsé tejsugarak eltavolitasakor
hasznéljuk, illetve sziikség esetén kis togybimbdju egyedek fejésekor.

* Biityokfejés: hasonl6 a hizogat6 fejéshez, csak a hiivelykujj biitykével szoritjuk a
togybimbdét a mutatéujjhoz. Ez a fejési mod karositja a tdgyet, soha ne
alkalmazzuk!

A gépi fejés:
A gépi fejésre, napjainkra szamos technoldgiai elem all rendelkezésiinkre, attdl fiiggden,

hogy kotetlen esetleg (nagylizemi szinten nem jellemzd) kotott tartdsrdl beszEliink. Ennek
ellenére a fejés muveletei egy két kivétellel dltaldban megegyeznek.
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Kotetlen tartdsban a fejést megeldz6 miivelet a tehenek felhajtdsa a fejohazba, mely igen
egyszerl folyamat, azonban nem megfeleld banasmdd mellett stresszként érheti az allatot,
mely stressz kedvezdtleniil hat a tej leaddsara.

A gépi fejés els6 munkamiivelete a togy elokészitése, tisztitdsa, mely lehet szdraz, vagy
nedves technoldgiaju. A tdgymosas 38-40°C meleg vizzel torténik, vodorbdl (kotott tartds),
vagy szOrordzsa segitségével. A vodorbdl a vizet gyakran cserélni kell. A mosast kovetden
a tégyet szdrazra toroljik tégytorléruhdval vagy papirtorldvel. A torlés egyben
masszirozast is jelent, eldsegitve a tej belovellését a bimbémedencébe. A szdraz elokészités
sordn a toégybimbot bimbomartogatd edényben 1évo fejés eldtti fiirdszté folyadékba
martjuk. Ezt kovetden - a szer behatdsi idejének fliggvényében- papir torlével szdrazra
toroljitk. Az eldbbi két 1épés ,,0tvozete”, ha a bimbodkat vagy fert6tlenitd szerrel impregnalt
papirral toroljiik. A behatdsi id6 betartdsa (20sec-1min) feltétleniil sziikséges a fertdtlenitd
hatds elérése érdekében. Ezért a bemaértds és a letorlés sorrendjének azonosnak kell lennie.
Altaldnos hiba, hogy az utolsénak bemadrtott tehenek tégyét torlik elsének, igy sem a
szennyezddés fellazitdsa, sem a fertétlenito hatds nem lesz megfeleld.

Kovics (2013) szerint a bimbok el6készitésénél altalanos elvaras, hogy szemmel lathatd
szennyezddés ne maradjon a boron, kiilonos tekintettel a bimbdcsatorna nyildsanak
kornyékén. Ellenkezo esetben a tej fogja ezt ledztatni, ami egyrészt fert6zési forrds,
masrészt az 0sszcsira szamot noveld, mindségrontd tényezo lehet.

javasolhato, mivel a nedves elOkészités esetén a togyrdl lecsorgd viz - mivel annak
szarazra torlése szinte képtelenség - Osszegyiilik a kehelygumi tetején és vadkuumcsokkenés
esetén bekeriil a bimbdcsatornaba.

Markus (2000) mindezek mellett kihangsilyozza, hogy barmelyik mddszert is valasztjuk,
egyes esetekben a tégy oly mértékben szennyezett lehet, hogy az sziikségessé teszi a
mosdst. Ekkor azonban torekedjiink arra, hogy sziik vizsugarral, kozelr6l és kozvetleniil
csak a tégybimbdra és a bimbdalapra szoritkozva, kézzel végezziikk a mosdst, ezutin
igyekezziink a teriiletet szdrazra torolni, majd fertStleniteni.

Keriilendd a t6gyek szivaccsal, ronggyal torténd mosdsa, ami ugyan fizikai tisztasagot
eredményez, azonban komoly fert6zéskozvetitd forras lehet.

A gépi fejés masodik munkavétele az els6 tejsugarak kifejése. Ezzel a megoldéssal egyuttal
eltavolitjuk a tégybdl a baktériumban és szomatikus (testi) sejtekben leggazdagabb elsd
tejsugarakat, valamint a tégygyulladdsban szenvedd tehenek kisziirésének is az egyik
moédja. Ezen kiviil a tejleaddsi reflexet is javitja. A fenti hatdsok elérése érdekében
minimum hdrom tejsugarat célszerii kifejni negyedenként. Az elsé tejsugarak kifejése
fekete lappal ellatott probacsésze alkalmazdsa mellett torténjen. Az a cél, hogy a
tejsugarakbdl megdllapithatd legyen a klinikai tégygyulladds. A fejéhdzakban esetleg
elhagyhat6 a probacsésze haszndlata, ha sima sotét padozatud a tehenek édllashelye, azonban
ezzel is n6 a fertdzéskozvetités esélye, mivel a tehenek ldbara fejt elsd tejsugarak és ezzel
az esetleges korokozdk ,,tovabbszallitddnak™.

A kovetkezd, harmadik munkamiivelet a fejogép felhelyezése. Megfeleld eldkészitést
kovetéen 30-60 mp-en beliil a fejokelyheket fel kell tenni a tégyre és a fejés megindul.
Rosszul elOkészitett togy, vagy valamilyen stressz hatds kovetkeztében a tejleaddsi reflex
nem alakul ki. Ekkor a tej nem jut el a tejmedencébe, a zar6izom nem lazul el, a tejleadas
nem kezdddik meg. Az ilyen tégyre feltett fejogép ,,iresfejést” végez, ami karositja a
togybimbdt, hajlamositva a tégygyulladasra. A fejogépet ugy kell felhelyezni, hogy a
kelyhek a padozatot ne érintsék, a felrakds kozben ne jusson sok kérokozékban dus levegd
és egyéb szennyezOdés a rendszerbe. A felhelyezést kovetden ellendrizziik, eligazitjuk a
kelyheket a togyon, ezzel elkeriilve a bimbd megcsavarodésat, a vakfejést.
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Ezt kdvetden a fejés megkezdodik. A tejleadds idészakdban annyi a feladat, hogy idénként
ellendrizni kell a kollektoron (kémlel6 tolcséren) a tejfolyast. Ha a tejfolyas lecsokken a
kollektorban, akkor a fejokelyhet le kell venni. Ez a feladat elmarad, amennyiben automata
kehelylevevd berendezéssel rendelkeziink, mely a tej atfolydsdnak sebességét mérve,
meghatdrozott érték mellett megsziinteti a vdkuum hatdsit és ,leveszi” a kelyheket.
Amennyiben ez a munkafolyamat nem kehelylevevd automata segitségével torténik, abban
az esetben miel6tt a berendezést levennénk a tégyrol, meg kell tapintani a bimbémedencét,
hogy kiiiriilt-e. El8szor a kollektorba és kelyhekbe a vikuumszelep meghtizdsaval levegdt
kell engedni, s ha a vdkuum megsziint, a kelyheket leemelni. Ellenkezd esetben, durva
levétel mellett a bimbd zardizma sériilhet, ami szintén t0gygyulladdsra hajlamosit.

A fejés befejezése utdn kovetkezik a bimbofertdtlenités, bimbofiirosztés. Ez
munkafolyamat tobb célt szolgdl. Egyik feladata a fejés sordn a togybimbora Kkeriilt
koérokozdk elpusztitidsa, a bimbdcsatorna lezardsa, ezdltal a tdgy védelme a fert6zésektol.
Boérapold szerepiik is jelentdés ezeknek a szereknek, megévjdk a jelentds fizikai
behatdsoknak kitett togybimbok szovetét a kirepedezésektdl, kiszdradastol. Lehet a
togybimbodkra permetezni a fertotlenitdt, vagy oldatba martogatni. Gyakori hiba a feliiletes,
részleges martogatds, illetve a bimbdzaras teljes mértékii elhagyasa.

Osszegezve tehdt, a fejés jelentds szakértelmet igénylé munkafolyamat. Kovics (2013)
szerint a mindennapi tapasztalat az, hogy a fejohazi dolgozok altaldban tisztdban vannak a
megfeleld fejéstechnoldgiai miiveletek sorrendjével, jelentoségével. Ennek ellenére, mivel
a munkafolyamatok kissé futdszalag szerlieck, monotonitdsuk miatt az egyes
munkamiiveletek felgyorsitasa kihagydsa nem ritka eset. Ezért elengedhetetlen a
fejéstechnoldgia folyamatos ellenérzése, a tej mindségének biztositdsa érdekében. Negativ
irdnyu véltozas esetében a hattérben 4116 problémakat fel kell kutatni és meg kell sziintetni.
A higiénikus fejés élelmiszerbiztonsdgi szempontbdl tehdt nagyon fontos. A nyerstej
mindségi problémadinak kivalté okait az 5. tdbldzat szemlélteti.

5. tablazat: A tejmindségi gondok és okaik Osszefliggése

Tejminésitési Okok
kategoria
Fizikai tisztasdg nem  [poros levegd, nem higiénikus tejkezelés
megfeleld

Gatloanyag tartalom + [antibiotikum maradvany, fertétlenitészer maradvany, fertdzott,
algds kutviz

Eldcsira tartalom nem megfeleld hiit€s, mosogatdsi hidnyossagok, meleg tej
megengedett ért€k hideghez keverése, fejoberendezések id6szakos karbantartdsanak
feletti elmaraddsa

Szomatikus sejtszdm  [tdgygyulladds, fertdzott dllomanyndl stresszhatds
hatarérték feletti
Idegenviz tartalom hozzdadott viz, mely tobbnyire a mosogatds sordn nem Kkeriil
megfelelden leengedésre, nydron a nagytejii €s a frissfejos tehenek
higabb tejet termelnek

(Forras: Markus, 2000)
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2.1.4. A nyerstej kezelése az iizemben

A fejés utan a tejet kezelni sziikséges a mindség megdvasa érdekében. A kezelés miiveletei
a szurés, hiités, valamint a tarolds. Nagyiizemi koriilmények kozott a tej hiitése, taroldsa a
tejhdzban torténik.

Szirés

A fejéskor még a legszigoribb technoldgia megtartasa mellett is keriilhet szennyezdanyag
a tejbe. A fejést kovetd elsd technoldgiai folyamat a szirés, melynek célja a lathatd
szennyezddések eltdvolitdsa. A szlirés akkor eredményes, ha kozvetlenill a fejés utdn
végezziik, a szennyezddések szétazasa elott. A legveszélyesebb tejszennyezddések egyike a
bélsdr, mivel nagy mennyiségben tartalmaz mikrobat. Elelmiszerbiztonsigi szempontbdl
elsésorban a bélbdl szarmaz6 mikrobdk a veszélyesek, mert veszélyeztetik a késztermék
mindségét és ételmérgezést okozhatnak. A tej tilzott szennyezddését elsGsorban a fejési
higiénia betartdsdval akaddlyozzuk meg! A tobbszori sziirés a fizikai szennyezddéseket
ugyan jol eltavolitja, a bakterioldgiai mindséget azonban jelentdsen rontja. Ilyen esetben a
sziirés mechanikai hatdsa folytdn a tej szennyezd anyagaira tapadé mikrobdk levélnak és
kiilon szaporodasi egységet képeznek. Ezen kiviil a kiszlirt szenny egy bizonyos id6 utdn a
szlirdn darabolddik, oldddik, ezzel novelve a tej szenny- és mikrobatartalmat (Merényi,
1996).

Jelenleg a legelterjedtebb az un. cs6sziir6k alkalmazéasa (1. kép), melyeket a tejelvalasztd
szivattyd utdni csOszakaszba, a hiitOberendezésbe atszivattyizandé tej utjaba
csatlakoztatnak a cs6hdlézatba. A szlirObetétek cseréje fiigg a tej szennyezettségétol, a
szlirbetét méretétdl €s mindségétol. A betét forgalmazdja altal javasolt tejmennyiség (500-
5000 kg) kifejését kovetden azok cseréje indokolt. A szlrébetétet a fejés utan minden
esetben ki kell dobni, a kovetkezd fejéskor ujat alkalmazni, fiiggetlenil a tej
mennyiségétol.

(Forras: Miké J6zsefné Dr. Jonas Edit)
1. kép: Cs6sziird berendezés (fejés eldtt és utin)
Sajtéros, illetve csdvezetékes fejoberendezésekben a tejsziird lap haszndlata elterjedt. A

tejszird lapok éaltaliban nem nydjtanak olyan sziirési kapacitdst, mint a csdsziird,
nagyiizemi koriilmények kozott haszndlatuk nem jellemzo.
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Hutés

A tejkezelés egyik legfontosabb mozzanata a hiités, melynek célja a mikroorganizmusok
szaporodasdnak gatldsa, lassitidsa. A tejben 1évo baktériumok szaporoddsi sebességét
befolyasolja a csiraszam, a csirdk fajtaja és a tej homérséklete.

A tej bioldgiai tulajdonsagai koziil ki kell emelni a baktericid hatast, mely a frissen fejt
tejnek az a tulajdonsaga, hogy a bekeriilt baktériumok szaporoddsit gatolja, s6t a
baktériumok egy részét el is pusztitja. A baktericid hatdst a tejben 1évo ellenanyagok fejtik
ki, iddtartama rovid, egyedenként valtozik és a kiilonbozo baktériumfajokra nem
egyformdn érvényesiil. A baktericid fazist a hiitéssel jelentdsen, akar 24 Ordra is
megnyUjthatjuk. Legeredményesebb, ha gyorsan, lehetség szerint 2 6rdn beliil 4-5°C-ra
torténik a hiités. A tarolas eszkozei eltérdek lehetnek, leggyakoribb berendezések a hiito-
tarold, hiitve-tarold tartdlyok. Utdbbi esetben a tej egy lemezes hdcseréld rendszeren
keresztiil jut a tartdlyba (2-3. kép). Ekkor a tej és a hlitékozeg ellendramban halad at, a tej
hémérséklete fokozatosan csokken 32-34°C-r6l 4-5°C-ra.

(Forrés: Dr. Bodnér Kéroly)

2-3. kép: Lemezhiitd (balra) és hiitd-tarolé tartaly (jobbra)

A tej hutését gyorsan kell végezni, lassi kiméletes keverés mellett. Ezzel biztositjuk az
egyenletes hiitést, illetve megakadalyozzuk a felf6l6zodést és a lefagyast. A lassa hiités
csiraszam novekedést, az erdteljes keverés a tejben 1évd zsirgolydcskdk megsériilését
eredményezi, ekkor a szabad zsir kidramlik és beindul a zsirbomlas.

Tisztitas €s fertotlenités

A mikroorganizmusok szdmdra a tej kivalo taptalaj. A patogén mikroorganizmusokkal
szennyezett tej kockdzatot jelent élelmiszerbiztonsagilag. Ezért a tejjel érintkezo
berendezések rendszeres tisztitdsa, idoszakos karbantartisa kifejezetten fontos.

A fejoberendezésekben rekedt tej komoly fertdzésforras lehet, hiszen a benne 1évo
mikroorganizmusok elszaporodhatnak, valamint humén- €s dllategészségiigyi szempontbdl
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egyarant veszélyesek lehetnek. Ugyancsak fert6zésveszély lehet6ségét hordozza a
bélsarral, vizelettel szennyezet eszk6zok haszndlata. Ezért a fejés utan a tejjel érintkezd
eszkozoket alaposan tisztitani és fert6tleniteni sziikséges, ideértve azok kiilso feliiletét is.

A berendezések tisztitdsa, fertOtlenitése tobb fazisban torténik. Els6 mozzanat a kiilsd
tisztitds. Ezt koveti az elso oblités, melynek célja a szennyezddések fellazitdsa, a tejfehérje
eltdvolitdsa. A viz hémérséklete ekkor ne haladja meg a 45°C, mert az a fehérje
kicsapddasahoz, megszildrduldsdhoz (tejkd) vezet. Az igy megszilardult fehérje a berende-
zésekben lerakodik, idedlis kozeget teremtve a baktériumok elszaporodédsihoz.

Az 0blités utdn a vegyszeres tisztitas, fertOtlenités kovetkezik. Ekkor a moséviz hdmérsék-
letének minimum 45°C-osnak kell lennie. A mosogatdshoz ligos mosdszert, hetente
legaldbb egyszer savas mosdszert kell haszndlni. A savas mosdszerrel valé mosogatas célja
a csOvezetékben lerakddott tej- és vizkd eltdvolitdsa. A felhaszndlt mosdszerek
mennyiségét a gyarto dltal ajanlott felhasznaldsi koncentrcié alapjan kell meghatdrozni. A
vegyszeres fazist az Oblités koveti, melynek feladata a mosdszermaradvanyok
maradéktalan eltdavolitdsa.

A fejorendszert a fejés kezdete el6tt ki kell obliteni. Az 6blités célja az el6z6 mosogatas
soran esetlegesen megmaradt mosdszermaradvany eltavolitasa.

A mosd- és fertétlenitoszereket a szarvasmarha telepeken a fejéteremben €s a tejhazban
tartani nem szabad, csak attol fallal és ajtoval elvélasztott helyiségben.

Karbantartas

A fejorendszert heti rendszerességgel kell karbantartani, a karbantartas feladata a rendszer
rejtett részeinek tisztitdsa, illetve az alkatrészek ellendrzése, hiba esetén a cseréje. Ekkor a
rejtett, zugos részeket, kanyarulatokat, és minden olyan részegységet, ahol a tej megtapad-
hat, szét kell szerelni és a lerakddott szennyezddéseket mechanikusan, mosdszerrel,
kefélve el kell tavolitani. A fejokehely és a tejtomlok gumi alkatrészeit mosdszerben
kefével alaposan el kell mosni. Meg kell vizsgdlni a gumi alkatrészek &llapotit azokat
sziikség szerint ki kell cserélni. A gyarté 4ltal javasolt {izeméra utdn az Osszes gumi
alkatrészt ki kell cserélni. A megrepedezett gumi alkatrészek élelmiszerbiztonsagi
szempontb6l kockédzatot jelentenek, a repedésekben a baktériumok megtapadnak,
szaporodnak.

2.1.5. A tej minéségét veszélyezteté egyéb veszélyforrasok

Takarmanyozasi hibdkbdl eredd tejhibdk

A takarmanyokban megjelend karos anyagok az allati szervezetbe jutva azok egészségét
karositjak, karosithatjdk, mindemellett az ilyen koriilmények kozott termelt allati termékek
az emberi szervezetre nézve is veszélyesnek mondhatok.

Az élelmiszer és takarmany eredetli megbetegedések esetében a kornyezeti €s ipari
szennyezddések mellett, kiemelkedden fontos szerepet jatszanak a mikroorganizmusok €és a
gombdk altal termelt mérgek. Ide tartoznak a mikroszkopikus gombak részérdl kibocsdjtott
masodlagos anyagcseretermékek un. mikotoxinok. A mikotoxinok a legtobb esetben
szant6foldon képzddnek, de képzodésiik eléfordulhat a betakaritdskor, széllitiskor és a
tarolasi miveletek sordn is. Az élelmiszerbiztonsagi kérdések megolddsaban fontos
tevékenységnek mindsiil a mikotoxinok tanulméinyozdsa, beleértve a kimutatasi eljarasok
tokéletesitését, bioszintézisiiknek, toxikoldgidjuknak, jarvdnytanuknak megismerése,
valamint a védekezési eljarasok fejlesztése.
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A takarmanyokban megtaldlhaté gombak altal termelt toxinok koziil j6 néhany juthat a
tejeloallatok szervezetébe. Humdankardsité hatdsuk miatt az Aspergillus gombak altal
termelt aflatoxin mérgeket az egyik legveszélyesebb csoportba soroljak (Konyves és mtsai,
2010).

A tej aflatoxin szennyezettség megelozésének legfontosabb eszkoze, a lehetd legalacso-
nyabb szennyezettségli alapanyagokbdl 0Osszedllitott takarmdnyok felhaszndldsa. A
takarmanyok toxintartalmdnak ismeretében lehetséges a tehenek takarmdnyadagjat ugy
Osszedllitani, hogy a bevitt aflatoxin szennyezés a minimalis legyen.

A szemes kukorica toxinszennyezettségének csokkentésére javasolt a tobbszori, betdrolds-
kori és felhaszndldst megel6z0 magtisztitds (rostdlds), amely sordn a sériilt, fertézott
szemek eltavolitdsdval mérsékelhetd az aflatoxin szennyezés. A takarmdnyokban taldlhat6
mikotoxin szennyezés csokkentésére hasznalhatunk tn. toxinkdtoket is.

Az aflatoxint az dsvanyi eredetli toxinkotok kotik a legjobban, dltaldban ezt javasoljak
hasznélni. A takarminy szennyezésétdl fiiggéen ezen toxinkotOk alkalmazdsa akéar 20-
30%-kal is csokkentheti a tejben levOd szennyezést, de a toxinkotok alkalmazasa
onmagdban megoldast nem jelent, csak hatékonyan tdmogatja az aflatoxin elleni
védekezést. A takarmany alapanyagok esetében az aflatoxin B1-re megengedett hatarérték
20 ug/kg, de a tejeld tehén takarmanykeverékek hatarértéke csak 5 pg/kg. Az 50 ng/kg
feletti mennyiségben aflatoxin M1-gyel szennyezett tej nem keriilhet a fogyasztékhoz
(NEHIB, 2013).

Egyes takarmanyok nagyobb mennyiségben etetve izhibat okozhatnak a tejben. A
takarmanyképosztat legeltetéssel, kaszalt zoldtakarmanyként, vagy szilazsként etethetjiik.
Tehenekkel 20-25 kg-nil nagyobb fejadagban etetve izhibat okoz a tejben. A takarmany-
répa a tejtermelést serkenti, de napi 40 kg-nal nagyobb adagja répaiziivé teszi a tejet.

2.2. A SZARVASMARHA HUSTERMELESENEK ELELMISZERBIZTONSAGI
KERDESEI

Az 1990-es évek mdasodik felében a BSE (szarvasmarhdk szivacsos agyvel6-elfajuldsa) az
egész vildgon érezhetd élelmiszerbiztonsigi krizist okozott. Az akkoriban késziilt direkt
megkérdezéses vizsgalatok szerint az emberek kozel 50%-a csokkentette a BSE-r6l sz616
hirek kovetkeztében a szarvasmarhahus-fogyasztisat (Kasza, 2002).

A betegséget prionok (fert6z0 prion-proteinek) okozzdk. A prionok ellendllé képessége
extrém nagy, fertotlenitoszerekkel nem inaktivalhatdk, biztos elpusztitisukhoz 2 atm.
nyomdson, 133°C-on legaldbb 20 perces hdkezelés sziikséges. A BSE Magyarorszdgon és
az EU valamennyi orszdgdban bejelentési kotelezettség ald tartozik. Tilos kérédzdkkel
allati eredetli takarmany-kiegészitot etetni.

Magyarorszagi gyakorlat: 1990 6ta tilos kéréddzdokkel kérddzo-eredetii fehérjét etetni, 1997-
ben ez a tilalom kiegésziilt az emlds eredetli fehérje etetésének tilalmaval. 2001 6ta tilos
mindennemi 4llati eredetti fehérjét kérédzokkel etetni.

A hds mindségét, fogyaszthatdsdgat jellemzOen tobb paraméter befolydsolja. A husok
rendellenes pH csokkenése mindségi hibat, a hds gyorsabb romlasat okozhatja, egyben
élelmiszerbiztonsagi kockazatot jelent. A rendellenes pH-csokkenés kovetkezménye az un.
PSE-tipusu (pale-soft-exudativ — halvany, puha, vizeny06s), illetve DFD-tipusu (dark-firm-
dry — sotét, szivos, szaraz) érés.

Szarvasmarha esetében DFD tipusii hishibakrdl szdmolnak be elsésorban. A DFD his
leggyakrabban idegen bikdk csoportos, kotetlen vagas elétti tartasakor fordul eld. A bikak
ilyenkor ugraljak egymast. Az Uj szocidlis rangsor kialakitasaért folytatott aktivitdsuk
kovetkeztében a hiatsé negyed izmainak glikogéntartalma a hosszd héatizomban, a
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combkozelitd izomban €s a fehérpecsenyében mar 1-2 drdval a beszallitds utdn, a vagas
elotti varakozas alatt felhalmozédik. Egy éjszakan at tart pihentetés alatt a csoport 80-
100%-a DFD jelleget mutat, csaknem a teljes izomzatra kiterjedéen. A DFD jelleg egyedi
elszélldsolds, csoport esetében pedig alacsony mennyezetli kardm alkalmazdsaval
kiiszobolhetd ki, ha a beszdllitds ésszerli szervezése nem oldhaté meg. A DFD jelleget
kivaltd koriilmények beszallitds eldtt is kialakulhatnak a bikdk begytujtése, elhtizdédé
mérlegelése stb. folytdn (Javor és Szigeti 2011).
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3. SERTESHUSTERMELES

Dr. Majzinger Istvan

Az élelmiszer-biztonsdg azt a feltételrendszert jelenti, melynek teljesiilése esetén az
élelmiszer nem dartalmas az egészségre, életmindségre, nem okoz kért a fogyasztonak
(Koviécs és Birg, 2003). A sertéstenyésztésben fogyasztéi szempontbdl a végtermék a hds,
amely fogyasztasra keriil. A f6 kérdés az, hogy milyen is az egészséges sertéshus és annak
mindsége hogyan biztosithaté a termelési folyamat sordn annak érdekében, hogy a fenti
kritériumoknak megfeleljen. Hosszu az 1t az alapanyag eldallitastol a fogyaszto asztaldig
és ez alatt el6szor az éllat keriil bonyolult kdlcsonhatdsba a kornyezetével a tartds, majd
pedig a his a feldolgozas soran.

A sertésdgazat szerepe Magyarorszagon kiemelkedd. Magyarorszdg sertéslétszdama a 90-es
években folyamatosan csokkent, mig a 80-as években mintegy 10 milliés sertéslétszammal
rendelkezett hazank, jelenleg ez nem éri el a 3 milliét, amelybdl anyakoca mindtssze
198.400 (6. és 7. tablazat).

A maltbéli adatok bizonyitjdk, hogy képesek lennénk hazankban mintegy 10 millié
vagosertés szamara a szilkséges takarmanyt megtermelni, valamint a végterméket a
hasiparban feldolgozni (Blaskd és mtsai, 2011). 1990 elott az egy fore jutd sertéshus-
fogyasztasunk még évi 40 kilogramm felett volt, azonban 1990 utin drasztikus és
folyamatos csokkenést lathatunk, ma mintegy 27 kg (KSH, 2011).

6. tablazat: Sertésdllomany alakuldsa gazdalkodasi forméak szerint [1000 egyed]

Idépont Gazdasagi szervezetek | Egyéni gazdasagok Osszesen
2009-12-01 2263,5 983,6 3247,1
2010-12-01 2322,6 846,3 3168,9
2011-12-01 2158,1 866,6 3024,7
2012-12-01 2159,3 796,3 2955,6
Ebbdl anyakoca
2009-12-01 159,6 66,2 225,8
2010-12-01 160,4 58,9 219,3
2011-12-01 151,9 57,8 209,7
2012-12-01 146,2 52,2 198.,4

(Forras: KSH)

7. tdblazat: A sertés- és az anyakoca-allomany régidk és gazddlkodasi formak szerint
2012. december 1-jén [1000 egyed]

Teriileti egység Sertés Ebbdl anyakoca
gazdasagi szervezetek | egyéni gazdasagok | dsszesen | 6sszesen
Ko6zEép-Magyarorszag 51,5 49,2 100,7 6,5
Dunantil 832,4 270,2 1102,6 68,7
Alfold és Eszak- 1275,5 476,9 1752,3 | 123,1
Magyarorszag
Osszesen 2159,3 796,3 2955,6 | 1984

(Forras: KSH)

39



3.1. ELELMISZERBIZTONSAG A SERTESHUSTERMELESBEN

A sertéshis és a belole késziilt élelmiszerek biztonsdga elsGsorban a sertéshus
eldallitdsdnak koriilményein milik. Az élelmiszer kereskedelem daltal a fogyaszt6i igények
figyelembe vételével tdmasztott kovetelmények hdrom tényezé koré csoportosithatok
(Koviacs és Bir6, 2003):

* a fogyasztok egészségét veszélyeztetd éldcsirdktdl, toxinoktdl és maradvany-

anyagoktdl mentes vagosertés eldallitas;
* ahizésertések egészségi dllapota;
e az dllatvédelem kovetelményeinek érvényesitése a felnevelés soran.

A felsorolt tényezOk kolcsonhatdsban alakitjdk ki a véagdsertés élelmezés-egészségiigyi
biztonsagat. A sertéshiis humanpatogén éldcsira mentessége csak akkor szavatolhatd, ha
mar az élosertés is mentes ezektdl a koérokozoktdl. Ehhez a hizddllomany egészségi
allapotanak fenntartisa elengedhetetlen, ugyanis betegség esetén antibakterialis
gyogyszeres kezelést alkalmaznak, amely ha nem a legnagyobb koriiltekintés €s ellenérzés
mellett torténik, akkor jelentdsen megnoveli az antibiotikum maradvanyoknak
vagosertésben vald megjelenésének kockazatat.

A sertéshis élelmiszer biztonsidga érdekében integralt mindségbiztositasi rendszereket
alakitottak ki, amelyek a termelés folyamatit a sertés megsziiletésének pillanatitdl a
fogyasztd asztaldig nyomon kovetik és meghatiarozott modszerek szerint ellendrzik a
termelés, feldolgozas és kereskedelem technoldgiai elemeit.

A rendszerek fontos kovetelménye az allatazonositisra alapozott nyomonk&vethetség, a
termelési adatok folyamatos gytijtése, valamint gyors adatdramldst biztosité informécids
infrastruktira, melyek lehet6vé teszik a megbizhaté kommunikiciét a termelési lanc
szerepldi és a mindségbiztositasban eljaro ellendrzd szervek kozott.

3.2. A HUSMINOSEG ES HUSMINOSEGGEL KAPCSOLATOS
KOVETELMENYEK

A szoros értelemben vett hiismindségen a vagas utini biokémiai véltozdsok kovetkeztében
kialakul6 fizikai tulajdonsdgok Osszességét értjiik, amelyek meghatdrozzdk az élvezeti
értéket, a hilési-tarolasi tulajdonsagokat, pl. a veszteségeket, mikrobioldgiai stabilitést,
valamint a technoldgiai alkalmassagot. A sziikkebb értelemben vett hismindség, azaz a his
technoldgiai tulajdonsdgainak Osszessége a fentiekben védzolt folyamatok eredménye-
képpen alakul ki.

Ezek azonban nem minden esetben zajlanak le azonos mddon és intenzitdssal. Szamos
olyan tényez6 ismert, melyek befolyédsoljdk a vdgds utdni biokémiai reakciokat. Nehéz
azonban pontosan meghatdrozni, hogy milyen mértékben felelés ezért a genotipus és
milyen mértékben feleldsek a kornyezeti feltételek. Régebbi felfogds szerint a sertéshis
mindségbeli rendellenességeit csak kisebb ardnyban szabjidk meg a szdllitdsi és a vagohidi
tényezOk. Vigh (1999) azonban mér egyértelmiien kijelenti, hogy a genetikai tényez6knél
fokozottabban érvényesiilnek a sertések hismindségére gyakorolt kdrnyezeti hatasok.

A sertéshiissal szembeni kovetelmények: A sertéshis rugalmas tapintasi, enyhén
savanykds illatd, zsfrral atszott. A sertészsir tényleges telitettzsirsav-tartalma 43%. A
telitettzsirsav-tartalom 25%-a palmitinsav és 14%-a sztearinsav. A sertéshis koleszterin-
tartalma 51-62 mg/100g kozotti, amely fiigg az izom anyagcseretipusatol. A szabadon
tartott 4llatok izmaiban kevesebb koleszterin van (Polydk és mtsai, 2007).
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A fogyasztok elsérendli mindségi kivanalmai valtoznak attdl fiiggéen, hogy milyen célra
hasznéljak. Ezek megitéléséhez vizsgiljdk a hids szdrazanyag-tartalmat. Fontos a hus
zsirossdga, tomorsége, dllapota és szine. Emellett a hds mindségi paraméter a
konzisztencia, ize, 1étartd képessége, valamint a fizikai tulajdonsagai (Kiss, 2012).

»A szE€ls0séges hismindségek vildgszerte komoly gondot okoznak a husipar szdmdéra. A
feldolgozas sordn ezek értékcsokkenéshez, s igy anyagi veszteséghez vezethetnek.

A hds szine: Fiigg az izomsejtek hemo- és mioglobin tartalmatdl, fényvisszaverd
képességétdl. A sertéshus kitermelése sordn hdrom mindséget tudunk megkiilonboztetni:
normdl, PSE, DFD hiisok. A his szinét a kor, a mindség, az orokletes és kornyezeti
tényezOk is befolydsoljdk. A normdl huds szine rézsaszin, konzisztencidja tOmor.
Rendellenes biokémiai reakcidk hatdsdra a hds szine megvaltozik, eredménye sdpadt,
vildgos szinli, in. PSE hds kialakuldsa. A DFD jellegli hds sotét, kemény, szdraz hust
jelent.

A PSE (pale, soft, exudative — sdpadt, puha, vizeny0s). Bizonyos sertésfajtik fokozottan
hajlamosak a PSE hds , kialakitdsara”, ugyanakkor szarvasmarhandl csak kivételes esetben
alakul ki ilyen hudshiba. A fehér izmokban gyakrabban fordul eld.

A DFD (dark, firm, dry — sotét, feszes, szaraz) tipus gyakorlatilag ellentéte az elobbiekben
targyalt PSE-husnak. A szerkezet tomor, feszes. Az RSE (red, soft, exudative — piros, puha,
vizenyo6s) his és a PFN (pale, firm, nonexudative — sapadt, feszes, nem exudativ) hdshiba.
A normdl mindségi hust eszerint az elvek szerint szoktdk RFN (red, firm, nonexidative —
piros, feszes, nem-exudativ) husnak is nevezni” (Anonym., 2007).

A hus pH-ja: A pH-érték a his mindségét dontéen meghatirozza. Két idopontban mérik,
vagas utan 45 perccel, illetve 24 6ra mulva (pH1, pH2). A normélis hus esetében a pHI1-
érték 5,8-6,2 kozott valtozik, a pH2-értéke 5,7-5,8. A PSE jellegti his: pH1-értéke 5,8, a
pH2-értéke 5,6 alatt van. A DFD tipust pH1-értéke 6,3, a pH2-értéke 6,2-nél nagyobb.

A hus 4llaga, konzisztencidja: A hiskitermelés szempontjabdl a hardntcsikolt izmok a
fontosak. Az izomrostok vildgos és sotét zondinak a valtakozasaibdl adddik.

A hus 1étarté képessége: A sertés izom Osszetétele atlagosan tartalmaz 75% vizet, 21%
fehérjét, 3% zsirt és 1% &svanyi anyagot. A hds vizkotd képességét tobb mddon lehet
mérni. Az egyik eljards szerint préselik a hust, sajtoljak, illetve centrifuga alkalmazdsaval
ki véalasztjdk a huds levét. Ha az itatéspapiron nagy folt marad, akkor a his rossz 1étart6
képességti.

3.2.1. A sertéshis értékmérdi taplalkozas-élettani szempontbdl

Taplalé hatds szerint legfontosabbak a fehérje tartalom (ez adja a hus bioldgiai értékét),
zsirtartalom (és zsirsavosszetétel), dsvdnyi anyagok és vitaminok mennyisége, a hus
emészthetdsége, koleszterin tartalma, bioaktiv anyag tartalma stb.

Az olajsavtartalom az intenziven hizlalt hibridekben a legkisebb, az extenziven hizlalt
mangalicdban a legnagyobb. Az olajsav mennyiségét ndveli a kukoricadardn vald hizlalés,
és csokkenti az arpdn, borson, s a zoldtakarmédnyon torténd hizlalds. Az olajsavtartalom
nagy hdnyadit adja az egyszeresen telitett zsirsavaknak. Az egyszeresen telitett zsirsavak
(MUFA) aranyaban a hizlaldsi médnak €s a fajtanak is hatdsa van: az extenziv tartasi madd,
és a mangalica magasabb értéket mutat. A tobbszorosen telitett zsirsavak (PUFA)
aranyaban ugyancsak jelentdsége van a hizlalasi médnak és a fajtanak: az intenziven hizlalt
hibrid esetében a legnagyobb. Ugy tiinik, hogy a mangalica — hizlalasi médté] figgetleniil,
tehdt orokletesen — kevesebb tobbszorosen telitetlen zsirsavat allit el6 a hdsdban. A
telitetlen zsirsavakon belill a tobbszordsen telitetlen zsirsavak alacsony ardnya
(PUFA/MUFA) elonyt jelent a termékek -eltarthatésaga (csekély mértékii avasodas)
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szempontjabol, mert a tobbszorosen telitetlen zsirsavak alacsony ardnya maga utdn vonja
az alacsony oxidacids képességet.

Taplalkozéas-élettani szempontbdl fontos figyelembe venni az omega-3 zsirsavak
eléfordulasi gyakorisdgét és az omega-6 zsirsavhoz viszonyitott ardnyat (LGR-6/LGR-3).
Eldnyos lenne sertésben is az egészen alacsony, a kér6dz6ékhez hasonl6 érték. Sertésben
kivénatos lenne ezt az ardnyt 5 ald levinni f6ként a takarmanyozdason keresztiil. Kevéssé
koztudott, hogy a dédn lapalyban elszor megjelent 4j sertéstipus a bacon-tipus neve, mint
sz0 magyar eredetli. A Bakony erdeiben makkon felhizlalt kivdlé hidsud és egyediilalléan
finom zsird, sajnos méra kipusztult hazai sertésrdl, a bakonyir6l kapta nevét. A szé
eredetileg a ldbon hajtott nyugati piacon értékesitett joszagbol, a bakonyi sertésbol
(németiil Bagoner) késziilt hisos szalonna markavédjegyeként terjedt el.

Az éllategészségiigyi és hushigiéniai szempontbdl feléllitott csoportba is tobb mutatét kell
szem el6tt tartani, mint példdul, mikrobioldgiai dllapot, baktériumok toxinjai, szermarad-
vanyok, egyéb szennyezddések, pH-érték. Ezek jo része, a témank szempontjabdl is fontos
élelmiszerbiztonsag témakorével kozos, tehat a husmindség és az élelmiszerbiztonsag
egymast atfedo teriiletek.

Sertések esetében mind a tenyészkoca allomény tartdsa, mind az elénevelés, mind pedig a
hizlalas torténhet kiilterjesen, igy, ahogyan nagyon régen volt. Illetdleg, annak elényeit
felhaszndlva, korszerisitve és szigortibb allat-egészségiigyi feliigyelet alatt. Kiilterjes tartas
esetén az 4allatokat sokkal tobb nem kivanatos kornyezeti behatds, virusokkal,
baktériumokkal, é16skodokkel valé fert6zodés éri, ennek kovetkeztében sokkal gyakoribb a
megbetegedés, a sériilés, nagyobb az eseti kezelések és a nemkivanatos selejtezések szdma.
Miutan hagyoményos kornyezetben foként régi fajtdkat tartanak, ahol cél a genetikai anyag
véaltozatlan megbrzése a kocadllominy lehetdség szerint sokdig él és szaporodik
(megnyujtott nemzedékkdz), vagyis a megbetegedés és a sériilés veszélye idOben sokkal
tovabb is tart, mint iparszerii kdrnyezetben. A régi fajtdk egyben késon érdk, tehat a
hizéalapanyag felnevelése, és maga a hizlalds is tovdbb tart, azaz a hizéallomany
megbetegedését és sériilését is hosszabb ideig veszélyezteti.

Zart tartdsban a megeldzo oltds és a csoportos mozgatds (all in all out rendszer) a jellemzd.
Ennek ellenére még itt is a telepek jelentds része pl. belsd é16skoddkkel fert6zott. Azokban
az iizemekben, amelyekben a kocdk bélsarabdl férgekkel vald fert6zottséget allapitottak
meg, az iizemi allomédny legaldbb fele hordozta az él6skoddt. Védekezni az €18skodd
életciklusat ismerve rendszeres kezelésekkel kell mind a tenyésztelepen, mind a
hizlald4ban.

A hust az ipari feldolgozas oldalardl vizsgdlé szempontok szerint fontos ismérveknek kell
tartanunk a fehérje dllapotot, a viztarté képességet, a pH-értéket, a kdtdszovet tartalmat, a
zsirkeménységet, stb. A termeld altal a vdgdéhidra leadott €16 dllat, illetve nyers hus
mindsége eldnyére és hatrdnydra is véltozhat a hdsipari feldolgozéds sordn. A cél, hogy
kifejezetten hdsipari szempontok egyre inkdbb keriilnek figyelembe a sertések
tenyészkivalasztasa sordn, legyenek szelekcids tulajdonsdgok (Elelmiszer-biztonsag,
2007/1).

A hizoésertés értékmérd tulajdonsdgai: a hagyomdnyos értelmezés szerint az elsédleges
értékmérd tulajdonsidgok - mint a histermeld-képesség is - a hasznositds céljanak
megfeleld termelési tulajdonsdgok csoportja. A masodlagos értékméro tulajdonsagok pedig
az elsddleges ért€kmérd tulajdonsidg megvaldsitasat segitik eld (pl. szaporodassal,
kiillemmel stb. kapcsolatos tulajdonsidgok). A histermeld-képességet harom tulajdonsagkor
alapjan allapitjuk meg: hizékonysag, vagéérték, his- és zsirmindség.
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3.2.2. Hizékonysag

Alapvetden a hustermelésre szdnt haszondllat egységnyi idére jutd atlagos novekedd
képességét, gyarapodasat jelenti. A huishaszni sertéseket (kiilonb6zd céllal: malac, pork,
bacon, sonka, toke, szaldmi) tobbnyire iparszeriien tarjuk (artdny- és emse siildok hizlaldsa
- esetleg tobb fazisban — és fiatalon - 2-6/7/8 hénapos korban — ledlve). A zsirsertések hizo-
alapanyag nevelése lassu, kiilterjesen (akar fél/egy/két éven at) torténhet. Ezek hizlalddban
torténd tényleges abrakos hizlaldsa rovid (6. élethdénapban, illetve 1,5. és 2,5. életévben
befejezve).

3.2.3. Vagoéérték

A hizlalési végsiily nagymértékben megszabja a hasitott felek sulyat. A hizlalas intenzitasa
pedig a hasitott felek szoveti Osszetételét. Ezek a tulajdonsdgok mar a vagdértéket
hatdrozzdk meg. Az egyes testtijak €s szovetek sulya és ardnya nagyon fontos, jelzi az
élelmiszer-el0allitds mennyiségi viszonyait. Az egyik legfontosabb vagéérték mutaté a
szinhis mennyisége.

Meg kell jegyezni, hogy az izomzat ndvelésére tortént tenyészkivalasztas a sertés izomrost
tipusaiban nem vart, kedvezdtlen kovetkezményekkel jart: a megnovelt izomzati egyedek
a kornyezet zavar6 ingereit kevésbé tlirik, stresszérzékenyek. Levagasukkor a hdsuk rossz
mindséglivé, tin. PSE-hussa vélik: ez vilagos, vizeny0s, lagy, lecsokkent pH-ji, megemel-
kedett elektromos vezetoképességgel. Ezek mind élvezeti értéket és ipari feldolgozhat6-
sagot is Iényegesen csokkentd kéros tulajdonsagok.

A tulajdonsag egygénes, és recessziven oroklodik. Védekezni ellene markervizsgalatokkal,
illetdleg a karos allélvaltozatot hordoz6 egyedek kizardsaval kell. Ezen vizsgdlatokat
valdsitotta meg kordbban pl. a halotdn-gaz teszt, jelenleg pedig a DNS-teszt (a gén
kozvetlen, vagy markerjének kozvetett kimutatdsdval).

3.2.4. Hus- és zsirminoség

A hismindség javuldsdhoz vezet (a mennyiség rovdsdra) a régebbi fajtdk ujboli
felhaszndlasa keresztezésekben. Egyre tobb ilyen példat latni vildgszerte a berkshire,
cornwall, tamworth, vagy akér a mangalica fajta apakénti felhasznalasaval.

A hismindséget tobb szempont szerint allapitjuk meg, ezek: érzékszervi, taplaldé hatdson
alapuld, egészségiigyi és ipari szempontok. Az érzékszervi szempontok kozé sorolt
tulajdonsdgok a szin, szag, marvinyozottsdg, 1édussdg, porhanydssidg. Ezek a
tulajdonsagok jelentik a hisnak a fogyasztotdl elvart élvezeti értékét, s ebbdl kifolydlag e
tulajdonsagok megitélése meglehetdsen egyéni.

[zomrostok kozotti zsir (intramuszkuldris) adja a marvanyozottsdgot. A hus izletességét az
izomrostok kozotti zsirban oldott zamatanyagok nyujtjdk. Ezért, a hdsnak 3-5%-ban
legalabb kell ilyen zsirt tartalmaznia. A modern vildgfajtdk sovany karaja izetlennek tiinik
1-2%-os zsirtartalmaval. A mangalicara jellemz06 8-10%-nyi zsirbdl annyi veszik el a siités
alkalmaval, amennyi ezt a kivant mértéket eredményezi.
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3.2.5. A husmindségre haté tényezék

A sertés tobbhasznu hazidllatfaj, a haszonvétel érdekében tenyésztik kiilonbozo fajtait
(tipusait) és tartjdk azokat intenziv, félintenziv és extenziv kornyezetben. A tartdsi
koriilmények mellett az dllatok neme és életkora is befolydsolja az alapvetden histermelés
érdekében tartott sertés tulajdonsdgait, sertéssel megtermelt élelmiszer-alapanyag
mennyiségét és minSségét (Elelmiszer-biztonsag, 2007/1).

A husmindségre hat6 tényezok skaldja széles:
* akocadllomdny mindsége,
* améhen beliili fejlédés,
* aszoptatas,
* nevelés és hizlalas koriilményei,
e az allatszallitas,
e vagas és feldolgozas.

Ezek mellett a hismin6dséget befolyasoljak:
e az orokletes terheltség,
* sériilések, fertdzések, é16skodok jelenléte,
¢ hozamfokozok,
* szermaradvanyok és egyéb, a tartds és feldolgozds soran nem hasznédlhat6 szerek,
hatéanyagok.

A tovédbbiakban e fejezet célja, hogy a sertés hismindségét befolydsold azon tényezdkre
hivja fel a figyelmet, amelyek az alapanyag termelés szakaszdban, a tartds sordn, a
hizésertés elddllitasig éreztetik hatdsukat.

3.3. A SERTESTARTASRA VONATKOZO ALTALANOS RENDELKEZESEK

A sertéstartd épiiletek, berendezések, tirgyak anyaga nem lehet az allatok egészségére
artalmas. Tovabbi kovetelmény a j6 tisztithatésdg és fertStlenithetdség.

Ameddig az arra vonatkoz6 kozOsségi rendelkezések megsziiletnek, az elektromos
berendezéseket ugy kell folszerelni, hogy az dramiités elkeriilhetd legyen.

Az épiilet hoszigetelése, flitése és szell6zése segitse eld a légmozgds, a homérséklet, a
relativ paratartalom, a gdz- és porkoncentracié szabdlyozasat, hogy egyik se legyen karos
az édllatok egészségére.

Minden, a sertések egészségének és jollétének fenntartisdhoz elengedhetetlen berendezést
legaldbb naponta egyszer ellendrizni kell. Az esetleges hibdkat azonnal ki kell javitani. Ha
erre nincs mod, a hiba elhdritdsdig a sertések egészségének és jollétének megorzését
szolgélo 1épéseket kell tenni a megfeleld etetési és a kornyezetet fenntarté moddszerek
alkalmazasdval. Tartalék-szell6ztetési rendszerrdl is gondoskodni kell, egyuttal az
allattartonak a hibara figyelmeztetd riaszté rendszert kell felszerelni.

A sertést nem szabad dllanddan sotétben tartani, hanem igényeinek megfeleld természetes
vagy mesterséges vilagitasrdl kell gondoskodni. A mesterséges vilagitis legaldbb
ugyanolyan fényerejii legyen 9 és 17 dra kozott, mint a természetes fény. Ezen kiviil
sziikséges olyan (rogzitett vagy hordozhaté) fényforrds, melynek segitségével a sertések
barmikor ellendrizhetdk.

Az éllattartd (tulajdonos vagy az éllatokért felelds személy) legalabb naponta egyszer
koteles ellendrizni az allomanyt. A beteg vagy sériilt egyedeket késedelem nélkiil
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megfeleld gydgykezelésben kell részesiteni. Elkiilonitésiikre szdraz és kényelmes, almozott
helyrdl, egytittal allatorvosi vizsgalatrol kell gondoskodni.

A csoportosan tartott sertések verekedését meg kell akaddlyozni. A folyamatosan
agressziven viselkedd vagy az agresszidnak dldozatul es6 éllatokat el kell kiiloniteni.

Az éllatok tart6zkoddasi helyét tgy kell kialakitani, hogy minden egyes sertésnek mddja
legyen nehézség nélkiil lefekiidni, feldllni és pihenni; tiszta pihendtér 4alljon
rendelkezésére, valamint lathassa a tobbi sertést.

Lekotott tartds esetén a lekotésre haszndlt eszk6z nem okozhat sériilést a sertésnek.
Rendszeresen ellendrizni kell és igazitani rajta, hogy kényelmes legyen. Minden lekotésre
hasznélt eszkoz legyen elegendd hosszisdgd ahhoz, hogy a mozgdsszabadsidgot ne
korlétozza.

A sertések tartdsa sordn haszndlt istdllokat, kutricdkat, berendezéseket, eszkozoket
rendszeresen tisztitani és ferttleniteni kell. A bélsarat, vizeletet és takarmanymaradékot
megfeleld gyakorisdggal el kell tavolitani.

A padozatnak simanak és csiszdsmentesnek kell lennie. Ugy kell kialakitani, hogy ne
okozzon sériilést a sertésnek, és rajta az d4llatok sériilés vagy szenvedés nélkiil,
kényelmesen dllhassanak vagy fekhessenek. A padozat anyaga legyen szilard, egyenletes és
tartos feliiletll; mérete a sertés méretéhez igazodjék. A pihendtér legyen kényelmes, tiszta
és vizelvezetd. Az alomanyagnak tisztanak, szdraznak és a sertésekre artalmatlannak kell
lennie.

Minden sertést az életkordnak, testtomegének és viselkedési, valamint élettani igényeinek
megfeleld takarmannyal kell ellatni.

Minden sertést naponta legalabb egyszer meg kell etetni. Csoportosan tartott dllatoknal, ha
az etetés nem ad libitum moédon torténik, valamint az automatikus etetOrendszerben
minden egyes sertésnek hozza kell férnie a takarmanyhoz.

Minden két hétnél idOsebb sertés jusson elegendd friss ivovizhez.

Az etet- és itatoberendezéseket ugy kell tervezni, elkésziteni és elhelyezni, hogy a
takarmany és ivéviz ne szennyezd6djék.

A farokragés és egyéb rossz szokds altaldnos megeldzésére, tovabba az dllatok viselkedési
szokdsaibol eredd sziikségletek kielégitése céljabdl tett intézkedéseken til minden sertés
szdmdara — a kornyezeti hatdsok és az egyedsiiriiség figyelembevételével — szalmit vagy
egyéb anyagot, targyat kell elhelyezni.

A kankutrica olyan legyen, hogy az 4llat meg tudjon fordulni, ldthassa a tobbi dllatot,
alapteriilete legalabb 6 m’ (helyben btigatds esetén 10m?). A kutrica buigaté része nem lehet
racspadozatd (Rafai, 2003; 8. tablazat).

8. tabldzat: A sertések teriiletigénye, a testtomeg fiiggvényében

Testtomeg (kg) | Szabad teriilet (m2/sertés)
<10 0,15

10-20 0,2

30-50 0,4

50-85 0,55

85-110 0,65

>110 1
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A kocaidllomdny mindsége, tenyésztési technoldgidk (genotipus, fajtdk és hibridek,
tenyésztés, szaporitas)

A tenyészdllomdny genotipusa befolydsolja az egyes technoldgiai elemekhez vald
alkalmazkoddst, bizonyos fajtdk és hibridek alkalmasak az intenziv tartdsra, masok inkabb
félintenziv, vagy extenziv kornyezetben termelnek eredményesen.

A tenyésztendd sertésdllomdny genotipusat egyeztetni kell a konkrét kornyezeti
feltételekkel, ugyanis kedvezdbb kornyezeti viszonyok kozott a konstiticids tulajdonsagok
(ellendll6 képesség, szervezeti szilardsdg) terhére lehet eredményt elérni anélkiil, hogy a
termelOképesség veszélybe keriilne. Rosszabb kornyezeti viszonyok esetén mar csak az
igen jo konstiticidju dllatokkal lehet megfeleld termelési szintet elérni (Mdrai és Székely,
1986).

Az egyes fajtik részletes felsoroldsa és bemutatdsa meghaladnd e fejezet kereteit, masrészt
szamos kiadvanyban megtaldlhatok. Ezért a teljesség igénye nélkiil csak néhany példat
hozunk, hangsilyozva a fajtavalasztas fontossagat.

A hdsmindséget a nagyhatdsi halotin-gén befolydsolja, amely a stresszérzékenységen
keresztiil fejti ki hatdsat.

Az egyes fajtik eltérd stresszérzékenysége mar régota kozismert. A stresszérzékenységet
mutatd allatokndl mar nem til durva bandsmdd esetén is, a vagast kovetden (néha mar azt
megel6zden) nagyon gyors a hidsban lezajlé glikolizis, melynek kovetkezménye a PSE
jellegti hushiba kialakulasa. A stresszérzékenyég oroklodo tulajdonsag és egyes fajtak
hajlamosabbak a PSE-jelleg kialakitisara (pietrain, belga lapdly), mig mds fajtdknal
gyakorlatilag egyaltalan nem taldlkoztak ezzel a hishibéval.

A magyar nagyfehér, észt, magyar lapdly és duroc sertések esetében a PSE-jelleg
eléfordulasaban jelentds kiillonbségeket tapasztaltak: a magyar lapdly sertés esetében volt a
leggyakoribb (27,0%), mig a duroc esetében a legalacsonyabb (5,6%). Néhdny orszdgban
(Dénia, Hollandia, Svédorszdg, Svéjc) ma mar teljes egészében sikeriilt kikiiszobdlni a
sertésdllomdnyokbdl a halotdn-gént (Anonym, 2007).

3.3.1. A kocatartas technoldgiai rendszerei és kritikus pontjai
(Rafai-Brydl-Nagy, 2003)

Vembhesito és vemheskoca-szallas

A vélasztds utdn a kocdk a vembhesitd épiiletbe (4. kép), majd a vemheskoca-szélldsra
keriilnek (5. kép). A vemhesitében egyedi elhelyezéssel biztosithaté az egyedi takarma-
nyozds, flushingolds, ivarzds és visszaivarzds megfigyelés, mesterséges termékenyités és
kisebb a korai magzatelhalds veszélye, mint csoportos tartasban. Fontos kovetelmény, hogy
a termékenyitést kovetden legalabb 28 napig ne helyezzék at az dllatokat a vemheskoca-
szallasra, mert annak kedvez6tlen hatdsa van az alomnépességre.
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4. kép: Vemhesito épiilet [1] 5. kép: Kocaszillas [2]

A kocaszdllason az elhelyezés lehetséges egyedi allasokban vagy csoportosan. A lekotott
tartds Magyarorszagon tilos az dllatvédelmi torvény szerint.

Az egyedi allasok padozata tomor, részleges, vagy teljes racspadozat. A padozatnak
csuszasmentesnek, hdszigeteltnek, tisztin tarthatonak kell lennie és a bélsarral vald
szennyezddést a minimalisra kell csokkenteni. A nem megfeleldéen kialakitott kutrica és
padozat hajlamosit példdul a labvég megbetegedésekre, felfazasra, dllandé frusztracid
forrasa lehet és noveli a korai magzatelhalds gyakorisagat.

Csoportos tartds lehet kifutés, vagy kifuté nélkiili, almozott illetve alom nélkiili. Elonye a
nagyobb mozgisi lehet6ség, csokken az elhizds veszélye, a mikroklima szabad
megvéalasztdsa. Hatrdnya és kritikus pontjai a gyakori rangsorharc, a kondicié szerinti
takarmanyozds nehezen oldhat6 meg, a domindns egyedek elhiznak az aldrendeltek
lesovanyodnak (,,vékonykoca-szindroma”). Megoldast jelenthet az egyedi etetdallasok
kialakitdsa és az elektronikus takarmanyadagolds egyedi azonositassal.

Fiaztato és fialtatas

A sertéstartas legkényesebb szakasza a fialtatds az elvélasztasig, ennek megfelelden ez a
fazis feltételezi és koveteli meg a legigényesebb kialakitast. Biztositani kell az anyakoca €s
a malacok eltér6 mikroklima igényének a kielégitését, az eltérd igény szerinti
takarmanyozas lehet0ségét. A kocacsoportok létszamat a telepi allomany rotacidénak
megfelelden kell kialakitani az egyszerre telepités €s iirités megvaldsithatésdga miatt. A cél
a malacok lehetd legkisebb veszteséggel torténd felnevelése (pl. agyonnyomas) és a kocak
vélasztaskori megfeleld kondicidja.

A ma leggyakoribb elhelyezés egyedi fiaztatdrekeszben (6. kép) vagy fiaztatdketrecben (7.

kép) torténik, ahol lerekesztd raccsal kiilonitenek el malacmenekiild teret.
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8. kép: Haztdji fiaztatd [5]

A koca mindkét esetben egy lehatarolt teriileten tartézkodik, ahol a mozgasa a feldllasra és
lefekvésre korlatozddik egyedi etetés és itatds mellett. A malacoknak a menekiilGteriileten
kell a lokalis hopoétlast, pihenéteret, etetd €s itatdhelyet biztositani. A fiaztatérekesz
padozata tomor, vagy részleges, illetve teljes racspadozat. A fiaztatoketrec minden esetben
racspadozattal késziil. A padozat kialakitdsdndl fontos, hogy a megfeleld anyagbdl és
lyukmérettel késziiljon annak érdekében, hogy az dllatok részére komfortérzetet
biztositson, tisztdn tarthato, ferttlenithetd legyen, és ne okozzon labsériiléseket.

A masik megoldas a csoportos fiaztatds, melynek sordn egy rekeszben tartanak 4-6, kozel
azonos id6pontban fialé kocit. Minden kocdnak kiilon rekesze van, amelyben tetszés
szerint tartézkodhat. Etetésiik egyedi 4llasokban torténik, akdr szamitégépes egyedi
adagoléssal. Fontos kovetelmény, hogy a haszndlt alomszalma minden szempontbdl
megfeleld mindségii legyen. A malacok két hetes kor utdn tudnak a kiiszobbel elvélasztott
rekeszbdl a kozos pihend-tartézkodo teriiletre jutni. Ez a tartdsi mod éllatbardtabb és
természetkozelibb, ugyanakkor hatrdnya a kocdk gyakori agressziv magatartdsiaval
kapcsolatos.

Ujabb megoldés a kocdk szabadtéri fiaztatdsa, amely elsdsorban az Egyesiilt Kiralysagban
és Daniaban terjed. A kocdkat nagy teriileten, csiraszegény kornyezetben, elére kihelyezett,
kifutds egyedi kunyhdkban tartjdk. Hazai alkalmazas az eltérd klima miatt nem varhato.

A tartdsi technoldgia mellett minden mas technolégiai elem megfeleld kialakitisa és az
eloirasok betartdsa elengedhetetlen feltétele az dallatkdzpontd, ugyanakkor gazdasdgos
tartasnak és termelésnek (pl.: megfeleld mindségli és az adott termelési fazisban sziikséges
mennyiségll takarmany, az allategészségiigyi és jarvanyvédelmi technoldgia maradéktalan
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betartdsa). A legalapvetobb technoldgiai adatokat és elvart teljesitményeket Kiss (2012)
szerinti 9. tdbl4zat tartalmazza.

Vilasztds utdn a malacok az uténeveld épiiletbe keriilnek. A nevelési ezen fazisanak a célja
a malacok novekedési erélyének a maximalis kihaszndldsa, amely nagymértékben fiigg a
malacok valasztast kovetd egészségi allapotatdl, valamint a nevelési technol6ogiatol.

A tartds torténhet tomor pihendtéri padozattal, illetve részlege vagy teljes racspadozattal
kialakitott rekeszekben, valamint uténeveld ketrecekben (egy ¢és kétszintes). A
racspadozatos €s a ketreces tartds eldnyei: a bélsar és a vizelet folyamatos eltivozasa miatti
csiraszegényebb kornyezet, nagyobb telepitési stirliség lehetséges (9. kép). Kritikus pontok
kozé tartoznak a kovetkezOk: nem megfeleld hézagi racspadozat, beton és fém racspadozat
(sok hét von el az 4dllatoktdl, ezért jobb a mllanyag padozat), a nagy allatstiriséget nem
kielégitdé szelldztetési teljesitmény. A nem megfeleld racspadozat fizikai sériiléseket
okozhat féleg a labakon, a tdl nagy allatstirliség dlland6 stresszallapotot tart fenn, amely a
szuboptimdlis klimaviszonyokkal, a nem megfeleld levegdmindséggel parosulva
hozamcsokkenést és a kiesések novekedését okozhatja.

A malacok fejlédési erélyének megtorése egyiitt jar az ellendllo képesség csokkenésével,
amely utat nyithat a kiilonféle fert6z6 betegségek kialakuldsdhoz. Ezért torekedni kell a
technolédgiai kovetelmények maradéktalan kielégitésre, mert a malacnevelés sikerességén
mulik a hizlalds €s a tenyészutanpoétlas eredményessége is. Néhany technoldgiai adat és
elvart teljesitmény (10. tdbldzat) a teljesség igénye nélkiil (Kiss, 2012).

9. kép: Réacspadlds malac uténeveld
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9. tablazat: A kocasiildd és tenyészkoca tartds fontosabb technoldgiai adatai

Kocasiildo Tenyészkoca
Irdnyszdmok:
Beallitasi kor 60-90 nap 11-16 ho (fialaskor)
Bedllitasi tomeg 20-30 kg/siildé | 150-250 kg
Tenyésztésben tartds - 2-3 év (4-5 fialas)
Kocaforgd - 2-2.2

Fialasi atlag

9-10 malac/fialas (20-22 malac/év/koca)

Napi tomeggyarapodas 0,3-0,4 kg -
Tenyészérettség 7-12 ho -
Vembhesitéskori tomeg 80-100 kg -
Vembhességi id6 114 nap -

Elhullas 2-3 % 0-1 %
Kényszervéigas 3-4 % 1-2 %
Selejtezés - 30-40 %
Takarmanyozési informdciok:

45-50 kg sulyban 2,0kgmaptap |-

55-60 * 2,2« -

65-70 2,3 -

75-80 * 2,5« -

85-90 « « 2,8 -

95-100 “ * 32 -

Ellés utin 2-5 nappal - 2 kg/nap tép
“e5-10 ¢ - 3-3,5 kg/nap
““10-30 - 5 kg/nap
“30-35 ¢ - 3-3,5 kg/nap
35 naptol - 2,5 kg/nap

Ivoviz sziikséglet

15-25 I/nap/allat

tires és vemhes koca 40-45 I/nap/allat

szoptat6 koca 70-100 *

Férohely igény

iires és vemhes koca 2-3 m?/allat

szoptato koca 3-5 “
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10. tablazat: Az uténevelés fontosabb technoldgiai adatai

Irdnyszamok:

Malac uténevelés hossza 30-60 nap
Vilasztés 60-90 nap
Napi tomeggyarapodas 0,3-0,35 kg
Vilasztési tomeg 15-30 kg/malac
Elhullas 5-15 %
Kényszervéigas -

Férohely igény

Malac (0-10 kg) 0,1 m?/malac
“(10-20 kg) 0,17
“(20-30 kg) 0,24 “
“(30-40 kg) 0,32

Marai és Székely (1986) szerint a malacok termelése (nem csak a malacoké) és ellenallo
képessége elsOsorban az etetett takarmanytdl és a takarmidnyozds modjatol fiigg. A
termelési képességek csak oly médon haszndlhatok ki, hogy nem csak bioldgiailag, hanem
higiéniailag (toxikoldgiailag) is teljes értékli takarmdnyt etetiink. A legtobb problémat a
mikotoxinok és antinutritiv anyagok okozhatjdk. Jelenlétiikben a takarmdnyban 1évo
tdpanyagok nem hasznosulnak megfeleléen. A legfontosabb mikotoxinok és antinutritiv
anyagok a kovetkezok:

e atakarmanyok kémiai bomlastermékei (avasodas),

¢ mikrobas eredetii bomlastermékek,

* penészgombds fert6zottség (aflatoxin, fusariotoxin, stachybotryotoxin),

* novekedést gatld faktorok, els6sorban szaponinok,

* emésztéenzimek mitkodését gatlok (tripszin-inhibitorok),

* egyéb, emészthetdséget ront6 anyagok (pl. hemagglutinin, rezorcin).

Hizlalési technologidk

A hizlalés célja, hogy a hizok a vagasérettséget a legjobb hatékonysédggal érjék el, melynek
mutatdi a kovetkezok (Rafai-Brydl-Nagy, 2003):

* napi sulygyarapodis,

e takarmanyértékesités,

* egységnyi testsily eldallitdsdnak koltsége,

e clhullds,

* aviagott féltestek szinhustartalma.

Nagyiizemekben a hizlalds sajat tenyészanyaggal eldallitott, utdnevelt (25-35 kg-os)
siildokkel, vagy vasdrolt hizéalapanyaggal torténhet 105 kg-os vagdsuly eléréséig. A
kistenyésztok €s hizlalok adottsdgai és tartdsi koriilményei eltérnek a nagyiizemekétol
(Kozma, 1995), de az alapvetd, hogy az allatok igényeit kielégitd feltételeket a
kistizemekben is ki kell elégiteni. A hizlalds legfontosabb technoldgiai adatait (Kiss, 2012)
a 11. tdbl4zat tartalmazza.
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11. tdblazat: A hizlalas fontosabb technolégiai adatai

Iranyszamok
Bedllitasi kor 60-90 nap
Bedllitasi tomeg 20-30 kg/allat
Napi tomeggyarapodas 0,5-0,55 kg
Ertékesitési tomeg 90-115 kg/ allat
Ertékesitési kor 200-210 nap
Elhullas 2-3 %
Kényszervagis 3-5%

Takarmanyozasi informéaciok
15-20 kg sulyban

1,0-1,2 kg/nap malactip

20-30 « * 1,2-14
30-40 « * 1,5-1,8 kg/nap siilddtp
40-50 * = 1,7-2,0 kg/nap hizétdp
50-60 * - 2,0-2.4

60-70 * - 2,4-2,6

70-80 * * 2,6-2,8

80-90 * 2,8-3,1 «

90-100 * 3,0-3,3

1 kg testtdmeg gyarapodds 3,0-3,5 kg abrak

15-25 1/nap/allat

Ivéviz sziikséglet

A hizlalds sordn alkalmazott tartdsi technoldgidk sokfélék, teljes korii bemutatdsuk
meghaladja e fejezet kereteit, ezért a legjellemzobb rendszerekre szoritkozunk, felhivva a
figyelmet a kritikus pontokra, amelyek viszont tartdsi mdédoktdl fiiggetleniil csaknem
mindenhol jellemzoek.

A hizokat hazankban jellemzéen hdszigetelt és mesterségesen klimatizalt, zart
hizlaléépiiletekben tartjak, melyeknek azonban szamos valtozata ismert:

Dantipusu zart hizlalék és valtozataik: A pihen6tér padozata tomor, hoszigetelt, a
tragyazotér pedig racselemekkel fedett (10. kép). A higtragya eltdvolitdsa miatt fontos a
megfeleld lejtés. A padozatnak tisztdn tarthaténak és jol fertStlenithetonek kell lennie,
kimélje a labvégeket, a racselemek lyuk-, vagy résmérete megfeleld legyen.

A padozat lehet teljes rdcspadozat is. A kivdnatos istdllélevegd mindség biztositdsa
érdekében figyelni kell a telepitési stirtiségre (11. kép), valamint a folyamatosan képz6dd
nagy mennyiségli higtridgya eltdvolitdsara. Ellenkezd esetben az ammonia felddsuldsa a
légtérben 1égzdszervi megbetegedéseknek nyit kaput, kiilondsen szdrazdards esetés mellett
a porszennyezettséggel tarsulva.
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Almos tartas

Két jelentds eldonye van az alom nélkiili tartidssal szemben, egyrészt nem jelentkezik a
higtragya kornyezetszennyezd hatdsa, masrészt az allatok természetes igényeit jobban
kielégiti. Az alomanyag lehet szalma vagy fiirészporos gyaluforgéics. Els6sorban kisiizemi
koriilmények kozott van 1€tjogosultsaga, hiszen az alomanyag és éldmunka igény magas
allatlétszam esetén igen jelentds. Az itatast és takarmanykiosztast ugy kell kialakitani,
hogy azok kielégitsék az allatok ivoviz és tdpanyag sziikségletét, ugyanakkor a viz- és
takarmanypocsékoldst minimum szinten lehessen tartani.
Mivel a hizlalds a végtermék elddllitds befejezd fazisa, ezért kiilonosen fontos a
szermaradvanyok kérdése élelmiszerbiztonsdg szempontjabdl. Erre kiilon fejezetben tériink
vissza.
Néhdany kritikus pont a hizlalds soran:

e jarvanyvédelmi okbdl torekedni kell az egyszerre iirités és telepitésre alapos

takaritds, fertétlenités és pihentetés megvalositasaval,

* nyugodt, kényelmes kdrnyezet, szakszerii elhelyezés (ne legyen zsufoltsag),

* apadozat, alom, etetdk és itatok folyamatos tisztdn tartasa,

* almozés esetén j6 mindségli alomanyag,

* megfeleld mindségli, beltartalmd és mennyiségli takarmany,

z..r

* acsoport méretének megfelelo etet6férohely (6netetd, valytihossz) biztositasa.

3.3.2. A termelési folyamatok ellendrzése

A folyamatos ellendrzés célja a termelési kornyezet és folyamatok kockazati tényezdinek a
feltirasa és kontrolldldsa, melyek biztosithatjdk az elvarhaté termelési szintet és az
Osszetett oku sertésbetegségek kialakuldsanak megel6zését (Rafai-Brydl-Nagy, 2003). A
vizsgdlathoz dgynevezett ellen6rzd listat készitenek, amely vezérfonal a szisztematikus
vizsgélathoz. Az ellen6rz6 lista a kovetkezoket foglalja magéaban (nagy vonalakban):

* atelep adata,

o féréhelyek,

» el6forduld nagy gazdasagi kart okozé betegségek,

* alkalmazott vakcindzasi programok,

» 4illomanyszintl preventiv antibakteridlis és antiparazitds kezelések,

* szaporodasbioldgiai adatok,

* takarmdnyozdsi adatok,

» felnevelési és hizlaldsi adatok.
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4. KISKERODZOK TERMELESE
Dr. Kocsisné Dr. Graff Myrtill

Nem lehet eléggé hangsilyozni, hogy a vidéki taj és kornyezet, benne a gyepteriiletek
fenntartdsanak és kornyezetvédelmének egyik alapvetd eszkoze a juh- és a kecske, és az
azt gondozé ember. Ugy dllitanak el6 kivalé minSségii hist és tejet, hogy létével a
kornyezetet védi, a vdrosi embernek tesz szolgéltatist a vidék fenntartdsdval, a t4j
karbantartdsaval. Nélkiiliik elvadult, boz6tosod6 kornyezetté valndnak a ma még gyepnek
szamito teriiletek, és elontené a varosokat a novények allergidt okozo pollen anyaga.

Ezek az dllatok olyan teriileteken is legeltethet6k, ahol mds gazdaségi allatfaj nem él meg,
igy élhetd koriilményeket biztosit a teljes lakossdg szdmdra, megakadédlyozza a teriiletek
elnéptelenedését. A rendelkezésre all6 1,1 millié hektdr gyepteriilet tobb mint 4/5-ét
ezekkel az 4llatokkal kellene karbantartani és benne a nemzeti parkok és tdjvédelmi
teriiletek novényvildgat, valamint az ahhoz kapcsol6dd rovar- és dllatvildgot fenntartani.
Emellett a hatranyos, sot a leghdtranyosabb teriiletek hasznositéjaként €let-, munka és
megélhetési koriilményeket biztosit az ott laké emberek, igy a tarsadalom szdmara
(Kukovics és Javor, 2010).

4.1. A KECSKE- ES JUHTARTAS MODJAI

Az egészséges €s biztonsdgos élelmiszer eldallitds alapja az egészséges éallat. Ezért
tartasuk, takarmanyozasuk, allategészségiigyi gondozasuk megfeleld szinvonala alapvetd
fontossaggal bir.

A juh és a kecske domesztikacidjat az ember taldn az els6k kozott kezdte meg a hézidllatok
koziil, mégis ezek azok az A4llatfajok, amelyek leginkdabb kotddnek a természetes
kornyezethez. Tartdsukat, tenyésztésiiket nehezen lehet iparszerivé tenni. A legeld nélkiili
tartds csak extrém esetekben képzelhetd el, draga, munkaigényes és a fajtdk koziil csak
kevés tlri el (pl. az awassi juh). Az épiilet nélkiili, pasztoroltatd juhdszattél a modern
technika valamennyi eszkozével felszerelt istdllokig valamennyi tartdstechnoldgia
megtaldlhatd a gyakorlatban. A félintenziv és intenziv technolégidra jellemz6 a telepszerii
elrendezés, amelyhez zart kardmok és lekeritett legeldk is tartoznak (Javor és Kukovics,
2006).

Az istallval szembeni alapvetd kovetelmények a kovetkezok:
* védje az dllatokat az id6jaras viszontagsdgai ellen
* télen tartsa az optimdlis 8°C koriili héfokot
» szelldztethetd legyen, de ne huzatos (a kecske kiilonosen érzékeny a huzatra)
e tartds (istdll6zas) olcsé legyen, mind az istall6épités, mind a benne elhelyezhetd
berendezéseket, és a végzendd munkdkat illeten.

A tej mindségére nagy eldnyt jelent a gépesitett (legaldabb sajtiros) fejés, a j6 mindségi
ivoviz €s a jO minOségli takarminy. Az allatok meghaldljak a j6 elhelyezést. Sokat
veszitenek értékes tulajdonsigaibdl, ha nem megfeleld koriilmények kozott tartjuk. A
rosszul &dpolt allatokon elszaporodnak az él6skoddk, kevesebb tejet, hust termelnek,
betegségekre hajlamosabbak.
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4.1.1. Kotetlen tartas

A kotetlen tartdsd istallo etetd-, pihendtérbol és kifutdbdl all. A kotetlen tartds eldnyei:
természetesebb az dllatok szdmdra, nagyobb a mozgési lehetdségiik. Nem okoz gondot a
tragyakezelés, mert évente csak kétszer kell kitrdgydzni. A mélyalom felhalmozddik,
felmelegszik, az dllatoknak meleg fekvohelyet biztosit télen.

A kecskék és juhok szdmdra ez a legmegfelelobb tartdsi mod. A kecske természete,
vérmérséklete és élettani jellemzdi miatt nem tlri a zart koriillményeket és a nagylizemi
tartast. A gazdasdgos és piacorientdlt termelés érdekében azonban érdemes a kozépiizemi
kecske-, illetve juhtartist megvaldsitani, a j6 mindségli hds, tej, sajt, gomolya stb.
elddllitdsa céljabol. A korszerii telep nem azt jelenti, hogy nagy koltséggel késziiljon a
létesitmény, hanem hogy az 4llat szdmdra a legkedvezObb koriilményeket nyudjtsa minél
nagyobb és jobb mindségi tej- és hustermelés eléréséhez (Vahid és Kébori, 2000). A telep
épiileteihez tartozzon még elletd-olld/baranyneveld, tejtermeld telep esetén fejohaz, kiilon
boksz vagy istdllé a bakok/kosok elhelyezésére, elkiilonité helyis€g a beteg allatok
szamara, hullatarolo, illetve szocidlis épiilet a dolgozok szamara.

4.1.2. Lekotéses istallozo tartas

Elénye, hogy egyedileg jobban megfigyelhetk az éllatok, kevesebb alomra van sziikség.
Hatranya, hogy sokkal nagyobb koltséggel iizemeltethetd. A kecskék a kotott tartdst
nagyon nehezen viselik el.

4.2. A JUH- ES KECSKE LEGELTETES ALTALANOS SZABALYAI

A legeld a rajta €16 allatok szdmadra elsGsorban takarmanyforrds, de termelési kdrnyezet is.
A juhok és kecskék szamadra szdrazfekvésli 0sgyep a legmegfeleldbb.

Mélyen fekvd, pangé vizes legeldn ne legeltessiink (endoparazitds fert6zés: majmétely,
tiido-, gyomor,- és bélférgesség). Reggel, a harmat felszdraddsa utdn kezdjiink csak
legeltetni (kisebb a parazitds fertdzés veszélye).

Ha pésztorkutyét alkalmazunk, jol idomitott legyen, a nyéjat feleslegesen ne zaklassa
(évente kétszer féregteleniteni kell).

Pillangés novényeket folyamatosan szoktatva legeltessiink. Es6 utdn pillangést ne
legeltessiink, felfivddast okozhat. Pillangdsok legeltetése utdn csak 1-2 6ra milva szabad
itatni.

4.2.1. A legel6 apolasa

Meérgez6 novények kiirtdsa: csattandmaszlag, nadragulya, beléndek, boglarkafélék, biirok,
mezei zsurld, nagy aranka, fehér zdszpa, Oszi kikerics, tavaszi hérics, egynydri szélft,
fekete bodza, kecskerago.

Gyomnovények kiirtdsa. A gyomirtdst szintetikus gyomirté szerekkel is végezhetjiik,
azonban iigyelni kell arra, hogy csak a varakozasi id6 elteltével kezdhetjiik meg a
legeltetést.

Kutak karbantartdsa. Az ivokutak kornyékének feltoltése (ne legyenek vizes mélyedések).
Itatéviz bevizsgéldsa higiéniai szempontbdl.

Sziikség esetén feliilvetés, miitragyazas, €s a vizelvezeto arkok megtisztitasa.
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Ajanlatos a legelon a tragya rendszeres szétteregetése fogasoldssal vagy rotacids gépekkel.
A bélsarral kikeriilé parazitapeték, larvdk elpusztulnak a nap szaritd, €s az ultraibolya
sugarak baktericid hatasara.

Arnyékos pihendhelyek biztositasa, karbantartasa.

4.2.2. Az allatok felkészitése, apolasa

A tavaszi kihajtds elott sziikséges dllatorvosi vizsgdlatot végezni és féregteleniteni az
alloményt. A legelére csak egészséges, parazitdktol és fert6z0 betegségektdl mentes
allatokat szabad kihajtani. Bizonyos vidékeken a legel6hoz kotott klasszikus
talajfert6zésekkel szemben (endémids fert6zések: sercegd iiszok, rosszindulati vizenyd,
Iépfene, tetanusz, liszteridzis, leptospirdzis) megeldzd vakcindzas sziikséges a legeltetés
megkezdése elott. Ez minimum 14 nappal, de 6 hénapnal ne régebben torténjen a legelore
hajtas elott.

A tavaszi legeltetés megkezdésekor az allatoknak atmeneti idére van sziiksége, az els6
napokban csak egy-két orat legeltessiink. A hasmenés megeldzésére egy-két hétig
kiegészitésként szalmat vagy szénat is etessiink.

Nagy hozamu legeldk esetén szakaszos legeltetést alkalmazzunk, igy az allatok egész
évben j6 mindségli takarmanyhoz jutnak.

Ezzel az eljarassal legalabb négy-hat szakaszra osztjuk a legeldt. A legeldszakaszokat
villanypésztorral vagy allando jellegii keritésekkel hatarolhatjuk. A szakaszok nagysdganak
megallapitasakor 1ényeges feltétel, hogy azok gépekkel miivelhetéek legyenek. Amikor
egy szakaszt az allatok lelegelnek, azonnal megkezdddnek annak dpoldsi munkélatai. A
szakaszok felhajté dtrél nyilnak. Egy idOben csak egy szakaszt legeltethetiink. A tobbi
szakasz novényzete pihen, illetve Gjrasarjad. A helyi koriilményektdl, flihozamtdl fiiggen
egy-egy legeldszakaszt egy legeltetési idényben 3-5-szor legeltethetiink (Vahid és Kobori,
2000). A legeloszakaszok nagysdgat az édllatok 1étszdma, zoldfh sziikséglete hatdrozza meg.
A felesleges mennyiséget lekaszaljuk, szaritjuk vagy szildzst készitink beldle. fgy az
allatok téli takarmdnyozdasat is biztosithatjuk.

4.3. TAKARMANYOZAS

A kecskék és a juhok tdpldléanyag sziikségletét szamos tényezd befolyasolja. Mas
Osszetételli és mennyiségli takarmanyt igényelnek az ,,iires”-, a vemhes-, a tejeld anydk,
ollok/bardnyok, a novendékek és a tenyészbakok/tenyészkosok. Az dllatok egészséges
fejlodéséhez és a megfeleld6 mennyiségli és mindségii tej, illetve huis eldéllitdsdhoz a
szakszeru takarmanyozdas elengedhetetlen.

4.3.1. Nyari takarmanyozas

A kecskéket és a juhokat kora tavasztol egészen a hé lehullasdig legeltethetjiik. Legalabb
200-210 napot toltsenek az allatok a legelén. A legeltetés a legolcsobb etetési modszer,
nem kell a fiivet kaszdlni, behordani, masrészt a levegd és a szabad mozgas erdsiti az
allatok izomzatat, immunrendszerét. A napon tartézkodas noveli a tej és a hds D-vitamin
tartalmat. Sokkal egészségesebbek és edzettebbek az istalloban tartott tarsaiknal.

A juhlegelének az alacsonyra novo, de folyamatosan sarjadzd, vékonyszdli novények
alkalmasak, amelyek a szdrazsagot is jol birjak. Ilyenek az apr6 csenkeszes vezérnovényii
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Osgyepek (réti csenkesz, barazdalt csenkesz, vords csenkesz, réti perje, angol perje,
fehérhere).

A kecske nagyon szereti a valtozatos takarmanyt, ezért még az apro6 fiivii, koves legeloket
is jol kihasznalja. S6t, szivesebben legel a bokros, cserjés réteken, ahol a fii mellett a
bokrok és az alacsonyabb fék leveleit, fiatal hajtasait is megeheti.

A természetes gyepek adjdk a legvéltozatosabb téplalékot az allatoknak, ezért hosszabb
idon at, jobb étvaggyal tipldlkoznak rajta, mint az egyféle novénybdl all6 legel6kon. A
véltozatos tdpldlkozds kedvezden befolydsolja a tej és a hus beltartalmi értékeit (fehérje,
telitetlen zsirsavak, dsvanyi anyagok, vitaminok). A legelOvdltds a belsd parazitdk
ciklusainak megtorése szempontjabol is rendkiviil fontos. A trdgydnak a parazitikkal vald
telitettsége anndl nagyobb, minél tovdbb vannak az éllatok egy adott részen. A legel6n
tartott kecskéknek és juhoknak délben drnyékos helyet és friss vizet kell biztositanunk. Ha
nincsenek drnyékot ado fak, egyszert drnyékolot is készithetiink erre a célra, amely néhany
oszlopbdl all, és hullamtetdvel boritott.

A legelofi mennyisége azonban legtobbszor nem elégséges ahhoz, hogy a nagyobb
tejhozamu anyadllatok taplaléanyag sziikségletét fedezze. Ezért a tejtermelésiiktdl fiiggéen
szénat és abrakot is etessiink. Az abrakot célszerl a reggeli és esti fejések alkalmaval adni.
Kistermelok kecsketenyészeteiben, a haztdji gazdasidgokban nagyon jol hasznosithatok a
konyhai hulladékok (salatalevél, krumpli-, borsohéj, zoldség hulladék). A tej izére
kedvezdtlen hatdst gyakorld takarméanyokat, mint pl. a kaposztalevél, a leveles repce, csak
fejés utdn szabad etetni.

4.3.2. Téli takarmanyozas

A kecskék és a juhok napi takarmdnyadagjait udgy dllitsuk Ossze, hogy abban
pillang6sokbdl és pazsitfifélékbol 4llé széna feltétleniil legyen. A téli takarmdnyozas
alapjit ez képezi. Emellett kiegészitésként erjesztett takarmdnyokat is etessiink, fii vagy
lucerna szendzs, kukorica szildzs formdjdban. A nagy tejhozami anyakecskék
tdplaldanyag-sziikségletének  kielégitésére a tejtermeléssel ardnyos mennyiségii
abraktakarményt is etessiink (Radics és Seregi, 2005).

4.3.3. Mikotoxinok a takarmanyban

A takarményok penészgombds fertdzottsége komoly gondokat okoz az éllattartdsban szerte
a vildgon. A szdnt6foldon, a takarmanyndvények betakaritdsa, tiroldsa, illetve feldolgozasa
sordn jon létre. A mikotoxinok (gombdk 4ltal termelt méreganyagok) széles kore ismert, a
legtobb gazdasagi kart okozok az aflatoxinok, az ochratoxinok, a trichotecének koziil a T-2
toxin és a vomitoxin (DON). Ezen mérgek a takarmdnnyal bekeriilve az dallatok
szervezetébe, megjelennek azok hisdban és tejében. Ezért human-egészségiigyi
szempontbdl is jelentdsek (Radics és Seregi, 2005).

4.4. A KISKERODZOK (JUHOK, KECSKEK) FEJESE
A juhok €s kecskék, hasonldan a tehenekhez, fejhetok kézzel vagy géppel. Tekintettel arra,

hogy a fejés el6készitd és utdomunkdlatai lényegében azonosak az aldbb targyalt gépi
fejéssel, ehelyiitt csak a juhok és a kecskék fejését jellemzo sajatossagokat ismertetjiik.
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A juhok kézi fejésének harom mddszere terjedt el, mégpedig:
e a hatulrdl vald, an. ,,juhaszfejés”,
* hatulrdl fejés a tehenészetekben szokasos fejési modszerekkel és
* akalodas oldalfejés.

Az un. juhdszfejés a kézi fejés legrégebbi és legkiméletesebb mddja. Lényege, hogy a tejet
hatulrdl, egyetlen er6s nyomadssal kipréselik a tdgybdl. Ez a fejési mod az allat szdmara
fajdalmas, és kdrositja a togy szovetét. Az dllat a fejés kozben a fajdalom miatt gyakran
tragyat és vizeletet {irit, ami szennyezi a tejet, a higiéniai kovetelményeknek nem felel
meg, nem veszi at a tejfeldolgozo.

Kiméletesebb eljards, ha az éllatot hatulrdl a tehenészetekben alkalmazott marokfejéssel
fejik. A tej szennyezettsége és bakterioldgiai mindsége a juhdszfejéshez hasonldan, ez
esetben is kifogdsolhatd. A kézi fejés higiénikusabb médja a kalodds oldalfejés, amikor a
juhokat a fej6 oldalrdl feji, €s kdzben az éllat abrakot fogyaszt.

A kifejt tej ez esetben kupos sziiron at kdzvetleniil a taroléedénybe (pl. fejosajtarba) jut. Ez
a megoldas az eldz6ekben ismertetett fejési médoknal kiméletesebb €s jobb mindségii tejet
eredményez.

A kecskéket kézzel mindig oldalrdl kell fejni. A fejés konnyebbé és tisztabba tehetd a
fejokaloda alkalmazasaval (12. kép).

95 cm

L
32cm

O
135 em ne

12. kép: Fejokaloda [1]

A korszerli juhdszatokban és kecsketenyészetekben ma mar altalanos a gépi fejés. A juh- és
kecskefejo gépeket a szarvasmarha fejésének tapasztalatai alapjan fejlesztették ki.
Miikodési elvilk azonos, az éllatokat hatulrdl fejik. A kiillonbségek a fejokelyhek
kialakitdsaban, a pulzusszimban (90/perc), az iitemaranyban (50/50) és abban
mutatkoznak, hogy egy fejokésziilékhez két fejokehely csatlakozik. Két allat fejésére
alkalmas sajtaros, un. juhfejogépet szemléltet a 13. kép.

A fejOberendezések lehetnek mobil és stabil kiviteltiek.

A mobil fejOberendezés potkocsira vagy Onhord6é vézszerkezetre épithetd, gyorsan és
egyszerlien telepithetd. A kialakitastol fliggden fejodllasok lehetnek az egyik, vagy mindkét
oldalon. Egyoldali fejoberendezés esetén, a kiils6 oldalon, kétoldalin pedig kdzépen
taldlhat6 az abrakol6- és a lekotd szerkezet, amelyek egyiittesen biztositjdk az allatok
megfeleld fejési helyzetét (14. kép). Az éllasok alapmérete rendszerint 12 édllat egyideji
fejését teszi lehetdvé, ami az alldsok szdmanak modulszert bévithetdségével novelhetd (pl.
2x12, illetve 2x24).
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13. kép: Sajtdros juhfejogép [2] 14. kép: Juh fejéallas

A stabil fejohazi berendezések alkalmazidsakor a fej6folyoso oldalan helyezkednek el a
fejoallasok. Az allatok a fedett eldvarakozobol kozvetleniil a fejéallasba jutnak, ahol
abrakot fogyaszthatnak. Az 4dllatokat a fejés megkezdése el6tt mozgathat6 szerkezettel a
fejéfolyosé irdnydba hatratoljak és rogzitik.

A juh és kecske tejleaddsa igen gyors, idOtartama 25-40 s. Fejés kozben a tOgyet a
maradéktalan tejleadas eldsegitése céljabol egy fejo 2-3 fejogépnél tobbet ne kezeljen. A
fejés utdn a tégybimbodkat fertdtleniteni kell (Szakaly, 2001).

4.4.1. A gépi fejés miiveletei élelmiszerbiztonsagi szempontbdl

A gép fejés eldkésziiletei

Az elokésziiletek kozé tartozik a dolgozd tisztilkodasa, beoltozése, a vakuumérték
ellenérzése, az iitemszam bedllitdsa. Ha a vakuumérték tdl magas, a tégyet karositja, ami
togygyulladashoz vezethet. A fejést végzd dolgozé a fejés elott koteles a kezét és kormét
szappannal, koromkefével folydvizben megtisztitani, esetleg fertdtleniteni. A kéztorlésre
kiilon toriilkozot, lehetdleg egyszer haszndlatos papirtoriilk6zot, vagy kézszaritd
berendezést kell biztositani. A fejoberendezéseket a fejés elott at kell obliteni!

Tégymosds meleg (35-45°C-os) vizzel.

Lényeges a hémérséklet betartasa, mivel a tdl hideg, vagy tdl meleg viz az allat szdmara
kellemetlen inger, ami tejvisszatartds okoz, ezért nem tudjuk kifejni a togyet. A miivelet
célja a szennyezddések csokkentése, a baktériumok tovabbvitelének megakadalyozasa.
Moddja:

1. Vodorbdl, enyhén kinyomott ruhdval, vagy szivaccsal, két kézzel végzik. Ha a t6gyek
erésen szennyezettek, 2-3 4llat utdn cserélni kell a mosdvizet. Célszerli a vizbe
fert6tlenitdszert is tenni. Az a jobb megoldads, ha két vodrot hasznalunk; egyiket a
tégymosdshoz, mésikat a tégy fertStlenitéséhez.
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2. Togymoso pisztollyal (ez a jobb) a vizsugarat kozvetleniil a togy feliiletére iranyitjuk
és a masik keziinkkel mossuk a tdgyet. A vizsugarat hidegben, télen csak a togyre
szabad iranyitani, hogy az éllat hasa ne legyen vizes.

A tégymosds olyan hatékony legyen, hogy a t6gybimbon szennyezddés ne maradjon.
Megfeleld tartdstechnoldgia esetén (amikor a tdégy nem tdl trdgyds, sdros), ma mér a
legtobb gazdasdgban a tégymosas nélkiili tégyeldkészitést alkalmazzdk. Mdartogatassal,
permetezéssel vagy impregndlt papirral fertOtlenitOszert juttatnak a tégy bimbokra, mely a
baktériumokat, gombdkat elpusztitja. Ezutdn a bimbé borét szdraz papirtorldvel kell
megtisztitani.

Togytorlés masszazzsal egybekotve

Célja a vizes t0gy szdrazra torlése és eldkészités a gyors tejleaddsra. A szdrazra torlésre
kiilondsen nagy gondot forditsunk, nehogy késdbb, a kelyhek felhelyezésekor szennyezett
mosoviz maradék jusson a kelyhekbe, ugyanis ezzel jelentdsen romlana a tej higiénés
allapota, és megemelné az Osszcsiraszdmot. A tégy torlésére egyszer haszndlatos papir-
torolkozot haszndljunk, egybekotve a tégymasszdzzsal. A tégynegyedeket egyenként,
tenyérrel, fentrél a t6gybimbo felé haladva tobbszor végigsimitjuk, kiilon figyelmet
forditva a tdgybimbodkra. A masszazs kellemes ingert jelent az allat szdmadra, ami eldsegiti
az oxitocin hormon termel6dését, €s igy a gyors tejleaddst. A tdgymasszazs egyben a togy
esetleges elvaltozasainak a vizsgélatara is alkalmas (pl.: fijdalmas az érintés, meleg,
kipirult, csomos tapintasa).

Az elso tejsugarak kifejése

Célja az esetleges tejelvaltozasok megfigyelése, aminek alapjan a togybetegségek és a
tejrendellenességek felismerhetk (sdrga gennycsomok, nydlkafoszldnyok, daraszer(
tiledék stb.). Az elsé tejsugarak baktériumtartalma egészséges tdgy esetében is joval
meghaladja a késobb fejt tejét. Az elsd tejsugarak kifejése és elkiilonitése jelentOsen
csokkenti a tej Osszcsiraszamat, ezért az igy kifejt tejet 6ssze kell gyiijteni, és a fertdzések
terjedésének megakaddlyozdsara a tragyacsatorndba kell onteni. Semmiképpen ne ntsiik
az alomra, vagy a felhaszndldsra szént tejhez!

Az elsO tejsugarakat fekete betétlappal elldtott probacsészébe fejjiik. A sotét alapon jol
lathatok az esetleges tejelvaltozasok.

A tégygyulladdsra gyanus éllatokat utoljara kell fejni, és a tejiiket el kell kiiloniteni.

A fejokésziilék felhelyezése

A fejOkesziiléket a helyerdl leakasztjuk, a vdkuumcsapot kinyitjuk, és a fejokelyheket a
tdgybimbodkra helyezziik. Ugyelni kell arra, hogy a fejkelyhek ne érintkezhessenek a
szennyezett alommal, az llat borével, szérével, onnan a vdkuum ne szivjon fel semmit.

A fejokésziilék eligazitdsa, és a tejfolyds elinduldsdnak ellenérzése

A kelyhek felrakdsa utdn a bimbdcsavarodasok megeldzésére a késziiléket kissé elore, és
lefelé meghuzzuk. Ezutdn a tej tdtjaban elhelyezett, atlatszd szakaszon ellendrizziik a
tejfolyds meginduldsat. Ha a fejokelyhek felrakdsa utan 5-8 mp-n beliil nem indul meg a
tejfolyds, rosszul végeztilk el az elOkészitést. Valdszinli, hogy az dllatot valamilyen
stresszhatds érte - durva bandsméd, hideg tégymosd viz, durva tégytorlés -, aminek
kovetkeztében nem indult be az oxitocin termelddés, igy az allat nem tudja leadni a tejet. A
fejés kezdetén a tejleadds nélkiil a tdgyre gyakorolt szivohatdst vakfejésnek nevezziik. Ez a
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togyre nagyon kdros hatdsd, roncsolja a tégy szoveti dllomanyat, baktériumszam és
szomatikus sejtszam emelkedéshez, togygyulladashoz vezet.

A fejés 6 szakasza

Ebben a szakaszban ellendrizniink kell a tejfolyas intenzitasat. Amikor a tejfolyas csokken,
a fejo legyen készen a beavatkozdsra a gépi utéfejés azonnali elvégzésére. Abban az
esetben, ha a mar kiiiriilt tdgyon rajta marad a fejokésziilék, tiresfejés kovetkezik be. Az
tiresfejés szintén roncsold hatdsu a togyre, togygyulladashoz vezet.

A gépi utéfejés

Célja a tokéletes kifejés eldsegitése.

Modbdja: a fejokésziiléket a kollektorndl fogva eldre, és lefelé meghizzuk, mikdzben
tdgymasszdzst végziink. Az utéfejést az intenziv tejfolyds megsziinése utin azonnal meg
kell kezdeni. Tehat nem akkor, amikor mir megsziint a tejfolyds! A csokkenést a tejben
megjelend 1égbuborékok jelzik. Amikor a tejfolyds végleg megsziint, akkor vessziik le a
fejékelyheket. Uresfejéskor, a fejégép szivéhatdsdra elsdsorban a bimbdécsatorna, majd a
tejmedence hamsejtjei vilnak le, késobb pedig a togy szovetei karosodnak mechanikai
uton. A nyalkahdartya hajszalerei is megpattanhatnak, igy vér is keriilhet a tejbe. Az iires-,
illetve a vakfejés jelentdsen megemeli a szomatikus sejtszamot, mivel nagy mennyiségii
hamsejt, esetleg a vér sejtjei keriilhetnek a tejbe. Utohatasként tégygyulladds kovetkezik
be. Azonban a jol végrehajtott utdfejés noveli a tejmennyiséget, noveli a tej zsirtartalmat,
és kikiiszoboli a tdgygyulladasra hajlamositoé iiresfejést.

A fejokésziilék levétele

A vakuumcsapot elzarva (a vdkuum megsziintetésével) a fejokésziiléket levessziik.

A bimbovégeken maradt tejcseppek letorlése, €s a togybimbok fertdtlenitése

Célja: megneheziti a baktériumok bejutdsdt a bimbdcsatorndba. Mddja: a tégybimbok
végein 1évo tejcseppeket papirtoriilkdzdvel felitatjuk. Ennek hidnydban kézhattal egyszer-
kétszer végigsimitjuk, majd azonnal — még miel6tt a bimbdcsatorna zardizomzata
0sszehuzodik — fertdtlenitd oldatba mdrtjuk. Az oldat bejut a bimbdcsatorndba is, ahol
dugét képez, és megakadilyozza, hogy a két fejés kozott baktériumok jussanak a
csatornaba.

4.4.2. A tej elsodleges kezelése a termeléhelyen

Az elsddleges tejkezelés célja, hogy a kifejt tej a termelés helyétdl a feldolgozé tizemi
atvételig eredeti allapotat min6ségromlas nélkiil megdrizze. A tejkezelés alapveto feladata,
hogy a tejet minél elobb eltavolitsuk a fejés szinhelyérdl, megsziirjiik, a lehetd legrovidebb
idén belill lehiitsiik és az elszallitasig, vagy a feldolgozésig hiitve taroljuk. Higiénés
tejkezelés helye nagyobb gazdasdgokban a tejhdz, kisebbekben a tejkamra, amelyek
méreteiben kiilonboznek, de alapkovetelményeikben és funkcidjukban nem (Szakdly,
2001).
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Tejhaz

A tej atvételét, kezelését és tarolasat szolgald gépek és berendezések:
e tejméro ora (a bekeriild tej mennyiségét méri),
e atvételi tartély,
* tejhlitd berendezés,
* szivattyuk, csovezetékek, tarolotartdlyok vagy tankok.

Tisztitast szolgalé berendezések:
e vizmelegito,
* hiromrekeszes mosogatovalyu,
* szaritéallvany az edényzetek és szerelvények kicsurgatdsara,
* mosogatod.

A tejhdz kornyezete legyen tiszta, rendezett, pormentes, lehetdleg féasitott, parkositott.

Tejkezelés

Nagyiizemekben korszerii megoldds, amikor a tejet csovezetéken juttatjak a tejhazba, ahol
megtorténik a tej sziirése, hiitése, 4°C koriili taroldsa. Itt torténik tovdbba a tejes edények,
eszkozok tisztitdsa, fertétlenitése, €s itt végzik a helyszini laboratériumi vizsgédlatokat.

A szlurést kozvetleniil a fejés utian el kell végezni. Csak sértetlen, tiszta eszkozt,
berendezést szabad felhaszndlni (sziir6tolcsér, perforalt, rozsdamentes acélbdl késziilt
betétekkel, tiszta, fertotlenitett sziiréruha, vezetékben ikersziiro).

A fejéstdl szamitott 4 6rdn beliil a tejet lehetSleg 4°C-ra kell hiiteni. Az igy lehiitott tej
kozvetleniil a feldolgozo tizembe vald széllitasig, legfeljebb azonban 48 6rdig tarolhaté az
tizemben. A 8°C-ra lehiitott tej legfeljebb 20 6rdig tarolhaté a tejtermeld gazdasdgban.

A tej taroldsa torténhet csak tdrold (hitdtt tejtarold) vagy hiitd-tarold tartdlyokban. A
tartdlyok lehetnek nyitottak vagy zartak. Elterjedtek a fekvd, vagy 4ll6 elrendezésii
szigetelt tejtarolok.

A fejOberendezések tisztitdsa és fertdtlenitése

A fejoberendezés haszndlat kozben kiviil-belil tejjel és a fejés helyszinén taldlhatéd
kiilonféle anyagokkal szennyezddhet. A fejés befejezése utan a fejégépben visszamaradt tej
is szennyezd anyagnak szdmit, mert benne a tejsavbaktériumok, a kiillonbozd erjeszto- és
fehérjebontd csirdk nagymértékben elszaporodhatnak.

A t6gybdl és kornyezetiikbdl kiilonbozd fertdzd kozegészségiigyi vagy allategészségiigyi
szempontb6l egyardnt veszélyes mikrobdk keriilhetnek a fejOkésziilékbe. Egyes
tégygyulladast okozé baktériumok a fejokésziilék tejnyomokat tartalmazé feliiletén is
elszaporodhatnak. Fejés kozben a fejokésziilék szennyezddik a rafroccsend bélsarral,
tragyarészekkel is. A rendszeresen nem tisztitott fejokésziilékek a tej baktériumos
szennyezddésének legfébb forrasai, és baktériumos togybetegségek terjesztoi is lehetnek.
A tisztitas célja az, hogy a fejési- és tejkezelési berendezések, eszkozok, falak, padozat stb.
feliiletet a tejmaradéktol, a rarakddott szennyez6 anyagoktdl megszabaditsa.

A fertbtlenitésen olyan miiveletet értiink, amellyel a megtisztitott eszkozokon és
anyagokon maradt kérokozé mikrobakat maradéktalanul elpusztitjuk, a nem koérokozok
szamat pedig olyan mértékben csokkentjilk, hogy a megmaradok a tejbe jutva annak
mindségét nem rontjak, és a felhasznalasat nem gatoljak.
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Csiratlanitdson a szennyezddéstdl mar megtisztitott feliileteken maradt Gsszes mikroba
elpusztitasat érjilk. Ez utobbit csak alkalmanként kell elvégezniink, mert a tej sohasem
csiramentes. Foként fert6zo allatbetegségek esetén, illetve teljes dllomanycsere alkalmaval
indokolt a fejOberendezések csirdtlanitdsa.

A kézi tisztitdsndl nagyon fontos, hogy a kefék sortéje olyan legyen, hogy ligos oldatban is
megtartsa a rugalmassagét, illetve ne okozzon karcoléddsokat a feliileteken. A karcok
nehezen tisztithatdk, ezért a baktériumok melegigyai.

A sajtaros fejogépeket kézzel vagy géppel tisztitjdk. A vezetékes fejoberendezés esetében a
tisztito- és fertdtlenitd folyadékot a csOvezetéken at egy mosOberendezés dramoltatja. A
fejohazakban altaldban elére programozhato tisztité automatdkat alkalmaznak.

A tisztitas és fertOtlenités munkamenete

A fejOberendezés tejjel érintkezd részeit minden fejés utdn, a tartdlyokat kiiiritésiiket
kovetéen naponta tobbszor is tisztitani, fertétleniteni kell. A fejokésziilékek gumi
alkatrészeit hetenként egyszer szét kell szerelni és az egyes darabokat kiilon megtisztitani.
Manapsag a korszerli, kombindltszeres, haromszakaszos tisztitast, fertétlenitést
alkalmazzdk. A kombindltszer azt jelenti, hogy egy szerben van a tisztito- és a fert6tlenitd
szer is.

Miiveletei:

1. szakasz: elooblités langyos vizzel. Ebben a fazisban a visszamaradt tej jelentds
részEt eltavolitjuk, igy jobb hatdsfokkal tudunk tisztitani. Forré vizzel nem szabad
obliteni, mert a savofehérjék kicsapodnak az edények-, eszkozok feliiletére. A
hidegviz nem hatékony, mert a tej zsirja a feliiletekre dermed.

2. szakasz: kombindltszeres mosds, fertétlenités — a szernek megfeleld héfokon és
toménységben, kézi tisztitas esetén kefékkel.

3. szakasz: ut6oblités langyos vizzel. Az alapos Oblités rendkiviil fontos! Ha a tejjel
érintkez0 feliileteken tisztito- és fertOtlenitdszer maradvany van, az gatldanyagként
megjelenik a tejben, nem hasznélhat6 fel.

A tej széllitdsa

A tejet a tejtermeld gazdasdgok tejhdzaibol és a tejbegyiijtd csarnokaibdl -a tej hiitési
lehetdségeitdl, mennyiségétdl fiiggden- naponta egy vagy tobb alkalommal széllitjak. A tej
a széllitdsa sordn nem haladhatja meg a 10°C hémérsékletet (kivéve, ha nyers tejet a fejés
vagy a tejbegyiijtés befejezésétdl szamitott két 6ran beliil felhaszndljak). A leggyakoribb
higiéniai hiba, hogy a kiilonb6z6 tejbegyiijtd helyekrdl felvett tejek dtvétele ugyanazzal az
-elmaradt tisztitds nélkiili, kiviilrdl piszkos, beliilrdl pangé tejmaradvanyokkal szennyezett-
oblitetlen tomldvel torténik. Ezért az a legbiztosabb megoldds, ha a tejatado sajat tomldvel
rendelkezik és azt gépi dton cirkuldcidval tisztitani, fert6tleniteni tudja. Gyakori hiba az is,
hogy a tejiizemben két szallitds kozott - az ujabb szallitds siirgdssége miatt - a gépkocsik
tartalyainak még az 6blitése is elmarad.
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4.4.3. A nyerstej minéségével szemben tamasztott kovetelmények

Magyar Elelmiszerkonyv 2-51/01 alapjan.

Megnevezés: NYERSTEJ.

Megjegyzés: szarvasmarhdn kiviili allatfaj esetén fel kell tiintetni az éallatfajra utald
megnevezést is, pl.: nyers juhtej, nyers kecsketej.

Egyéb jelolés: a kozvetlen fogyasztdsra szdnt nyerstej forgalmazdsdnak helyszinén a
,JFogyasztas elott fel kell forralni!” szovegl figyelemfelhivo feliratot kell elhelyezni.

Fagyéspont

A tej fagydspontjdnak mérése a tej esetleges vizezettségének a kimutatdsdra szolgdl. A viz
fagyaspontja 0°C. Ha a mért érték a megengedettnél nagyobb, tehdt a viz fagydspontja felé
kozelit, akkor idegenviz keriilt a tejbe (emberi mulasztas, technoldgiai hiba, szdndékossig).

Mikrobaszam (6sszcsiraszam)

Az lcem’ tejben 1évé mikroorganizmusok -baktériumok, gombdk- szdmat jelenti. A
legtisztabb, legegészségesebb tej sem csiramentes. Kdros elszaporodédsat tobb tényezd
befolyasolja. Legtobbszor a nem vagy nem megfeleloen lehiitott tejben szaporodnak el a
tejsavképzo baktériumok (pl. a lactobacillusok) a tej savanyodasat okozva.

A tégy megbetegedései, togygyulladas is jelentds mikrobaszdm (baktériumok, gombak)
emelkedést eredményezi. A leggyakrabban fordulnak el6 a staphylococcusok,
streptococcusok, coli és coliform baktériumok, Pseudomonas aeruginosa, klebsielldk,
corynebaktériumok.

Mivel a Staphylococcus aureus gyakori oka a tégygyulladasoknak és emberre is veszélyes,
ezért ennek a jelenlétét kiilon mérik a tejben. Szennyezddés utjan (rossz fejési
koriilmények, piszkos edények, bélsar, alom) is emelkedhet a mikrobaszam.

A mikrobdk kozott szdmos emberre is veszélyes koérokozd lehet, ezért a megengedett
hatarérték felett a tej emberi fogyasztdsra nem alkalmas. A hatdrértéken beliili tejet
pasztérozni, hdkezelni kell, hogy a benne 1év0 esetleges patogén kérokozok
elpusztuljanak. A mikrobaszdmot gy csokkenthetjiik, hogy az els6 tejsugarakat nem fejjiik
bele a tejbe.

Gétléanyag tartalom

Az erjedést gitld tejidegen anyagok jelenléte a tejben mind humdan-egészségiigyi, mind
technoldgiai szempontbdl kiros és nem megengedett. Az éllat gydgykezelése sordn meg
kell vérni a gyogyszerre eloirt élelmezés egészségiigyi varakozasi iddt, vagyis azt, amig a
gyogyszer kiiiriil az allat szervezetébdl. Ellenkezd esetben a szer kivalasztédik a tejben. A
tej a feldolgozdsa sordn (sajt, tird elddllitds) nem tud kelléen megalvadni, mert az ehhez
sziikséges tejsavbaktériumok szaporoddsa gétolt. Emellett az ilyen tej gydgyszerallergiat,
rezisztenciat vélthat ki. Gatléanyagként jelennek meg a tejben a tisztitd- és fertStlenitdszer
maradvanyok is. Tisztitds utdn a nem kellden kioblitett, tejjel érintkezd feliiletekrdl
keriilhet a tejbe. Ritkdbban, de az is el6fordul, hogy a takarmanyban 1év6 novényvédoszer-
maradvany vélasztodik ki a tejben.
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Szomatikus sejtszam

A szomatikus, vagyis a testi sejtek részben a vérbol, részben a togybdl keriilnek a tejbe.
Amelyek lehetnek:

Hengerhamsejtek (sejtek zome): a tejutakbdl €s a tejmedencébdl keriilnek a tejbe. Nagyobb
szamban valo el6forduldsuk a tdgyet ért mechanikai hatisra vagy fertdzésre utal (iiresfejés,
vakfejés, magas vakuum szint).

Fehérvérsejtek: szamuk tégygyulladds soran emelkedik meg. A sejtek nagy része faldsejt,
melyek feladata a korokozok elpusztitisa. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a
kolosztrumban (foccstej) is magas az érték. Ebben az esetben az tn. lymphocytdk
(fehérvérsejt tipus) szdma emelkedik meg, az djsziilott immunitdsat, védekezOképességét
erdsitve (Kocsisné, 2004).

Az élelmiszerekben el6forduld egyes szennyezd anyagok felsé hatarértékeinek
meghatirozasardl sz616 1881/2006/EK rendelet mellékletének 2. szakasza.

Az aflatoxin Bl a toxin takarmédnyban el6forduld véltozata (12. tdbldzat). A méjban a
méjenzimek hatdsdra gyorsan metabolizalodik és a folyamat eredményeként aflatoxin M1
képzddik, és ez valasztédik ki a tejben. Az Aspergillus gombafajok termelik. Rakkeltd,
majkérosité hatdst, szaporoddsbioldgiai zavarokat okoz, gyermekeknél novekedésben
visszamaraddst.

12. tablazat: Aflatoxin szennyezettség és felso hatarértéke a tejben

Elelmiszerek[Felsé hatarértékek ( LGRg/kg)

2.1. Aflatoxinok BI1A B1 , B2 M1
Gl é G2
0sszege

2.1.13. Nyers tej, hokezelt tej és tejalapd termékekl |- 0,050

eloallitasahoz hasznalt tej

2.1.16. Anyatej-helyettesitd és anyatej-kiegészitd tapszerek,| | 0,025

beleértve a tejalapu anyatej-helyettesitd tapszert €s a
tejalapu anyatej-kiegészitd tapszert

A takarmannyal felvett toxinok jelentOs része athalad a bélcsovon, és kiliriil a szervezetbol.
A felvett mikotoxin kb. 1-10%-a szivddik fel a vékonybélbdl, ahonnan a méjon keresztiil a
vérkeringéssel eljut az izmokba, vesékbe, illetve kivdlasztédhat az allati termékekbe (tej,
tojas). A kivélasztast végzd szervekben (tejmirigyek, vese) koncentrdltabb mennyiségben
van jelen. Az izmokban nem jellemzd, hogy felhalmozddik.

Szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a takarmdnyadag Osszedllitisa sordn, a
hatdrértéket nem meghalad6 szennyezettségti alapanyagokbdl, illetve takarmanyokbdl is
Osszedllithatd olyan takarmdnykeverék, amely a tejben mar hatarérték feletti aflatoxin M1
szintet eredményez!

A tejfeldolgozd iizemekben, minden beérkezd tej esetében ellendrzik a tej aflatoxin
tartalmat. Ha az érték a megengedett felett van, a tej megsemmisitésre kertil.

66



Juhtej

13. tablazat: Nyers juhtej: Fizikai és kémiai kovetelménye

Jellemzo Kovetelmény
A tejalkotérészek mennyisége (a) |A természetes Osszetételnek megfeleld legyen
Fagyéspont °C (b) -0,540 vagy ennél alacsonyabb hdmérséklet

a. A természetes eredetet sziikség esetén hivatalos mintavétellel €s laboratériumi
vizsgélattal kell ellendrizni.

b. A fagyaspontot sziikség esetén hivatalos mintavétellel és laboratériumi vizsgalattal
kell ellendrizni.

14. tablazat: Higiéniai és mikrobioldgiai kovetelmények

Jellemz6 Termeldi nyers juhtej ipari
feldolgozasra*
Mikrobaszam, cfu/cm’ (a) <1.500.000
Gatldanyag (c) Nem mutathato ki
Szomatikus sejtszdm, sejt/cm’ <500.000
Staphylococcus aureus-szam, bakt./cm® (c,d) =5, c=2, m=500, M=2000

a) A hatdlyos rendelet szerint szdmitott mértani atlag alapjan, havonta legalabb 3
vizsgélattal.

b) Abban az esetben, ha a nyers juhtejb6l hdokezelés nélkiil allitanak eld tejalapd
terméket, vagy nyers dllapotban kindljdk fogyasztdsra, a mikrobaszim nem
haladhatja meg az 500.000 cfu/cm’ értéket.

c) Az élelmezés-egészségiigyi hatarértékeket a vonatkozé jogszabdlyok tartalmazzak.

d) A vizsgélatot azokbdl a nyers juhtej-tételekbdl kell elvégezni, amelyekbdl
hokezelés nélkiil allitanak eld tejalapi terméket vagy nyers dllapotban kindljdk
fogyasztdsra.

n: A mintdt alkoté mintdk szdma.

m: Mikrobaszdm-kiiszobérték. Az eredmény akkor megfeleld, ha a mintaegységben a

mikrobaszdm ,,m” vagy tobb.

M: A mikrobaszdm maximalis értéke. Az eredmény akkor megfeleld, ha a

mikrobaszdm egyetlen mintdban sem tobb, mint ,,M”.)

c: Azon mintaegységek szdma, amelyekben a mikrobaszam ,,m” és ,,M” kozott lehet. A

minta akkor elfogadhat6, ha a tobbi mintaegység mikrobaszdma < ,,m”-mel.

Erzékszervi kovetelmények

kiils6: csontfehér vagy sargasfehér szint, egynemii, lathaté elvaltozasokt6l mentes,
felfoloz6dott zsirréteg keveréssel eloszlathato

szag: jellegzetes, idegen szagokt6l mentes

iz**: jellegzetes, telt, idegen izekt6l mentes

* ezek a kovetelmények a termelGhelyen, a tej atadas-atvételekor érvényesek (13-14.
tablazat)

** a nyers juhtej 1zét — a kiilsotol és a szagtdl fiiggden - csak gyands esetekben kell
vizsgélni, a tejminta 72°C hémérsékletre valé melegitése, majd 30 masodperces
héntartdsa, és 37°C-ra valé lehiitése utdn.
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Kecsketej

15. tablazat: Nyers kecsketej fizikai és kémiai kovetelmények

Jellemzo Kovetelmény
A tejalkotérészek mennyisége (a) |A természetes Osszetételnek megfeleld legyen
Fagyéspont °C (b) -0,520 vagy ennél alacsonyabb homérséklet

a) A természetes eredetet sziikség esetén hivatalos mintavétellel és laboratériumi
vizsgélattal kell ellendrizni.

b) A fagyaspontot sziikség esetén hivatalos mintavétellel és laboratériumi vizsgalattal
kell ellendrizni.

16. tablazat: Higiéniai és mikrobioldgiai kovetelmények

Jellemz6 Termeldi nyers kecsketej ipari
feldolgozasra*
Mikrobaszdm, cfu/cm’ (a) <1.500.000
Gatloanyag (c) Nem mutathato ki
Szomatikus sejtszam, sejt/cm’ <500.000
Staphylococcus aureus-szam, bakt./cm’ (c,d) [n=5, c=2, m=500, M=2000

a) A hatdlyos rendelet szerint szdmitott mértani atlag alapjan, havonta legaldbb 3
vizsgélattal.

b) Abban az esetben, ha a nyers kecsketejbdl hokezelés nélkiil allitanak eld tejalapu
terméket, vagy nyers dllapotban kindljak fogyasztdsra, a mikrobaszdm nem haladhatja
meg az 500.000 cfu/cm’ értéket.

c) Az élelmezés-egészségiigyi hatarértékeket a vonatkozo jogszabdlyok tartalmazzak.

d) A vizsgalatot azokbdl a nyers kecsketej-tételekbdl kell elvégezni, amelyekbdl
hokezelés nélkiil dallitanak el tejalapi terméket vagy nyers 4llapotban kindljak
fogyasztdsra.

n: A mintét alkoté mintdk szdma.

m: Mikrobaszdm-kiiszobérték. Az eredmény akkor megfeleld, ha a mintaegységben a

mikrobaszdm ,,m” vagy tobb.

M: A mikrobaszdm maximalis értéke. Az eredmény akkor megfeleld, ha a mikrobaszam

egyetlen mintdban sem tobb, mint ,,M”.)

c: Azon mintaegységek szdma, amelyekben a mikrobaszam ,,m” és ,M” kozott lehet. A

minta akkor elfogadhat6, ha a tobbi mintaegység mikrobaszama < ,,m”’-mel.

Erzékszervi kovetelmények

kiils6: fehér vagy sargasfehér szinli, egynemil, lathaté -elvéltozasoktol mentes, a
felfolozodott zsirréteg keveréssel eloszlathato

szag: jellegzetes, idegen szagoktdl mentes

iz**: Jellegzetes, enyhén édeskés, telt, idegen izektdl mentes

* ezek a kovetelmények a termelShelyen, a tej atadas-atvételekor érvényesek (15-16.
tablazat)

** a nyers kecsketej izét -a kiils6tol és a szagtdl fiiggden- csak gyanis esetekben kell
vizsgélni, a tejminta 72°C hémérsékletre valé melegitése, majd 30 masodperces
héntartdsa, és 37°C-ra valé lehiitése utdn.

68



Felhasznalt irodalom:

« CAP Bt — Debreceni Egyetem Agrir és Gazdilkoddstudomanyok Centruma; Erd —
Debrecen; ISBN 978-963-08-0624-4; 489-525.

 Fenyvesi ., Javor A. (2006): Allati termékek feldolgozasa 1. Tejgazdasagi és tejipari
technolégia Egyetemi jegyzet. Debrecen.

* Javor A., Kukovics S., Molndr Gy. (szerk.: 2006): Juhtenyésztés A-t6l Z-ig. Mezdgazda
Kiado, Budapest. 263 p.

Kocsisné Graff M. (2004): Allatitermék feldolgozas 1. Tejhigiénia (tavoktatdsi jegyzet)
SZTE- MGK, 40-41p.

* Kukovics S., Javor, A. (2010): A juhdgazat stratégiai kutatdsi tervének megvaldsitdsi
terve; In: A fejlesztés lehetdségei a juhdgazatban (szerkesztette: Kukovics S. és Javor
A.); K-OVI-

» Radics L., Seregi J. (2005): Okolégiai szemléletli allatitermék eldallitds. Szaktudds
Kiadé Haz, Budapest.47-56; 308 p.

» Szakaly S. (szerk.: 2001): Tejgazdasagtan. Dinasztia Kiad6, Budapest. 101-107 p.

* Vahid Y., Kébori J. (2000): Kecsketenyésztok kézikonyve. Mezdgazdasagi Szaktudas
Kiadé, Budapest. 69-71 p; 108-110 p, 114p.

* http://www.tankonyvtar.hu/hu/ tartalom/tamop425/0010_ 1A_Book_ 14_
Az_allattartasi_ muszaki_ ismeretek/ch13s03.html

Képek forrasai:
[1]:http://forum.index.hu/Article/showArticle?go=105941906&t=

[2]: http://www.dairy.hu/index.php?route=product/product&product_id=256
[3]: http://www.bosmark.hu/fejohazi_fejestechnologia

69



5. BAROMFI TERMEKEK TERMELESE

Dr. Benk Akos

Magyarorszagon a baromfitartds régi multra tekint vissza. A Kérpat-medence domborzata,
éghajlati viszonyai, a megfeleld dkoldgiai kdrnyezet kedvezd a baromfitartdsnak. A hazai
tanyasi gazddlkodds lehetdvé tette a nagy 1étszdmud baromfi tartdsit. Ez a gazdalkodési
moéd egészen a Il. vildghdbort utdni idészakig volt jellemzd. A kiilonbdzd baromfifajokat
extenziven tartottdk, teljes egészében hdztdji, kisiizemi jellegi volt. Valéjaban a baromfi-
tenyésztés és —tartds a haziasszonyok feladata volt. A valtozdst az 1960-as évek hoztik,
amikor a megjelend baromfihibridek egy intenziv irdnyba toltdk a baromfi tartdstechno-
logidjat. Az 1960-as évek végére kialakultak hazdnkban is az iparszeri baromfitartas
feltételei. Az 1980-as évek végéig a mezdgazdasig legdinamikusabban fejlédd dgazata volt
a baromfihus eldallitas, ezen beliil a pecsenyecsirke elddllitds. Az 1990-es rendszervaltdst
legfoképp a baromfifeldolgozé ipar szenvedte meg, ami magdval hozta a teljes
baromfidgazat 6sszeomlasit. Kedvezd tendencidk 1993 utdn jelentkeztek, mivel a belsd
fogyasztds, és az export ardnya is novekedett, a baromfidgazat kedvezd pélyara Allt.
Manapsag a hazai baromfitermékeket eldallitoknak komoly vetélytarsaik vannak, ugyanis
az unidés szabad-kereskedelem miatt a magyar fogyasztok szdmdra mas orszagok
baromfitermékei is minden egyes iizletben megtaldlhatdk, ami djabb kihivast jelent a
magyar gazddknak.

A baromfi termékeknek a tapldlkozasban betoltott szerepe nagyon fontos, mivel mind a
kedvez6 ara, mind az egészséges tapldlkozds szempontjabol, és kedvezd beltartalma miatt
is igen eldkeld helyen szerepelnek a fogyasztdk listdjan. A naponta elfogyasztott
taplalékaink felét az dallati eredetli élelmiszereknek kell, hogy adjdk. Ezekben
megtaldlhatéak a fehérjék, amelyek jelentds mértékben tartalmazzdk az emberi szervezet
szamdra nélkiilozhetetlen aminosavakat. A baromfihisokra jellemzd, hogy kedvezd a
benniik 1évé aminosavak ardnya, ennek kovetkeztében nagy bioldgiai értékiiek. A tojasban
1évo fehérjét teljes értékll fehérjének tekintjiilk, amelynek aminosav tartalma szinte teljes
mértékben fel tud szivédni. A baromfihisok elénye, hogy konyhatechnikai elkészitésiik
sordn is megtartjdk a kedvezd tulajdonsdgaikat, nagy biztonsdggal allithatok eld, valamint,
hogy a fogyaszt6 szdméra barmikor elérhetdek.
A gazdasdgos dllati termék eldéllitds manapsdg csak iparszerti gazddlkoddssal, nagyilizemi
technolégidkkal valdsithaté meg. Ehhez hibridekre van sziiks€ég. Manapsig a régi
hagyomanyos fajtaink hattérbe szorultak, szerepiiket atvették az egyre tobb-, minOségi-
egységesebb terméket elddllito hibridek. A hibridek szerepét és tartdsuk elonyeit
osszefoglaloan igy jellemezhetjiik:

* a hibridek minden eddig tartott fajtanal tobbet termelnek,

* termelésiik gazdasdgosabb,

* tartdsukra az iparszerQ termelés jellemzo,

¢ akiillonboz6 baromfihusok eldallitasat csak szakszertien felszerelt, a modern

allattartasi technoldgidknak megfeleld kornyezetben lehet maradéktalanul
teljesiteni.

A baromfihisok eldallitdsdra (pecsenyecsirke, pecsenyepulyka, gigantpulyka, pecsenye-
kacsa, pecsenyeliba, husliba stb.) hazankban vildgszinvonald technoldgidkat alkalmaznak.
Ezek a tartdstechnol6gidk minden baromfifaj szdmdra kidolgozottak, mert egységes, jo
mindség terméket csak megfeleld tartdstechnoldgidval tudunk elddllitani.
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5.1. PECSENYECSIRKE ELOALLITAS

Pecsenyecsirkének (brojlernek) nevezziik azt a fiatal novendékcsirkét, amely 10 hétnél
nem iddsebb (dltaldban 6 hetes), 1,0-2,5 kg kozotti sdlyd, ép, érett tollazattal rendelkezik
(kopaszthato), és kival6 hisformdkat mutat.

Sofalvy (2004) szerint kiillonbozé vagdcsirke tipuskategéridk vannak, amelyek a
kovetkezok:

1. Pecsenyecsirke vagy brojler élotomeg (g) vagott tomeg (g)
1.1. Kistomegii brojler

1.1.1. Galamb brojler 700-900 500-700

1.1.2. Mini brojler 1000-1300 750-950

1.2. Grill brojler 1400-1700 1000-1300

1.3. Normal brojler 1700-2000 1300-1500

1.4. Nagytomegii vagy maxi brojler 2000 feletti 1550-2000

2. Nagy siilyra hizlalt vagécsirke az Gn. roaster

10 hetes vagy annal idésebb 3000-3500

3. Markazott és biocsirke

12 hetes vagy anndl id6sebb 2000 g-nal nem nehezebb éldsulyu

A pecsenyecsirke 4dllomanyok j6 takarmanyértékesité képességgel rendelkeznek, és
nagyfoku kiegyenlitettség jellemz0 réjuk.

A pecsenyecsirke eldallitds gazdasdgossdga attdl fiigg, hogy a rendelkezésiinkre alld
teriileten mennyi - élelmiszerbiztonsdgi szempontbdl kifogdstalan - egészséges csirkét
tudunk eldéllitani a lehetd legkisebb koltséggel. A neveldépiiletek nagysdgit az egyszerre
betelepités és kiiirités lehetosége szabja meg. Figyelembe kell venni a vagéhidi kapacitast,
mivel az egyszerre torténd elszallitisnak ez az egy elengedhetetlen szempontja.

A pecsenyecsirke nevelés kétféle médon torténhet. Lehet mélyalmos technoldgidval (15.
kép), és ketreces tartdsban is csirkét nevelni.

E@;“ :

15. kép: Pecsenyecsirke nevelés mélyalmos tartasban [1]

A ketreces tartds elénye kozé lehet sorolni a jo féréhely kihasznalast és a nagyfokud
gépesitettség €s automatizaltsag lehetOségeit, viszont a hatranyai miatt kevésbé elterjedt
nevelési technoldgia.
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Ezek a hatranyok a kovetkezdk:
* nagyobb beruhdzasi koltség,
» allatvédok kifogasai,
* sok a szarny- és 1abtorés,
* eléfordul mellhdlyagosodas,
* problémds a csirke eltdvolitdsa a ketrecekbdl, és nagy fizikai megterhelést jelent
(Sofalvy, 2004).

Ezen okokbdl kifolydlag a mélyalmos nevelés terjedt el haziankban is. A napos csirkék
betelepitése eldtt az istdllot a csirkék igényének megfeleléen kell berendezni,
,felkésziteni”.

Ha az istdlléban el6zdleg is csirkenevelés folyt, akkor az istdll6t minimum 14 napig
pihentetni kell. A 14 napndl rovidebb ,,iiresen 4lldsi id6” rontja a nevelési eredményeket (a
nevelés végére kisebb atlagsillyal, romlé takarmanyértékesitéssel, magasabb elhulldsi %-
kal lehet szamolni).

Az istall6 elokészitése a kovetkezo feladatokat foglalja magéban:

* Azel6z0 dllomany eltdvolitasa utdn a berendezési targyakat sz€t kell szerelni, a
tragyat el kell tavolitani, és az istallot szarazon ki kell takaritani, Gn. sepriitiszta
allapotba kell hozni.

* Ez utdn az istall6- és a berendez€si targyakat nagynyomasu vizzel tisztara kell
mosni (padozat, falak, mennyezet), majd ezt kovetden fertdtleniteni.

* Azistalld szaraddsa utdn a technoldgiai berendezéseket Ossze kell szerelni €s meg
kell vizsgalni, hogy iizemképesek-e.

* Abeszerelés utdn gizos fertdtlenitést kell végezni, hogy ezzel is minimélisra
csokkentsiik a fert6zd betegségek terjedésének lehetdségét.

* Abealmozast, illetve a belsd tér kialakitisat kovetden sziikség van egy zard, gazos
fertétlenitésre. Ezek utdn 1épnek életbe a jarvanyvédelmi szabalyok.

Az istdllo almozésit végezhetjiik bizaszalmdval (ez a leggyakoribb), puha faforgiccsal,
napraforgémag héjjal, szecskdzott kukoricaszarral, stb. Az a lényeg, hogy az alom sziraz,
por- és penészmentes, rugalmas, és j6 nedvszivo legyen, és természetesen minél olcsébb. A
poros, penészes alom léguti megbetegedéseket okozhat, a rugalmatlan, kemény alom
labdeformécidk okozdja lehet.

Az alomnak és a berendezési targyaknak is megfeleld homérsékletiieknek kell lenniiik a
csibék érkezésekor, ezért a varhato érkezés elott 12 oraval be kell allitani a mikroklimat.
Az istalld teljes teriiletét az els6 hetekben nem hasznéljuk ki, ezért a kisebb gazdasdgokban
mobil fallal szoktdk az istallé egy részét lerekeszteni a flitési koltség csokkentése miatt. A
telepitésnél figyelni kell a csibék szakszerli elhelyezésére. Egyes tartdstechnoldgidkban a
csirkéket csibegyliriikbe helyezték el. A csibegyliri 3-4 m atmérdji, 40-60 cm magas
oldalfali kartonbdl vagy egyéb konnyen kezelhetd anyagbdl kialakitott kor, ami a kisebb
csoportnagysig miatt megakadalyozza a csibék esetleges ijedtség miatti Osszezsufolddasat,
ezaltal minimdlisra csokkentve a fulladds okozta elhullést.

A csibéket 30-33°C-on fogadjuk. Ezt a kivant hémérsékletet teremfiitéssel, miianyds
fiitéssel, vagy a kettd kombindcidjdval tudjuk elérni. A nevelési idészakban heti 2-3°C-kal
kell a hdmérsékletet csokkenteni, igy a nevelési id végére 20°C-ot biztositunk a csirkék
szadmara.

A telepitési stirliségnél tudni kell a tervezett végs6 atlagsilyt. 1 m”* teriiletre 30-32 kg
csirkét szamolunk. Példdul: ha a nevelési id6 végére atlagosan 2 kg-os teststllyal
szdmolunk, akkor ugy terveziink, hogy - beleszdmitva az elhulldsokat - a nevelés végére
15-16 csirke jusson 1 m*-re.
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Az istallo levegdjének karos gazokt6l (ammonia, szénmonoxid stb.) mentesnek kell lenni.
A nevelés els6 1-2 hetében nincs sziikség szellozésre. Ezutin a szell6zés mértéke
5 m3/(’)ra/testsﬁly kg legyen, iigyelve a huzatmentességre. Ezért a 1égsebesség mértéke ne
legyen nagyobb 0,3 m/s-nél.

A nevelés elején az istdlloban 60-80%-os relativ pdratartalmat alakitsunk ki. Ezzel
megakaddlyozzuk a légat nyalkahartydjanak kiszdraddsat, elkeriilve ezzel a kiilonb6z6
1éguti megbetegedéseket. A masodik héttdl a nevelés végéig 50-60%-os relativ partartalmat
biztositunk az istdllokban.

A pecsenyecsirke nevelésnél a megvildgitdsnak nincs akkora szerepe, mint a tojast termeld
allomédnyokndl. Arra azonban figyelni kell, hogy a tartds és tul er6s megvilagitds fokozott
aktivitassal jar, ami agresszivitast, csipkedést vélthat ki az 4llatokbdl. Ez kannibalizmusba
is d&tmehet.

hosszi vilagos periddusbdl (dltaldban 23 6ra) és egy rovid sotét periddusbodl (1 oras) 4ll.
Ennél a rendszernél a kezdeti fényintenzitdis 20 lux, mig a nevelés végén 8 lux
fényintenzitast kell alkalmazni.

A masik vilagitasi program az Gn. megszakitasos vildgitasi program, aminek a lényege,
hogy haromhetes kortdl 1-2 dras vilagos periddus utdn beiktatnak 2-4 dras sotét periddust.
Ez a mddszer javitja a nevelési eredményeket, valamint csokkenti a rezsikoltséget. Arra
itatdfeliiletet biztositsunk az dllomany szamdra, mert a sotét periodusok miatt jelentosen
csokken az evésre, ivasra fordithat6 idotartam.

A nagy novekedési eréllyel rendelkezd hushibrideket koruknak megfeleld teljes értékil,
megfeleld beltartalmu keveréktakarmédnnyal szabad takarmanyozni.

Két- és hdromfazisu takarmdnyozdsi rendszer ismeretes. A kétfazisi takarmanyozéssal
lehet legjobban kielégiteni a csirkék igényét, de valéjdban a gazdasigos takarmdnyozds
érdekében az inditd- és neveld (hizlald) tdp mellett befejezd tapot is etetnek. Mind a
kétfazisa- (indit6- és neveldtdp), mind a haromfazisu (indité-, nevel6- és befejezdtap)
takarmanyozds esetén iigyelni kell arra, hogy élelmiszerbiztonsdgi szempontbdl megfeleld
mindségl csirkét dllitsunk eld. Az etetett tipokban (kivétel a befejezd tip) gydgyszer van,
amely a nevelés alatt megvédi a csirkét bizonyos betegségektdl. A gydgyszereknek van
kitiriilési idejiik, ezért szigordan be kell tartani ezt a Kkiiiriilési (vdrakozasi) id6t. A
varakozasi id6 lejarta eldtt levagott csirkékben kimutathaté a gydgyszermaradvany, ezért
elkobzasra keriilnek, ami nagy veszteséget okoz a termeldnek. Ennek érdekében a nevelési
id6 utolsé szakaszdban nem szabad gydgyszeres tdpot etetni, igy a vagdasra érett csirke
gyogyszermaradvanyokt6l mentes lesz.

A csitkék takarmédnyozdsa ad libitum (étvdgy szerint) torténik. A nevelés kezdetén
morzsdzott inditd tépot etetiink, majd a 22. naptdl granuldlt neveld tdpra tériink At.
Elkeriilve a tdlhizast, a nevelés végén alacsonyabb beltartalmi értékkel rendelkezd,
granuldlt befejezd tdpot etetiink (17. tablizat).

73



17. tablazat: Brojlercsirkék taplaléanyag igénye (Sofalvy, 2004)

Taplaléanyag |
3  FAZISU TAKARMANYOZAS INTENZIV  TAPSOR
(IPARSZERU TELEPEKEN)
Nyersfehérje % 22 20 18
Metabol. energia kcal/kg 3100 3150 3200

MJ/kg (12,97 |13,18 |[13,39
FELINTENZIV TAPSOR (HAGYOMANYOS TELEPEKEN)
Nyersfehérje %o 20 19 17,5
Metabol. energia kcal/kg |3040 3030 3030
Ml/kg [12,725 |12,684 |12,684
2 FAZISU TAKARMANYOZAS INTENZIV TAPSOR
Nyersfehérje % 22 20,5 -
Metabol. energia kcal/kg |3090 3200 -
MJ/kg [12,935 |13,395 |-

A jo etetdberendezések magassaga allithat6 (16. kép). A helyesen bedllitott etetd pereme a
csirke hdtmagassdgaval van egy szinten. Az etetd berendezések ugy vannak kialakitva,
hogy a takarmdny ne szorédjon ki beldle, alommal, iiriilékkel ne szennyezddhessen,
valamint konnyen tisztithat6, és jol fertOtlenithetd legyen. Lehetnek kézi- vagy gépi
feltoltéstiek.

R

16. kép: Fiiggesztett etetd €s itatd berendezés pecsenyecsirke neveld istalloban [2]

Fontos a takarmdnyfogyasztds rendszeres ellendrzése. A takarmanyfogyds tdjékoztat az
allatok  novekedésérol és  egészségi  dllapotar6l.  Barmilyen  rendellenesség
takarmanyfelvétel csokkenéssel jar. Szintén fontos dolog a vizfogyasztis mérése. Az
itatérendszert ugy kell kialakitani, hogy az elfogyasztott vizmennyiséget ellendrizni tudjuk.
Vizora segitségével mérhetjiilk a tdlfogyasztast, vagy éppen a kevesebb fogyasztist.
Mindkét esetben ellendrizni kell a rendszer helyes miikodését, mert ezeket a fogyasztasi
rendellenességeket okozhatjdk a rendszer kiilonbdzd meghibasodasai. Ha a rendszer jol
mikodik, akkor tartastechnoldgiai hibdkra, vagy betegség kezdetére utalhatnak a
fogyasztasi rendellenességek.
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5.2. ETKEZESI TOJASTERMELES

A tojastermelési idOszak a jércék ivarérésével kezdddik. Kiilonbozo tartidstechnologidkkal
taldlkozhatunk. A tojéallomanyt tarthatjuk istallézott koriilmények kozott vagy szabadon
(17. kép).

17. kép: Tojotyikok szabad tartdsban [3]

Az intenziv tojastermelést csak irdnyitott kornyezetben tudjuk megvaldsitani. A tojéhazi
technoldgidkban ismeretes a padozatos- és a ketreces tartdisméd. A padozaton torténd
tartdsnak tobb véltozata ismeretes: a mélyalmos, a rdcspadlés vagy dréthélds, és a kettd
kombinécidja (tragyaaknds) a részben mélyalmos, részben racspadlos tartds (18. kép).

18. kép: Tojotyuk tartds kombindlt padozatd istalléban [4]

A teljes egészében mélyalmos tartasnal 10-15 cm vastagon bealmoznak, a tojofészkeket a
falak mentén szoktak elhelyezni.

A teljesen racspadlds istallokban a tojofészkeket lehet a falak mentén vagy az istallo
kozepén elhelyezni. Ha az istallo kozepére helyezziik, akkor azt ugy kell megoldani, hogy
a szell6zést ne gatoljak.
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A kombindlt tartasban (trdgyaakna+mélyalom) az etetok és itatok a racspadlora keriilnek,
mig a tojofészkek a falak mellett a mélyalmon talalhatok.

A kiilonbozo tartdismodokban attdl fiiggden, hogy konnyii-, vagy kozépnehéz tojohibrid
allomdnyunk van a betelepitett dllomdnystiriség valtozd. A telepitési stirliségeket a 19.
tédblazat tartalmazza.

19. tablazat: Telepitési stiriség padlos tartdsnal (Horn, 2008)

Tartasméd Konnyii testii kozépnehéz
(db/m’) (db/m?)
M¢élyalmos 7 6
Racspadl6 (60%)+mélyalom (40%) 9 7
Récspadlos 11 9

Az etetd- és itatd berendezések méretezését ugy kell megoldani, hogy az éllatok azokhoz
hozza tudjanak jutni (20. tablazat).

20. tablazat: Tojdtyikok etetd- és itaté normaéi

Etetok, itatok Konnyii testii hibrid | Kozépnehéz testii hibrid
Vilyus etetd 8-9 cm/éllat 10-11 cm/allat
Koreteté 40 cm & 18 db 15 db
Vilyus itatd 2,5 cm/allat 3 cm/allat
Koritatd 25 db 20 db
Csész€s és szelepes itatd 8 db 6 db

Ma mar nagyon sokféle tojofészek megoldéssal taldlkozunk. Legmegfelelobb az olyan
megoldas, amelynél a megtojt tojas azonnal kigurul a fészekbdl egy gyiijtd részre. Azoknal
a fészkeknél, amelyek nem ilyen rendszertiek, gyakori tojasszedést kell alkalmazni.

A gyakori tojasszedésnek élelmezésiigyi szempontbdl nagy jelentdsége van. Ha a tojas a
fészekben marad, ott szennyezddhet, torhet, repedhet. Mivel a kozos fészekbe iiriilékkel
szennyezett 1dbbal iil be a kovetkezd tytk tojni, ezért azok a tojdsok, amelyek {iiriilékkel
szennyezddnek, az élelmezésben nem keriilhetnek forgalomba. A tojdsok zomét a tyikok a
napszak els6 4-5 érdjdban megtojjik, ezért a tojdsszedés gyakoribb kell, hogy legyen ezen
id6szak alatt. A fészkeket éjszakdra le kell zérni, ezzel kiiktatva a tyidkok fészekben torténd
éjszakazdsat. A fészek mindig legyen tiszta, ha alom van a fészekben, az legyen
rendszeresen cserélve. A legmegfelelobb alomanyag a tiszta, penészmentes gyaluforgécs,
vagy szecskdzott szalma, de napraforgdmaghéjat is hasznalhatunk. Azokndl a fészkeknél,
amelyek kigurulds rendszertiek, mesterséges almot utdnz6 anyagot hasznilnak. Ezeket és a
tojasgylijtd szalagokat is rendszeresen tisztitani és fertGtleniteni kell. A tojofészkek
lehetnek egyedi fészkek (4 tyuk/fészek), vagy csoportosak (50-60 tyuk/fészek). Az egyedi
fészkek mérete: magassag 30-35 cm, szélesség 25 cm, mélység 30-35 cm. Ezeket 2-3
szintes rendszerben lehet elhelyezni. Az als6 fészek alja a padozattél 60 cm-re legyen. A
csoportos tojofészek 2-2,5 m hosszd, mélysége 60 cm. Hatranya az egyedi fészekkel
szemben, hogy ebben a tojasok jobban szennyezddnek €s gyakrabban tornek.

A tyikokndl a tojas latvanya kivélthatja a kotlasi hajlamot, ezért a rendszeres tojasgytijtés
ezt a kivalté okot is megsziintetheti. A modern tojéhibrideknél mar kevésbé jelentkezik a
kotlasi hajlam, ha mégis tomegesen el6fordul, akkor az tartastechnoldgiai hidnyossagra
utalhat.

76



Vannak tyikok, amelyek az alomra, vagy a racspadldra tojjak tojasaikat. Ezek az un.
alomtojasok gondot okoznak, mivel iiriilékkel szennyezddnek és gyakoriak a torések.
Ezeket a tojasokat az étkezési tojasoktol kiilon kell kezelni.

Az istdlld mikroklimdjat szakszerien kell kialakitani, mert barmilyen eltérés a
komfortzonatodl tojastermelés csokkenést okoz. A tojohdzakban az optimélis hdmérséklet
18-23°C, 24°C folott mér tojdssily csokkenéssel lehet szamolni.

A vilagitas rendkiviil fontos a tojastermelési technoldgidkban. A tojédllomanyokat 16 6rds
megvilagitds és 15-20 lux fényintenzitds mellett tojatjdk. Ettdl eltérd értékeknél a tojas-
termelés csokken, illetve meg is szlinhet.

Manapsag az iparszerli drutojds-termelést ketreces tojohdzakban végzik, ez terjedt el
leginkabb.
Eldnye a padlés tartdssal szemben:
* egységnyi teriileten tobb 4llat tarthato,
* konnyebb 6ket gondozni, attekinthet6bb a tartas,
* ebben a rendszerben a tojasok kigurulnak a ketrecbdl, nagyon kevés szennyezddik,
» gyakorlatilag nincs alomtojas,
¢ nem kell kotlokkal szamolni,
* ritka a bels6 parazitds megbetegedés,
* kisebb az egy tojdsra jut6 takarmany-felhasznalas.

Hétranya a padl6s tatassal szemben:
* nagy beruhazasi koltsége van,
e problémadsabb a tragyakezelés,
e gyakoribb a 1db- és szarnytorés,
* atyidkok a mozgédsigényiiket kevésbé tudjak kielégiteni.

A ketreces tartds kis- és nagylizemben egyardnt elterjedt. Kiilonb6z6 ketrectipusokkal
taldlkozhatunk. Melegebb éghajlatd orszdgokban az egyszintes, un. ,(flat-deck” ketrecek
terjedtek el. A ketrecek faltdl-falig, egy sikban vannak elhelyezve, nincsenek kezel6-
folyosdk, a tojasgytijtés, az etetés és itatds belsd szallitérendszerrel van megoldva.
A masodik tipust ketrec a Kaliforniai-rendszerli, vagy 1épcsds tipus, ahol az egymdason
1évo ketrecsorok 1épcsOszeriien el vannak tolva, egyik a masikhoz képest.
A harmadik ketrectipus az emeletes, vagy tobbszintes tipus (19. kép), ahol a ketrecsorok
egymas tetején 4-5 emeletben vannak elhelyezve.
2012. janudr 1-ével kezd6dden az Eurdpai Unid eldirdsa szerint a tojétyuikokat csak
feljavitott ketrecekben lehet tartani (20. kép). A feljavitott ketrec jellemzdi a kovetkezdk:

« 750 cm’/t0j6, (toj6fészek, illetve 600 cm*/tojé hasznos feliilet),

* egy rekesz (ketrec) minimum 2000 cmzalapteruletﬁ,

e fenékrécs lejtése maximum 14%,

* ketrecsorok kozott legaldbb 90 cm folyoso,

* aketrec alsé sora és a talaj kozott legalabb 35 cm tdvolsag,

» kotelezd felszerelések: iilorid, karomkoptatd, homokagy, tojoéfészek,

e etetbhossz: min. 12 cm/tyuk.
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19. kép: Tobbszintes ketreces tojotyuk tartds [5]

A ketrecek fenékracsainak mérete altalaban 2,5x5 cm. A ketreces tartasnal fontos a
megfeleld hdmérséklet, amit egyenletesen kell az istalléban eloszlatni. Optimadlis istallé
hémérséklet 13-18°C. A nagy allomdnystrliség miatt fontos a megfelelé huzatmentes
szelloztetés. A megfeleld légcsere mértéke 5-6 m3/éra/testt6meg kg.

20. kép: Feljavitott ketreces tojotyudk tartds [6]

A tojotyikok takarmédnyozdsa mindig termelésfiiggd. A takarmanyt az allat 1étfenntartdsra
és termelésre forditja. A létfenntartd takarmany mennyisége fligg az allat testtomegétol és a
tdp energiatartalmatol. Zoltdn (1997) szerint 11,5 MJ energiatartalmi tojotapbdl 1,4 kg
testtomegll tyiknak napi 57 g takarmdnnyal szdmolhatunk, mig 2,3 kg testtomegii tyik
esetén napi 84 g takarmanyt kell biztositanunk szamdra. A tojastermelés novekedés
takarmanyfogyasztds novekedéssel parosul. 10%-os termelésndvekedés sziikségessé tesz
4%-os takarmanyadag novelést. A tojasok nagysdga is befolyasolja a takarmanyadagot. A
tojassily 2 g-nyi novekedése 1%-os napi takarmanyadag novelést tesz sziikségessé.
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Bedlazds utian a jércék még novekednek, ezért 35 g testtomeg novekedéshez 1%-nyi
takarmanyadag emelés sziikséges. Fontos a tojétap nyersfehérje tartalma is. A termelésben
3 szakaszt kiilonboztetiink meg:
* Az els6 szakaszban, amikor a tojdstermelés novekszik, 17-18 g nyersfehérjét
szamolunk 1 tojéra 85%-os termelési szintig. Ha a tojastermelés 90% felett van,
19 g nyersfehérje/tojé/nap mennyiséggel szamolhatunk.
* A misodik termelési szakaszban 80-85%-os tojdstermelési szinten 16 g nyers-
fehérje/tojé/nap mennyiséget adunk.
* A harmadik termelési szakaszban, amikor a tojastermelés 80%-os szint ald csokken,
15 g nyersfehérje/tojé/nap mennyiséggel szamolhatunk.

A tojéidészakban a takarmanyfogyasztds a létfenntartist és a termelést beleszdmolva a
kovetkezOképpen alakul:
Konnyfitestli hibridek esetében 20. és 30. élethét kozott tojonként napi 85-100 g
takarmanyra van sziikség, 30 hetes kor utdn 105 g napi takarmanyadaggal szamolhatunk.
52 hét termelés alatt 37-39 kg takarmanyfogyasztdst mérhetiink.
A kozépnehéz testli tojohibridek 20-27 hetes kor kozott naponta 90-110 g takarményt
fogyasztanak, majd a csucstermelés elérését kovetéen 115 g/tojé mennyiségre emelkedik a
napi adag. 52 hét tojastermelés alatt kb. 40 kg takarmanyt kell szimolni egy tojétyukra.
A megtermelt tojasok Osszegyijtése utdn élelmezés egészségiigyi szempontbdl fontos a
tojasok kezelése. Az Osszegylijtott tojasokat harom kategéridba lehet sorolni. A Magyar
Elelmiszerkonyv szerint a kovetkezé kategéridkat kiilonboztetjiik meg:

,»A” osztalyu friss tojds

B osztdlyu vagy mdsodosztélyd, illetve tartdsitott tojas

,C osztalyu vagy gyenge mindségl tojds, ez élelmiszeripari hasznositasra keriil.

A kozfogyasztasban ,,A” osztdlyd tojasokat haszndlunk, melyeket termeldi kdéddal kell
ellatni (21. kép). A kdd elsé szamjegye utal a tartdsi modra (0-bio, 1-szabad tartds, 2-
istallézott (nem Ketreces), 3-Ketreces.

* Ezt koveti az orszag kddja. Magyarorszag esetében HU.

* Ezt kovet6 két szdmjegy a megye vagy a fovaros kddja.

* Ez utdn kovetkezik az allat-egészségiigyi keriilet kédja.

e A, T” betli tojétytkra utal, amit az allattarté telep kétjegyli sorszama kovet.

* A,/”jel utdn az istdll6 szdma l4thato.

SEEVHERE L R
a févaros kédja

orszagkodd |.

allattartasi technologia

az allat-egészséglgyi |
keriilet sorszama |

a lyﬂktnjés jBlB |,__ Senassraesarsassanran

azallattartételep|
sorszama a keriiletben

a./" jel utan
az istallok szama

21. kép: Tojasjelolés [7]
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Az étkezésre szant tojasok mosdsa €s szaraz dorzsolése nem megengedett. Meg kell 6vni a
tojas kiils6 falan taldlhat6 kutikula réteget, ami a tojast védi a kiilsé koérokozdkkal
szemben.

Osztélyozaskor vizsgdljuk a héj tisztasdgat, sértetlenségét, illetve a tojds szabdlyos alakjat.
A tojés atvilagitdsaval ezek vizsgélhatdak, illetve vizsgédlhaté még a tojds belseje is. A tojas
ne legyen véres, vagy husfoltos, valamint a tojas sdrgdja ne tdvolodjon el nagymértékben a
tojas kozéppontjatdl. A sériillésmentes tojasokat kiilonbozd sulykategdridkba osztjak (XL >
73 g; L: 63-73 g; M: 53-63 g; S < 53 g, majd elszallitasig klimatizalt kamraban 10°C koriil
taroljdk. A tojasok (,,A” osztdlyd) fogyasztéi csomagoldsin fel kell tiintetni a
tojascsomagold azonositéjat, a tojds mindségi osztilyat, a tdomegosztilyt, a mindségének
megbrzési idejét (28 nap), illetve az allattartdsi médot. A szdllitds kiméletesen és
rdzkéddsmentesen torténjen, hogy a tojas kiilso és belsd épségét megdvjuk.

Etkezési tojast csak egészséges dllomdnytdl szabad forgalomba hozni. Leggyakoribb a
Salmonella fert6zés veszélye, ezért fontos, hogy minden tojastermeld allomdny Salmonella
mentes legyen. A Salmonella fert6zott alloméanyok esetén germinativ tton a tojasképzodés
soran fert6zOdhet a tojas, vagy kiilsleg, szennyezett iiriilékkel keriilhet a tojasra a
kérokozd, ahol a tojashéj poérusain keresztiil fertézhet. Meg kell 6vni a kutikula réteget,
ezért nem mossuk, nem dorzsoljik a tojast! A tojasok fertétlenitése UV fénnyel vagy
6zonnal lehetséges. Ezek kornyezetbarat, természetes és kiméletes eljarasok.

5.3. PECSENYEKACSA ELOALLITAS

Pecsenyekacsdn a 2,5-3,5 kg kozotti éldsulyu, 46-52 napos kord fiatal novendék kacsat
értiink, amelynek érett a tollazata, hisa enyhén zsirral atszott, bére ald 2-3 mm zsirréteg
rakédott, ezért a kacsa sajat zsirjdban megsiithetd.

Magyarorszagon a kacsadgazatban a pecsenyekacsa elddllitisnak van jelentOs szerepe. A
hizott kacsamdjnak az exportban betoltott szerepét kell még megemliteni, de nincs akkora
jelentdsége a hazai baromfitermék eldéllitdsban, mint a hizott libamdjnak. A kacsatojds
fogyasztisa Magyarorszdgon nem jellemz0, az a tdvol-keleti gasztrondmia elengedhetetlen
kelléke.

A pecsenyekacsa eldallitds technoldgidjdban taldlkozunk egyfazisos és kétfazisos
neveléssel. Az egyfazisi nevelés pecsenyecsirke mintdjara zéartan (22. kép), istdlléban
torténik fiirdésre alkalmas viz nélkiil. A kétfazisu nevelés eldnevelésbdl és uténevelésbol
all. Az elonevelés lehet egyfazisu és kétfazisi. A kétfazisi eldnevelésnél
megkiilonboztethetiink meleg- és hideg eldnevelést. A meleg elénevelés a pecsenyecsirke
neveléshez hasonlo.

Mivel a kacsa héigénye kisebb, mint a tobbi baromfifajé, koszonhetden a bor alatti
zsirréteg kialakuldsdnak, és a gyors anyagcseréjének, ezért a masodik élethéttdl mar egy
csokkentett homérsékletnél is dlland6 értéken tudjuk a testhdmérsékletiiket tartani. A
kezdeti 30-32°C-os hémérsékletet fokozatos csokkentéssel a masodik hét végére 24°C
értékre vihetjiik le. Id6jarastdl fiiggden a kéthetes kacsdk mar kifutéba engedhetdek. A két
hétnél idsebb kacsdknak mar elegendd a 20-22°C-os teremhOémérséklet. Legkorszer(ibb
flitési megoldds a gazinfras flitési rendszer, amely a kacsdk magassagaban biztositja a kelld
hémérsékletet. A kacsak kifutéba engedését nagyban befolydsolja a kinti hémérséklet, ami
a betelepitési stirliségre is hatassal van. Ha kedvez6 az id6jards és a homérséklet legalabb
24°C, akkor a kacsdk mar elsd hét utdn kifutoba engedhetk, igy a betelepitendd
alloménysiirtiség elérheti a 25 db/m*-t. Ha a kiengedésre csak 10 napos kor utdn keriilhet
sor, akkor a telepitési stirliség max. 15 db/m” lehet.
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7. = %

22. kép: Kacsdk intenziv, zart nevelése [8]

A hideg elonevelést akkor alkalmazzuk, ha a kacsdkra 14 napos korban mar nem kell
fhteni. llyenkor a kacsdk a nap jelentds részét mar a kifutéban toltik.
Az eldnevelés torténhet drétracson is. A kacsdk ebben a rendszerben 80-100 cm-es 1dbakon
all6, 30 cm magas oldalfald 15x15 mm lyukbdségli drétsodronyon vannak. Ezen a
drétsodronyon vannak elhelyezve az etetd- és itatoberendezések is.
Ennek a nevelési technolégidnak szamos elénye van a mélyalmossal szemben:
* mivel nincs almozds, ezért az alomkoltség megtakarithato,
* ennél a rendszernél a kacsdk 0,8-1 m magassdgban emelt szinten vannak, igy a
fitéenergia felhasznalds gazdasagosabb,
* az 0l tisztitdsa folydvizzel torténik, ezért a kacsdk tisztdk, és a levegd is mentes a
kéros gazoktol,
* egységnyi feliileten tobb kacsa nevelhetd (3-4-szer annyi).

A drétracson torténd elénevelés hatranya, a mélyalmos neveléssel szemben:
* higtragya keletkezik, amelyet szakszertien kezelni kell,
* anagy paratartalom miatt 6sszeéllhat a pihetollazat, ezért a kacsak kés6bbi
tollasodasa vontatotta valhat,
e adrétracs miatt labkarosodasok, -feltorések keletkezhetnek.

A pecsenyekacsdk elonevelés utin, ha mar eléggé megerdsodtek, megedzddtek, az
uténeveldbe keriilnek at. Hiromféle utonevelési modot ismeriink.

A viz nélkiili uténevelés lehet teljesen zart istdlloban, illetve beszélhetiink szarazfoldi
pecsenyekacsa utdnevelésrél. A zart rendszerii pecsenyekacsa nevelés a brojlernevelés
mintdjara jott létre. A zart elonevelés utdn tovabbra is kifuté nélkiili, mesterséges
mikroklimdn tartjdk, nevelik a kacsdkat 7 hetes korig, majd innen torténik a vdgéhidra
szallitasuk.

A viz nélkiili Un. szdrazfoldi pecsenyekacsa uténevelésnél a kacsdkat nagy kiterjedésii
legelére helyezik ki. A legel6t kb. 50x50 m-es kardmokra osztjdk, amelyeket kb. 70 cm
magas drétkeritéssel alakitanak ki. A takarmanyozas foldrdl torténik, illetve drnyékoldkat
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kell biztositani a kacsdk szamara. Az arnyékolas méretét ugy kell meghatarozni, hogy 1
m*-ére 8-10 kacsa jusson.

Egy masik uténevelési mdd a félszaraz rendszerli pecsenyekacsa nevelés. Két valtozata
van: a beton tsztatécsatornan torténd nevelés €s a korlatozott természetes vizi kifutén (23.
kép) torténd nevelés. A betonusztatds kifutds tartdsndl a kacsdk 3 oldalrdl zért épiiletben
vannak elhelyezve, amelyhez kifut6 tartozik. A kifuté végén az épiilettel pairhuzamos beton
Usztatocsatorna van kialakitva. A csatorna atfolyds rendszerii, amely mindig tiszta, ivdsra
alkalmas vizet biztosit a kacsaknak. Az épiiletbe 10-12 kacsit telepithetiink 1 m*-re, az
Gsztatécsatorna 1 m? vizfeliiletére pedig 20-25 kacsa jusson. A nem megfeleld Usztaté viz a
kacsdk egészségét veszélyeztetheti, ezért csak ott 1étesithetd ilyen rendszer, ahol a tisztaviz
utanpoétlds megoldhatd. A kifuténak lejtdsnek kell lenni, hogy a kihordott viz elfolyjon, és
ne legyenek iiriilékkel szennyezett técsdk a kifutén.

23. kép: Természetes vizi kifutds tartds [9]

A vizfeliileten uténevelt pecsenyekacsa a harmadik uténevelési rendszer (24. kép).
Hegyvidéken, volgyzardgitas-, sik teriileteken korgétas halastavakon lehet megoldani.
Jelent6sége ennek a pecsenyekacsa utdnevelésnek, hogy a halastavakat komplexen lehet
hasznositani. A t6 ad a kacsanak fiirdvizet, ivovizet, illetve allati €s ndvényi taplalékot, a
kacsa pedig szerves tragyat juttat a toba, ami a td bioldgiai egyensilyat, a bioldgiai
korfolyamatat eldsegiti. Ezen kiviil a kacsa irtja a koéros novényzetet is. Ennek az
uténevelési mdédnak az elénye, hogy kiillonosebb beruhdzast nem igényel, csekély nevelési
kockazattal jar. A kacsdkat kihelyezik a partra, vagy ha korgatas rendszer van, a két
korgatas té kiszélesitett gatjara, igy a kacsdk az uténevelés ideje alatt a vizen tartézkodnak.
Ez 6sszefér az életmodjukkal is, jol érzik magukat a vizen. Takarmanyozasuk torténhet a
parton, vagy a kiszélesitett gaton, illetve Gszd etetdszigeteket is ki lehet alakitani szdmukra.
Ennél az uténevelési moédnal nagyon fontos, hogy a t6 bioldgiai egyenstlya fennmaradjon.
Altaldban 170 kacséat szamolhatunk 1 ha vizfeliiletre, de vizkémiai vizsgalatok mellett
ennek a kétszeresét is telepithetjiik.

Mindharom uténevelési modnal fontos, hogy egy nevelési turnus végén a felhalmozddott
tiriiléket el kell tavolitani, és az uténevelOk teriiletét megfeleléen fert6tleniteni kell a
kovetkezd turnus érkezéséig.
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24. kép: Halastavi kacsanevelés [10]

A pecsenyekacsdk takarmanyozasandl figyelembe kell venni a kacsa faji sajatossagait. A
vizi életm6d miatt nagymennyiségli vizet vesz fel a takarminy mellé, ezért az
emésztérendszerén gyorsan athalad a takarmany. Ezért a kacsdk jol emészthetd, magas
tdpanyag tartalmd takarmdnyt igényelnek. Ki kell haszndlni a kacsdk fiatalkori nagy
novekedési erélyét, és megfeleld vagotest osszetételt kell elérni.

A kacsdk energiaéhségiik szerint taplalkoznak. Alacsony energiatartalmu takarmanybol is
képesek elegend0 mennyiséget felvenni a novekedésiik fenntartisdra. Nem ajanlott
alacsony fehérjetartalmi takarmanyokat etetni, mert a magasabb fehérjetartalmui tapok
eldsegitik a gyorsabb tollasodast, a kisebb testzsirtartalmat, elkeriilhetd a tollcsipkedés és a
kannibalizmus.

A kacsdk fehérjesziikséglete szEéls6ségeket mutat. Eldnevelés idején 16-22%, az uténevelés
idején 12-18% nyersfehérje tartalmu tdpok etetése ajanlott. Pontosabb képet kapunk, ha a
fehérjesziikségletet energiaegységre (g/MJ ME) adjak meg. A fiatalkori gyors novekedés az
elénevelés sordn magas 17,5-17,7 g fehérje/MJ ME, az uténevelés folyaman 11,5-13,9 g
fehérje/MJ ME sziikséglettel jar (Bogenfiirst, 1999). A pecsenyekacsdkndl altaldban
harom-fazisos takarmdnyozdssal taldlkozunk. Morzsizott inditétapot etetnek az elsé két
hétben, amelybdl egy kacsiara szdmolva 0,8-1,0 kg fogy. A nevelés 15. napjatél 5 mm
atméréju granuldlt neveldtap etetése torténik 5-6 hetes korig, amelybdl 4,5-5,5 kg-ot
fogyasztanak. Ha tovabb nevelik a kacsdkat, akkor vagasig befejezd tdpot kapnak,
amelybdl 3,0-4,0 kg fogyasztds mérhetd.

A halastavi neveld- és befejez6 tapok alacsonyabb beltartalmiak a normél pecsenyekacsa
tapokénal, mivel a halastobol a kacsa novényi €s allati taplalékot is fogyaszt.

5.4. KACSAMAJ ELOALLITAS

A kacsadgazat masik fontos élelmiszeripari terméke a hison kiviil, a hizott kacsam4j. Erre
a célra pézsmakacsdkat vagy mulardkacsdkat (a hazi kacsa és a pézsmakacsa fajhibridje)
hasznélnak.

Mair az 6korban megfigyelték, hogy a vonul6 ludak vandoridtjuk eldtt meghiznak és nagy
mennyiségli zsirt raktdroznak a méjukban. Az 6kori Egyiptomban mar tomtek kacsat és
ludat, tehat a hizott majeldallitds, nem a modern allattenyésztés vivmanya (25. kép). A mij
azon kiviil, hogy nagyon izletes, sok vitamint is tartalmaz
(http://www.origo.hu/tafelspicc/alapanyag/20130201-a-magyar-belsosegkedvenc-a-
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maj.html). Ezek mellett egyes kutatdsok a maj faradsag elleni élénkito hatasat is vizsgéltak
(Hay, 2008). A modern gasztronémia elképzelhetetlen hizott kacsa- és libamaj nélkiil.

25. kép: Kacsdk tomésének dbrazoldsa egy egyiptomi sir dombormiivén [11]

A m4j alapanyag felnevelése hasonlit a pecsenyekacsik kétfazisos felneveléséhez, viszont
a tomési idoszak elkezdését megeldzden fel kell késziteni az allatokat a tomésre.

A toméses hizlalasra szant gacsérokat el6tomik, amelynek az a feladata, hogy eldkészitse
az allat nyeldcsovét (hamis begyét), annak térfogatat a nagymennyiségli takarmany
befogadasara €s emésztésére. Tovabba alkalmassé teszi a maj szoveti dllomanyat a nagy
zsirmennyiség felvételére és megtartasara, valamint kivéltani azon enzimek termelését,
amelyek a késdbbiekben a tomés sordan fontosak lesznek (Horn, 2008). A nyeldcsotagitas
Iényege, hogy az allatokat a megszokott takarmanymennyiség felvétele utan kiéheztetik,
ezért a kovetkezo etetésnél tobb takarmanyt vesznek fel. Az adagok fokozatos emelésével a

nyeldcso kitdgul. A majsejtek befogadoképességének javitasa a cél (21. tablazat).

Az el6készités sordn az elzsirosodds megindul, jelentésen megndé a méj mérete. Az
elétomés 8-9 hetes korban kezdddik és 13-14 hetes korig tart. Ekkor kezd6dhet meg a
kacsdk tomése. A tomést zart, klimatizilt épiiletekben végzik. A kacsdkat rendszerint
ketrecekben helyezik el, amelyek 1-1,5 m’ alapteriiletiek, 40 cm-es ldbakon all6
racspadlos kialakitdsiak. Az itatds tdlfolyds oOnitatobdl torténhet (Bogenfiirst, 1999).
Gondoskodni kell a megfeleld szell6zésrdl, amely a hizlalds végén 10-13 m3/éra/testtb'meg
kg. Mélyalmos rendszer is ismeretes, ahol egy csoportba 15-25 4llatot helyeznek. A
telepitési stiriiség mélyalmos rendszerben 11 gécsér/m?® racspadlds hizlaldketrecben 6
gécsér/mz.

Kacsatomésre kukoricat hasznédlnak, melyet ldgydards €és szemes formaban haszndlnak,
valamint a tomés torténhet a ketté kombindcidjaval is. A lagydards tomés elénye, hogy
konnyebb az emésztés, ezért a kacsa gyakrabban tomhetd. Héatranya viszont, hogy nagy
mennyiségll vizet tartalmaz, ezért hatranyos a tomés intenzitdsira vonatkozélag. A szemes
kukorica elonye, hogy tomés sordn koncentralt takarményt juttatunk a kacsdba, ezért a
tomés hatékonyabb lesz. A kettd kombinacidja probdlja mindkét takarmanyféleség elonyeit
kihasznalni, valamint {gy a nyeldcso térfogata is maximalisan kihasznalhato.
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21. tablazat: A toméses hizlalasra szant himivard mulardkacsdk takarméanyozasi programja
a
nevelés tartama szerint

Takarmanyfogyasztas (g/allat)

Eletkor | Nevelési szakasz és Atlagos

(hét) takarmanyozds n/ap onta ~ h/almozott - élétomeg
télen | nyaron | télen | nydron

1 Inditds ad libitum indit6tap | 30 20 210 140 200

2 12,1 MI/ME/kg 21,0% nyers- | 70 60 700 560 500

3 fehérje, Osszesen 1,5 kg/allat 130 120 1610 1400 1000

4 Nevelés ad libitum neveldtap 190 160 2940 | 2520 1550

5 12,1 MJ /ME/kg 19,0% nyers- | 240 200 4620 | 3920 2150

6 fehérje, 6sszesen 8,0 kg/allat 260 230 6440 5530 2650

7 260 230 8260 | 7140 3100

8 260 230 10080 | 8750 3250

9 El6tomés 220 200 11620 | 10150 | 3400

10 korl4tozott takarmdnyozas | 220 200 13160 | 11550 | 3650

11 nevel6tappal, napi 1 etetés 2 | 300 260 15260 | 13370 | 3900

12 Ora hosszan + gritt, néhdny | 300 260 17360 | 15190 | 4260-4300

napos atallassal napi 1 etetésre
4 o6ra tartammal, Osszesen 7,0
kg/éllat

Tomés 12 vagy 13 nap (25 | Napi kétszeri tomés 5970-6080
13-14 vagy 27 tomés) kukorica,
Osszesen 10 vagy 11 kg

(Forrés: Grimaud Fréres, 1996)

A tomést géppel végzik tigy, hogy az dllatnak minél kisebb stresszt okozzanak. Flexibilis
csdvel szabad csak végezni a tomést, ligyelve a tdltomés miatti esetleges nyeldcsOrepedés
elkeriilésére. Ezért csak szakavatott dolgozdk, szakszerti munkdval tomhetnek.

5.5. A LUD TERMEKEI

A lud az egyik legsokoldaliibb baromfifajunk. Termékei koziil a his, a mdj és a toll
piacképes arucikk. A Iid hudsdrutermelését kétféle termék képezi: a pecsenyeliba és a
hasliba. Az élelmezésben szerepet jatszé pecsenyeliba és husliba hisa piacképes termék,
illetve a majnak az exportban betoltott szerepe vitathatatlan.

A két termék (a pecsenyeliba és a husliba) vagasi életkorban és a vagott test Osszetételében
kiilonbozik. A liba él6tomeg gyarapodasa az elsé 8 héten a legnagyobb. A combizomzat a
9. hétre kialakul, viszont a mellhtis ndvekedés a 9. hét utan ugyan lelassul, de 16. hétig
aranyaban javulds mutatkozik. A vagas optimalis idopontjit mindig a késztermék
Osszetétele és mindsége szabja meg. Az értékes husrészek legkedvezobb aranyukat
egylittesen a 8-9. héten érik el, de a mellhus fejlédése miatt a jobb mellkihozatal érdekében
célszerli a vagast a 13. és 16. hét koz¢ idOziteni. A tollasodds is nagyban befolyasolja a
vagasi idOpontot. A mindségi termék érdekében tokmentes tollruhdban vigjdk a ludakat,
ezért figyelembe kell venni az éllatok vedlési idejét. A ludak vedlése tobbfazisi. A
sziizvedlés (pihetollak cseréje feddtollakkd) 3-5 hetes korban kovetkezik be, ezutdn 8-10,
14-16, majd 21-23. hét kozott vedlenek.
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A pecsenyeludakat dltaldban a masodik tollvéltas (8-10 hetes kor) eldtt értékesitik. Fontos
ismerni az adott genotipusok tollazatianak idejét, mert ez nagymértékben segit a husliba
eldallitasa soran alkalmazott tolltépések szervezésében, elvégzésében.

5.5.1. Pecsenyeliba eloallitas

A pecsenyeliba az a 8-9. hétig nevelt els6 tolldban 1évo fiatal dllat, amelynek él6tomege
4 kg folotti, ép-, érett-, géppel kopaszthaté tollazattal rendelkezik, és a testet 1-4 mm
vastag zsirréteg fedi.

Eldéllitasanal kétféle mddot kiilonboztetiink meg. Az egyik moéd a félintenziv (nyari)
pecsenyeliba nevelés, a masik az intenziv (téli) nevelés.

A félintenziv nevelés két részre, elonevelésre és utonevelésre oszlik. Az elénevelés jol
szell6z6, klimatizalt épiiletben torténik. Almozott istallékba 12-15 db/m’ liba telepithetd
(hagyomanyos szell6zésnél 7 db/m?). A tilzsdfolt allomanyban el6fordulhat a
tollcsipkedés, ami a tollhidnyossdgok miatt megneheziti késObb a vagis pontos
idépontjanak meghatarozasat. A csipkedés jellemz0 a fajra, ezért felk6t6zott lucernaszénat,
foliacsikokat, jatékokat helyezhetiink el az istdlléban, ami hozzdjarul a kannibalizmus
kikiiszoboléséhez is. Az el6nevelési mdd torténhet drétracson is, a pecsenyekacsa
nevelésnél leirtak szerint. 1 m*-re 16-18 liba telepithetd. Ez az elénevelés 3 hétig szokott
tartani, mert utdna labgyengeséggel, santasaggal, csipkedéssel jarhat. A libak fogaddsakor
30-32°C-t biztositunk a kislibdk szdmdra, amit a 3. hétre 18-20°C-ra csokkentiink. Az
optimadlis paratartalom 55-65%, mig a szel6zés mértéke 3,5-4,0 m’/6ra testtomeg kg.

Az el6nevelést kovetden 4-5 hétig utdnevelést végziink. Az uténevelés 4-5 hétig tart
intenziv takarmdnyozds mellett, extenziv elhelyezéssel, vizpartokon, vagy teljesen szdraz
legelokon. A természetes vagy mesterséges vizek partjan torténd elhelyezésnek eldnye,
hogy a libdk mindig tisztdk, az ivOoviz ezdltal biztositott, illetve a nyéri nagy melegben a
firdéviz hiti az dallatok testét. A szdraz legeldn torténd utdnevelésnél ivovizrol is
gondoskodni kell. A sz€ls6séges iddjards miatt olcsd, hdrom oldalrdl zart épitményeket
biztositunk az dllomdny szdmadra. Uténevelés sordn a maximdlis 1étszdm 2500 lehet (22.
tablazat).

22. tablazat: A pecsenyelud-utonevelés fobb tartdstechnoldgiai paraméterei

A paraméter
megnevezése értéke
Alloménystriiség-nyari szdllds 4-5 14d/m”
-védétetd 7-10 lid/m*
-kifuté szabad vizfeliilet esetén 4 m” természetes
kifuté és 0,2 m” vizfeliilet jut egy dllatra
-fiirdsztocsatorna 1-2 m%/50 4llat
Csoportnagysag max. 2500 allat, optimdlis: 25
HoOmérséklet az uténevelés sordn | optimdlis: 10-15°C, minimum 5°C
Megvilagitas
-tartama 14-16 Ora, illetve természetes fénytartam
-intenzitasa 5-10 lux
Takarmanyozas az etet6férohely-sziikséglet 4 cm/allat
Itatas vélyts vagy tulfolyds itatokkal
itatoférbhely-sziikséglet 3 cm/allat

(Forrés: Séfalvy, 2004)
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Az intenziv (téli) nevelés zart rendszerben torténik. Pecsenyecsirke eldéllitasra alkalmas
épiiletek megfelelnek, amelyekbe fiilkéket kell kialakitani. A fiilkékben elhelyezett kisebb
csoportok miatt kevés az tn. dsszefutdsbol adédé fulladdsos haldl. Els6 héten 100-200 lad
keriilhet egy falkdba. Betelepitéskor 3-4 libat szdmolunk 1 m’-re.

Fogadasi hémérséklet 32°C, majd a 3. héttdl 18°C-t kell biztositanunk. Optimadlis para-
tartalom 70% koriili, mig a szell6zés mértéke 3,5 m3/c’)ra/testt6meg kg.

A zéart nevelés a tollazat mindségében, a vedlésben és a gépi kopaszthatésdgban okoz
problémat, ha az dllatstirliség nem haladja meg a 3 db/m? értéket (B66, 1999).

5.5.2. Husliba eléallitas

Huslibanak nevezziik az egyszer vagy tobbszor (max. négyszer) tépett 16 hetesnél idésebb
novendékludat, amely 3 hetes ldbon hizlalas utdn keriil levagasra. Kedvezd a hus-csont
ardnya €s a husrészeik ardnya jobb a pecsenyelibaéndl. Boériik alatt 4-5 mm zsirréteg
talalhat6.

A hdaslibanak szant dllomanyt a 8. hétig a pecsenyelibdkhoz hasonléan tartjuk. Utdna
adagoltan takarmanyozunk, amit a tépés idején felfiiggesztiink. Az elsé tépés megeldzi a
9-10 hetes vedlést. A tollnak ilyenkor mar érettnek kell lenni, azaz a fedétoll a test barmely
részén konnyen kihdzhaté anélkiil, hogy a tollcséve véres lenne.

Az intenziv hizlalds 3-4 héttel a tépés utan kovetkezik. Ebben az id6szakban a libakat
kisebb, 30-40-es csoportokba helyezik, 4-5 lid/m? allatstiriséggel. A hizlalds torténhet
kukoricdval (ez a legelterjedtebb) vagy energiaszegény keveréktakarmannyal (husliba
tdppal). Hazdnkndl északabbra 1év0 orszagokban (pl.: Lengyelorszadg), ahol az éghajlati
viszonyok a zabtermesztésnek kedveznek, nagyrészt zabbal (70% zab, 20% kukorica, 10%
arpa) torténik a hizlalas.

A hizlalés ideje alatt a rdhizds nagysdga kb. 1 kg, amelyhez kukoricds hizlalds sordn 5-6 kg
keveréktakarmannyal valé hizlalds sordn 8-8,5 kg takarmany sziikséges.

5.5.3. Libamajtermelés

Hizott libam4jat kényszertoméssel allitunk el (26. kép). A méjalapanyag eldallitasanal az
allatoknak tobb kovetelménynek kell megfelelniiik:

* j6 kondiciéban kell lenniiik,

* megfeleld un. ,,sovanyliba” testtomeggel kell rendelkezniiik,

* megfeleld eldkészitésen kell dtesnilik (nyeldcso tagitas),

* kifogdstalan egészségi allapotban kell lenniiik.

A hiz6 alapanyag lehet fiatal (9-10 hetes), vagy idésebb novendéklid (egyszer vagy
tobbszor tépett). A tomésre fogott lid a hideget jol tiiri, a melegre viszont érzékeny.
Elhelyezésiik klimatizalt istalloban torténik, 40 cm-es ldbakon 4ll6 1éc-, vagy racspadlds
ketrecekben. Az 1,5 m’ alapteriiletii ketrecekbe 10 liba helyezhet6 el. Az optimalis
hémérséklet a 10-15°C. A tomés alatt 1év6 allomany fokozott anyagcseréje miatt 13-15
m’/6ra/testtomeg kg szellbzést igényel.
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26. kép: Libatomés [12]

Hasonléan a kacsdk toméséhez a ludakndl is megkiilonboztetiink lagydards, szemes
kukoricdra alapozott és a kettd kombindcidjadval torténd hizlaldst. Az utébbi a
leghatékonyabb, mert ez tolti ki legjobban a nyeldcsovet, illetve kevesebb vizet tartalmaz,
mint a ldgydaras takarmany.

A szemes kukoricat paroljdk, vagy aztatjak tomés eldtt. A takarmanyhoz 0,5% konyhasét,
kevés zsirt és vitamin premixeket kevernek.

A tomést csak szakember, szakszerlien, megfeleld tomogéppel végezheti. A tdomést mindig
az allatok teherbir6 képességéhez kell igazitani. A nyel6csé fokozatos tagitdsaval (adagok
nagysaganak emelése) el kell érni minél rovidebb id6 alatt, hogy naponta 1-1,2 kg szdrazon
mért kukoricét juttassunk be a lidba. Els6 napokban a napi 2-3-szori tomés utin a napi 6-
8-szori tomés kemény, megfeszitett munkdval jar. Mindig vigydzni kell a ludak lehetd
legstresszmentesebb tomésére (Sullivan-Wolfson, 2007), ezaltal szép, kiegyenlitett,
megfeleld tomegii (600-800 g) maj eldallitasa valik elérhetové.

B066 (1999) szerint a toméssel eldallitott mdj zsirossdga nem keverhetd Ossze a mdj zsiros
elfajuldsaval (zsirmdj). Az el6bbi élettani, az utébbi kéros allapotnak felel meg. Ha a
hizlalds elott és a tomés alatt megfeleld6 a takarmany fehérjetartalma, a zsirméj
kialakuldsanak kicsi az esélye.

5.6. PULYKAHUS ELOALLITAS

A pulyka a legnagyobb testli baromfifajunk. Szdmos olyan tulajdonsdguk van, ami
kozrejatszik a nevelési technoldgia kialakitasaban.

A végtermékek nevelésénél beszélhetiink extenziv tartdsrél, amikor régi hagyomanyos
fajtdkkal foglalkozunk, és extenziv koriilmények kozott neveljiik a pulykdkat. Ilyen tartdsi
méd manapsdg csak a biopulyka eldéllitdsban ismeretes. Félintenziv vagy haztdji tartisra
jellemzd, hogy a pulykdkat 6 hetes korig nagyiizemben elénevelik, majd kihelyezve
kisiizemekbe, rendszerint alkalmi épiiletekben (4talakitott istallok, foliasatrak stb.) folyik
értékesitésig a nevelés. Intenziv nevelési forma jellemzé manapsag a nagyiizemekben mind
a pecsenye-, mind a gigant végtermékek eldallitdsaban (27. kép).
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Az arupulyka nevelés lehet egyfazisu, illetve kétfazisi. A kétfazisi nevelés elO- és
uténevelésre tagozodik. Az elénevelés 5-6 hétig tart, majd ezt koveti leaddsig az utonevelés
id6szaka.

27. kép: Mélyalmos pulykahizlalas [13]

Kétféle terméket - pecsenyepulykat és gigantpulykat- tudunk a pulykéabdl elééllitani.

A pecsenyepulyka vegyes ivarban nevelt 12-16 hetes, 2,5-6,5 kg védgott testtomegi, széles
mellli hibridpulyka. Gigant végtermékrdl akkor beszéliink, amikor hustermelés céljara
nemek szerint kiilon nevelve, nagy testtomegre hizlaljuk a hibridpulykékat, amelyek kivald
hisformékat mutatnak, és feldolgozas alkalméval minimélisan 2,5 kg mellfilé nyerhetd.

A pecsenyepulykdk és gigantpulykdk nevelésénél figyelembe kell venni azokat a faji
sajatossagokat, amelyek nagyban befolyasoljdk a tartdstechnoldgia kialakitasat.

A pecsenyepulyka eldéllitdsanak koriilményei hasonlitanak a pecsenyecsirke nevelésben
leirtakéhoz. A neveldépiiletnek jol szigeteltnek kell lenni, hogy a mesterséges klimat
konnyen ki lehessen benne alakitani. Az épiilet szerkezeténél kovetelmény, hogy olyan
erOs tetdszerkezete legyen, hogy az esetlegesen fiiggesztett etetd- €s itatd berendezéseket
elbirja.

A napos pulykdk (pipék) fogaddsakor a pecsenyecsirke fogaddsandl magasabb
hémérsékletet kell biztositani, ugyanis a pipék hdigénye magasabb a pecsenyecsirkék
héigényénél. 36°C-on fogadjuk a napos allatokat, majd a 3. hétre 22°C-ra csokkentjiik a
hémérsékletet. A napos pulyka rosszul 1at, csak foltokat érzékel, ezért a neveloben nem
sziikséges az els6 napokban vilagitas, elég a milanya vilagitas, illetve az etetok és itatok
megvildgitdsa. Alulrdl vilagitott etettalcakat is lehet haszndlni (magyar taldlmény; 5.14.
kép), igy a pipe konnyen megtaldlja a takarmanyt. 5 napig elegenddé a muanya
megvilagitds, elsé nap 24 ora, a 2-5. napokban 23 O6ra, majd ezt kovetden 14 oOra
megvilagitassal a nevelés végéig teremfényt biztositunk, a kezdeti 40 lux fényintenzitasrdl
a 25. naptdl fokozatosan csokkentve akar 5 lux fény-intenzitasig.
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(forras: Dr. Benk Akos)
5.14. kép: Vilagito etetdtilca

A csokkend megvildgitds a kannibalizmus megel6zésének egyik legjobb mddszere, ugyanis
a pulyka faj hajlamos a csipkedésre. A kannibalizmus és a takarméanyszérds megel0zésére a
fiatal pulykdknal az els6 hét végén csorkurtitist végeznek.

Az istdllok rendszerint mélyalmos rendszeriek, amelynél kovetelmény, hogy por- és
penészmentes, szdraz, j6 nedvszivé almot kell haszndlni. A telepitési siiriség ne haladja
meg a 30-35 kg/m2—t. A telepitési stirliséget a hizlalds sordn a 23. tablazat tartalmazza.

23. tablazat: A hizlalds sordn ajanlott telepitési stirliség, a tipus, az ivar és az életkor

fliggvényében
Eletkor Telepitési siiriiség (db/m’)
(hét) t0jo kakas vegyes ivar
0_6 8*_10** 6*_8** 7*_9**
6-14 5 4 5
14- 4 2%-3k ¥

(Séfalvy, 2004)
* nagytestll tipus
** kozépnagytestli tipus

Gigantpulyka el6dllitasndl kihasznaljuk a pulyka faji sajatossagat, hogy a pecsenyekor
elérését kovetden is jo hustermeld képességgel rendelkezik. A gigantpulykat 2 fazisban
allitjak el6. Az elénevelés 6 hetes korig tart, majd ezt kdveti az uténevelés szakasza, ami a
kiilonbozd idépontokban torténd értékesitésig tart. Ha 2000 db pulykénal tobbet kivanunk
egy épiiletbe telepiteni, akkor rendszerint a két nem kiilon keriil, ha viszont 2000 pulykénal
kevesebb a betelepiteni kivant 1étszam, akkor nem szerint elkiilonitve, de egy légtérben,
egy istalléban helyezik el az dllomanyt. Az elOnevelés utin a tojok attelepitését kovetden a
bakokat fel lehet engedni a tojok helyére is.

A hizlalds hossza ivarok szerint valtoz6. A tojokat 16 hetes korban, a bakokat 18 és 24
hetes kor kozott értékesitik. A vagasi idopontot a feldolgozé kivanalmai hatdrozzdk meg.
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Takarmanyozasuk eltér a pecsenyecsirkék takarmanyozasatdl, ugyanis faji sajatossagabol
adéddéan magasabb fehérjesziikségletiik van, illetve a gigant allatokat ivar szerint kiilon
kell takarmanyozni. Kezdetben 28-30%-0s nyersfehérje tartalmu takarméanyokat etetnek. 5
és 8 féazisos takarmdnyozdsi programot haszndlnak, melyeknek részleteit a 24. tdblizat
tartalmazza.

24. tablazat: Takarmdnyozdasi program nagytestli pulykavégtermékek szdmara

Takarmany Bak Tojo Metab. | Nyers-
megnevezése energia | fehérje
életkor (hét) MJ/kg %
5 fazisu program
Prestarter 0-3 0-3 12,00 30
Starter 3-8 3-8 12,20 28
Neveld 8-14 8-12 12,40 24
Hizlalé 14-20 12-16 12,80 22
Befejez6 20-22 16-18 12,50 17
8 fazisl program
Prestarter 0-3 0-3 11,90 28
Starter 3-6 3-6 12,10 26
Neveld 1. 6-8 6-8 12,40 24
Neveld II. 8-11 8-10 12,60 22
Hizlalo 1. 11-14 10-12 12,80 20
Hizlalo II. 14-17 12-14 13,00 18
Befejezo 1. 17-20 14-20 13,30 16
Befejezo I1. 21-22 16-18 13,50 14

(Forrds: Séfalvy, 2004)

A nevelés sordn a takarmdnyok nyersfehérje csokkenésével parhuzamosan névekszik az
energiaszint. Ezt az energiaszint ndvekedést zsirdusitassal érik el, ezért fontos antioxidan-
sokat keverni a tipba az avasodads megel6zésére.

Kivalé végterméket csak megfeleld tartdstechnologiaval, megfeleld takarmanyozassal, és
megfeleld dllategészségiigyi ellatassal lehet elérni. Az eldallitott allati termékeknek, ezen
beliil a baromfitermékeknek meg kell felelni a mindenkori élelmiszer-egészségiigyi- €s
élelmiszerbiztonsagi feltételeknek, ezért a szakszerlien nevelt, megfeleld és egészséges
koriilmények kozott tartott 4llatok biztositékai az egészséges éElelmiszer alapanyag
eldallitdsanak.
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6. A HUSNYUL TERMELES
Dr. Bodnar Karoly

6.1. ANYULHUS JELENTOSEGE

Az élettani igényeket kielégitd, az ember szervezetére drtalmatlan élelmiszerek termelése
szdzadunk stratégiai kérdése, a tdrsadalom életmindségének iigye, hiszen a lakossig
jovedelmének nagy hanyadat kolti élelmiszerekre. Az ember egészségére kdarosan hatd
szennyezd-, toxikus és fertéz6 anyagok 70%-a az élelmiszerrel jut a szervezetbe. fgy az
élelmiszer-biztonsdg kérdése — bar differencidltan —, de a lakossdg egészet érinti.

A Magyarorszdgon megtermelt, és a vadgohidak 4ltal levagott nyulak donté hanyada (95%)
exportra keriil. A hazai fogyasztds nem éri el a 10 dkg nytlhiis/f6/évet. Folyamatosan n6 a
termeldi Onfogyasztds, ami egyik részr6l szocidlis okok miatt alakult ki, mdasrészt a
tarsadalom korében egyre népszeriibb a korszeri tiplalkozasra valé 4atdllds. A magyar
nyulhus kozel fele az olasz asztalokra keriil. Jelentés még a Svédjcba és a Németorszdgba
keriild exportmennyiség is, amely 27,9%, illetve 19,2%-ot képvisel. Szallitunk még
nyulhust Belgiumba, Franciaorszagba és Oroszorszagba is.

A husnyudl el6ééllitas jelentdsége tdplalkozas-élettani és gazdasdgi szempontbdl egyarint
novekszik. A nydl hdsa megfelel a korszerti tdpldlkozds igényeinek (fehérjében gazdag,
zsirban szegény: 25. tidblazat), a nyul szaporasdga (40-60 utdd évente), korai tenyésztésbe
vétele (4-5 ho) és rovid hizlalasi ideje (2,5-3 ho) a baromfifélék utin az egyik
legkedvezdbb a gazdasagi éllatfajok kozott.

25. tablazat: Kiilonboz6 allatok husanak beltartalma (100g hisban),

Haszon- | Energia | Zsir (g) | Telitett |Koleszterin| Szénhidrat| Nyers fehérje
allat (kcal) zsir (g) (mg) (g) (g)
Nyul 136 5,6 1,6 58 0,4 20
Pulyka 160 8 2,2 68 0,4 20
Csirke 215 15 4.4 75 0,5 19
Sertés 227 16,4 5,8 69 0,4 19
Marha 287 23,6 10,1 71 0,5 18

(Forras: Bardos-Sari, 2002)

Az élelmiszerek biztonsagat veszélyeztetd anyagok a kdrnyezetbdl keriilnek az élelembe. A
szennyezd és fertdz6 anyagok skdldja nagyon széles, a minOség ellendrzése az élelem
eldallitds és forgalmazds teljes vertikumdt (talajtél az asztalig) atfogja. Ennek a
rendszernek elengedhetetlen része az dllatok maradandé egyedi jelolése, és a termeléssel
0Osszefiliggd adatok naprakész rogzitése és preciz nyilvantartdsa. A nyulak egyedi jelolésére
leggyakrabban a tetovalast (28. kép) és a fiiljelz6t haszndljak.
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(forras: Dr. Bodnar Karoly)

28. kép: Tetovalt azonositd szdm

A fogyaszté gyakran nem csak az dllat szarmazdsi helyére, a termel6ére kivancsi, hanem
régéta fenndllé hiedelem, bizalmatlansig kovetkeztében meg akar bizonyosodni arrdl,
hogy biztosan végott nyullal van dolga (nem macska). Ezért a legtobb piacon az allatot a
fejjel egyiitt kinaljak (29. kép).

(forras: Dr. Bodndr Kéoly)
29. kép: Vagott testek ehetd belsdséggel és fejjel egy francia piacon
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6.2. TENYESZTESI ELJARASOK, ERTEKMERO TULAJDONSAGOK

Napjainkban mar szamos kivalé hustermeld fajta 1étezik (Pannon fehér, debreceni fehér,
stb.). Ezek kialakuldsa sordn azok az egyedek maradtak fenn, amelyeknek nagy volt a
fiatalkori novekedési erélyiik, tobb értékes hust szolgdltattak. Tovédbbra is cél marad a
kivéalé novekedésii és hiskihozatald vonalak nemesitése.
Az anyanyulak szaporasiga a termelés intenzitdsit és gazdasdgossdgit alapvetOen
befolydsolja. A szaporasig viszont a fedeztethetdségtdl és a vemhesiilési ardnytdl fiigg. A
szdmitott mutatdkat teljes dllomdnyokra kell értelmezni. A fedeztethetOséget szamos
tényez0 befolydsolja. Az anyanyulakat a fialds utdn, illetve a vélasztds utdn lényegesen
nagyobb sikerrel lehet fedeztetni, mint a szoptatés alatt.
Evszaki ingadozds is megfigyelheté. Tavasszal az anyanyulak 70-80%-a mar az els6
probalkozasra felveszi a bakot, az 0szi idészakban viszont ez a mutaté 25-30%-kal is
romlik. A vembhesiilési ardny éves atlagban 70-80% koriil alakul. Ezt a mutatét a szaporitas
intenzitdsa nagymértékben meghatarozza. A fialds utin kozvetleniil fedeztetett anydknal
50%, a fialas utan 10-12. nappal 65-70%, mig a 42. napra 80% koriili értéket is elérhet. A
vemhesiilési ardny esetében az évszak hatdsa kevésbé érvényesiil.
A nyultenyésztésben tobbféle alomszamot lehet megkiilonboztetni, figyelembe venni:

» fialaskori alomszam (0sszes vilagra jott fidka, illetve élve sziiletett fiokak szdma);

* 21 napos kori alomszam (21 napos korban életben 1€v6 kisnyulak szdma);

e valasztaskori alomszam (vélasztaskor életben 1€vo kisnyulak szama).

A nyudl szaporasiginak kifejezésére gyakran hasznaljak a fialdsonként vildgra hozott
utédok szdmat, a fialdskori alomszdmot. Ezt a mutatét a levdlt petesejtek szdma, azok
megtermékenyiilési ardnya, és a vehem kihorddsdnak eredményessége hatdrozza meg. A
levalt petesejtek szamét a genotipus jelentdsen befolydsolja. Az drutermelésben résztvevd
fajtakban (pl. Pannon fehér) dtlagosan 12 a levélt petesejtek szama. Befolydsold tényezd az
anyanyulak életkora is. Idésebb egyedeknél varhatéan 2,0-2,5 petesejttel tobb valik le. Az
Osszes levdlt petesejtbdl természetesen nem fog utdd sziiletni, a vemhesség kezdeti
szakaszdban a megtermékenyiilt petesejtek egy része felszivodik.

Az anyanyulak leggyakrabban 7-12 nyulfiokdbol 4ll6 almokat hoznak vildgra, de az
elséként fialok kevésbé népeseket. A legnagyobb szaporasdgot a 3-4. fialdsra érik el, majd
az alomszdm kismértékii csokkenése figyelhetd meg. A szaporitds ilitemezése, intenzitdsa
szintén befolyésolja sziiletéskori alomszamot. A kozvetleniil fialds utdn termékenyitett
anyak 0,62 kisnyullal kevesebbet hoznak vildgra, mint a fialds utdan 10-12, illetve késobb
vembhesitett tarsaik. A sziiletéskori alomszdm mas értékmérd tulajdonsdgokra is befolyéssal
van. A kisebb almokat fial6 anyanyulak gyengébb tejtermeld-képessége miatt ezeknél
jelentds lehet a teljes alompusztulds, és a szoptatds alatti elhullds. A 10-nél nagyobb
alomszdm sem kedvezd, mert a kisnyulak alacsony sillyal jonnek a vildgra. Ez rontja
életképességiiket, novekedési erélyiik is elmarad a normal testsullyal sziiletett tarsaikétol.
A vagasi sulyt is kozel egy héttel késObb érik el. A gyakorlatban a 9-10-es sziiletéskori
alomszam tlinik a legkedvez6bbnek. Az anyanyulak tejtermelése még lehet6vé teszi ekkora
almok gond nélkiili felnevelését a hazai takarmanyozdasi és tartdstechnoldgiai koriilmények
kozott.

A nyudltenyésztésben azonban az 1970-es évekig hagyomdnyos szaporitis folyt. Az
anyanyulakat legtobbszor csak a fialds utdn 4-6 héttel termékenyitették. A nagyiizemi
nyultenyésztés megjelenésével, a takarmanyozadsi és tartdstechnoldgiai feltételek
javulasaval megkezdddott az anyanyulak intenziv szaporitdsa. A telepeken széles korben
alkalmazzak az intenziv szaporitdsi ritmust, ami a fialds utdn 24 6ran beliili termékenyitést
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jelenti. Elterjedt a fialds utdn 10-12. nappal valé termékenyitést magdban foglald
félintenziv szaporitas is. Ez évi 6 fialtatast jelent dtlagosan.

Az anyanyulak gyakori fialtatisa a szervezetiiket kétségteleniil megterheli. Intenziv
szaporitas esetén az anyak hasznos élettartama lerovidiil, termelésiik gyengiil. Gyakran 5-6
fialds utdn mdr selejtezik Oket. A termeléscsokkenés az alomszdm kismértékii romldsdban,
a kisnyulak nagyobb szopdskori elhulldsdban nyilvdnul meg. Azok az anyanyulak a
legértékesebb tenyészallatok, amelyek a fokozott igénybevétel ellenére is magas termelésre
képesek. A tenyészallat kivélasztds, szelekcié sordn az ilyen egyedek utddait célszerii
termelésbe allitani.

Az anyanyulak egyik legfontosabb termelési tulajdonsdga a tejtermelés, hiszen a kisnyulak
életiik els6 szakaszdban teljes mértékben az anyatejre vannak utalva. Az alom sily-
gyarapodésa, €s az anyanyul altal termelt tej mennyisége kdzott szoros pozitiv korreldcid
van (r=0,84-0,90).

Az anyanytlnak a laktacié 21. napjdig elért tejhozama tehit meghatirozza a fiokdk ezen
id6szak alatti gyarapodasat. Az els6é 21 nap alatt szinte kizardlag tejet fogyasztanak a
fiokak, ezért van ennek az idépontnak ilyen jelentésége. A kisnyulak kivaldan értékesitik
az igen koncentrlt anyatejet. Eletiik elsé hetében 1,52 g, a mésodik héten 1,75 g, a
harmadik héten 2,18 g tejre van szilkségiik testtomegiik egy grammal torténd
gyarapitdsahoz.

Az anyanyulak lakticids gorbéje hasonld lefutdsd, mint a legtobb gazdasagi jelentOségii
emlos haziallaté. A tejtermelés a fialds utdn rogton megindul. Az els6 napon a termelt tej
mennyisége eléri a 40-55 grammot. A laktaciés csucs a fialds utdni 17-21. napon, 200-250
grammos tejtermelés mellett jelentkezik. A kisnyulak ezutdn mar szilard takarmanyokat is
kezdenek fogyasztani. Ezzel pirhuzamosan az anya tejtermelése csokkenni kezd.

Az anyanyulak tejtermelését szdmos tényezd mddosithatja. Az alomszadm novekedésével az
anya bizonyos mértékig képes novelni tejtermelését, de ez nem ardnyos a fiokdk szamaval.
Minél népesebb tehit egy alom, anndl kevesebb tej jut egy-egy fidkdnak. A tejtermelés
fligg a laktacid sorszamatodl is. Az anyanyulak csecsbimbdszdmat is érdemes megemliteni.
A leggyakrabban 8, ritkdbban 9-10 csecsbimbdval rendelkeznek. A tobb csecsbimbé nem
feltétleniil jelenti a tejtermelés novekedését, inkdbb a fidkdk szoptatds alatti megfeleld
elhelyezkedését segiti eld. A legtobb tejet az elsd hdrom csecsbimbopar adja, a negyedik
par mindossze az elso par 75 %-ét termeli.

A tejtermel6-képesség gyengén 6roklddo tulajdonsag (h?*=0,20-0,35). A kornyezetnek tehat
jelentés hatdsa van. A tejtermelés novelésére irdanyuld szelekcid csekély genetikai elOre-
haladast igér, kiillonosen ha egyidejiileg tobb tulajdonsdg javitdsara is torekednek. A
szelekcid sordn az alom 21 napos életkordig elért sulygyarapoddst haszndljak fel. 3-4
fialdsra vonatkoz6 adat mar kelld biztonsdggal felhasznalhat6 a tenyészt6i munka sordn.

A tenyésztd szdmadra az alom egyedszamadn kiviil fontos adatként szolgalhat a sziiletéskori
alomsily. Ez a mutat6 az anyanyidl vehemneveld képességérol tdjékoztat. A teljes alom
sulyén tdl az egyedi, sziiletéskori suly is fontos, hiszen ettdl fiigg a fidkak tilélési esélye.
Kozépnagy testl fajtak esetében a 35 g alatti sziiletéskori silydak altalaban életképtelenek,
a 3545 g kozottieck mintegy fele nagy valdszintséggel -elpusztul. Megfeleld
életképességgel az 55 grammndl nagyobb kisnyulak rendelkeznek. Az alomszdm
novekedésével a sziiletéskori testsily csokken, tehat negativ korrelacio all fenn a két
tulajdonsag kozott. Természetesen a sziiletési stlyt az anydk testsulya nagymértékben
befolyasolja. A kozepes testii fajtaknal a fiokdk 60 g koriili sillyal jonnek vilagra. A
kistestli és torpe fajtdkndl ennél kisebb, az 6rids nyulakndl nagyobb sziiletéskori €l0stily
varhato.

A szoptatds id6szaka alatt a szilard takarmany fogyasztisira vald attéréssel az anyatej
jelentésége egyre csokken. A kisnyulak negyedik élethetétdl kezdve a silygyarapodasuk
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felgyorsul. A gyarapodds iiteme a 6-7. héten a legnagyobb, ezutan kismértékben csokken. A
novekedési erély kistestli fajtaknal 9-10, kozepes testlieknél 11-12, mig orias fajtaknal 13-
15 hetes korban esik vissza nagyobb mértékben (Harangi, 2005). A nyulak novekedési
erélyének javitisara irdnyul6 szelekcié sordn a nodvendékek 6-12 hetes kora kozotti
sulygyarapoddsit kell figyelembe venni. A stilygyarapodds és a kifejlett kori testsily kozott
szoros pozitiv korrelacié van (1=0,58). A stlygyarapodds novekedésével varhatéan a
kifejlett kori sily is emelkedni fog.

A hizlalds alatti silygyarapodds kozepesen 6roklddd tulajdonsag, a h* értéke 0,3-0,4 kozé
tehet6. Az erre irdnyuld szelekcié folyamdn célszeri nemcsak a sajit, hanem az
édestestvérek atlagos termelését is figyelembe venni.

Az anyanyulak szaporasdgdbdl ad6do egymdssal Osszefiiggésben 4allo, kiilon tirgyalt
tulajdonsag Osszegezheté. A fialdskori alomszam, a fedeztetés (termékenyités)
gyakorisdga, a tejtermeld képesség, a neveloképesség, az egy anyanyultdl egy naptari év
alatt valasztott fiokdk, vagy az att6l értékesitett vagonyulak €lostlydban Osszegezhetd. A
tenyésztés szdmdra az az anya lesz az értékesebb, amely egy évben tobb vdlasztott vagy
vagonyulat tud produkalni.

A nagyiizemi tartastechnoldgidk kialakulasaval és elterjedésével egyiitt a technoldgiai
tirésnek a nyudltenyésztésben Oridsi szerepe lett. A technoldgiai tlir0képességen a
nagyiizemi tartistechnolégidhoz torténd kedvezd alkalmazkodast értjilkk. A technoldgiai
tiiroképesség a nyulak esetében hagyomanyosan a ketreces tartdshoz vald alkalmazkodast
jelenti. A nyulfajtdkra, termelési tipusokra vonatkozéan a technoldgiai tiirés értékelésénél
az ivari koraérést, a termelést, a szaporodast és a hosszd hasznos élettartamot kell
figyelembe venni. Az életteljesitmény a termelésben eltoltott ido alatt teljesitett
reprodukciés vagy produkcids teljesitményként hatdrozhaté meg. Az életteljesitmény
genetikai jellegli javitdsa érdekében az adott kornyezeti feltételek kozott, hosszi idon
keresztiil kiemelkedd teljesitményt nyujté egyedek kivdlogatdsa, s a toliik szdrmazé utédok
létszamanak novelése a nytltenyésztésben is alapvetd tenyésztési torekvés.

Azoktdl az egyedektdl véarhatd el a nagy életteljesitmény, amelyek megfeleld szervezeti
szilardsaggal rendelkeznek. Kedvezd az élénk vérmérsékletii, j6 felépitésii, nem laza valld
és dgyéku egyed. A siippedt mar, a laza {ziilet gyenge szervezeti szilardsdgra utald jelek.
Kedvezétlen a tdl nagy toka, a sok rdnc, a tilfinomodott szervezet.

A legtobb értékmérd tulajdonsidg az anyadllatok kivédlasztdsdnak oldalarél Kkeriilt
mérlegelésre. Ezzel szemben mds tulajdonsdgok (pl. technoldgiai tlrés, szervezeti
szilardsag) mindkét ivarban értékelhetok. Az apadllatok szelekci6janak fontossagat
hangsiilyozza, hogy mig egy anyadllat utin évente altaldban csak 50-55 ut6d nyerhetd,
addig mesterséges termékenyitéssel egy baknyultdl sziiletett utédok szdma ezres
nagysagrendben fejezhetd ki. Egy-egy baknyullal tobb szdz anyanyul is fedeztethetd, sot
mesterséges tton akdr tobbszordse is termékenyithetd.

A baknyulak termékenyitoképességét tobb tényezd is befolydsolja. A hdzinyilnal indukalt
petelevélds figyelheté meg, vagyis az ovuldcidt a baknyil jelenléte és parzdsi mozdulatai
altal kivaltott idegi-hormonalis tevékenység inditja meg. Emiatt a bak ivari magatartdsdnak
eredményessége az ugrokészségtol és a parz6 mozdulatok aktivitdsatol fiigg.

A levalt petesejtek megtermékenyitéséhez megfeleld szdmu ép himivarsejtre van sziikség.
Az ejakulatum mikroszképos vizsgalatakor megallapitjak az ép ivarsejtek ardnyat, azok
mozgékonysagit és a sperma sirtiségét. A tenyésztésben csak megfeleld termékenyito-
képességgel rendelkez6 baknyulak maradhatnak. Tenyésztésbe vételkor és vasarlaskor meg
kell vizsgdlni az apadllatok ivarszervét. Az ép heréjii €s himvesszdjii bakok allithatok
tenyésztésbe.
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Az anyanyulak nagyobb befolyassal vannak a novekedési erélyre, de természetesen az
apaallatok szelekcidjaban is fontos szerepet kap. Kivanatos a bakok nagy novendékkori
sulygyarapodasa.

Rendkiviil fontos értékmér6é a takarményértékesités, hiszen a nytltenyésztésben is a
takarmanykoltség teszi ki a koltségek mintegy 2/3-at. A baknyulak sajat takarmény-
fogyasztisat is célszerli mérni, de ennél lényegesebb az utdédok takarményértékesitd
képességének meghatirozdsa. Ennek segitségével ugyanis megéllapithatd, hogy milyen
mértékben orokiti 4t az apadllat a kedvez6 tulajdonsagait.

Tenyésztésbe csak a kivdld konstiticidjd, kedvezd hisformékat mutaté baknyulak vehetdk.
Kivénatos a jol izmolt 4gyék és combok, a hengeres torzsalakulds.

A tenyésztok szdmdra az dllatok szaporasdga, nevelOképessége, takarményértékesitése és
sulygyarapoddsa a lényeges. A feldolgoz6, a vagéhid szdmara pedig az, hogy a felvésérolt
él0nyudlbol minél tobb és jobb mindségii, exportképes élelmiszert tudjon elddllitani. A
vagasi tulajdonsdgok folyamatos javitdsa az exportpiacok megdrzése miatt kihangstilyozott
szerepet kell kapjon.

A vagasi kihozatal a vagott test (karkasz) és a vagas elotti €l6tomeg egymashoz
viszonyitott szdzalékos ardnyat fejezi ki. A kapott eredményekben jelentds kiilonbségek
lehetnek. Nem mindegy ugyanis, hogy a karkasz fejjel vagy fej nélkiil, ehetd bels6ségekkel
vagy anélkiil lett lemérve. Az sem mindegy, hogy frissen vagy 24 6ras hiités utan torténik a
bemérés.

A vagasi kihozatalt befolydsolja a fajta. A kifejlett kori testsily novekedésével altalaban
romlik ez a mutatd. (Az iiregi nyudl vagasi kihozatala jobb, mint a jéval nagyobb végsulyt
elérd kultirfajtdké.) A 2,5 kg-os sulyban levagott 6rids nyulak kevésbé vagasérettek,
érettségi fokuk 42%, mig ez az érték kozéptesth és kistestll fajtdkndl 62 és 83%. Valamint
azonos testsulyban levagott (2 kg) anyai és apai vonalbdl sziarmazé nyulak koziil az
eldbbieknél a véagdsi kihozatal 3%-kal nagyobb. A hibridek az &tlagosndl jobb védgdsi
kihozatalukat az anyai, és nem az apai vonalnak kdszonhetik.

A nyulak vagdsi kihozataldra hatdssal van az évszak is. A nyari meleg kedvezdtlen hatéssal
van a termelési tulajdonsagokra, nem igy a vigdasi kitermelésre. Ez 2-3%-kal is jobb lehet a
mds évszakban vigott nyulakhoz képest. Egyszeri a magyardzata ennek, az els6 halldsra
kicsit ellentmond6 jelenségnek. A melegben a nyulak kevesebbet esznek, igy emésztd-
traktusuk és annak tartalma is kisebb ardnyt képvisel.

A vagés elotti koriilmények is befolydssal vannak a vagéértékre. Kutatok igazoltdk, hogy
kozvetleniil a vagas elott a ketrecbdl kivett nyulakhoz képest a 3 dran at szallitott (30. kép),
18 oran at €heztetett, illetve a 18 ordig szallitott egyedek vagasi kihozatala sorrendben 0,5;
1,5; és 3,1%-kal romlik.
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(forras: Dr. Bodnar Karoly)

30. kép: Eléallat szallitdsara szolgald tehergépkocsi

6.3. A HUSNYULAK TAKARMANYOZASA

A kisnyulak takarmédnyozdsardl a tejtaplalas iddszakdban csak kozvetve, az anyanyul
takarmanyozasdval gondoskodhatunk. A szildrd takarmanyra vald attéréssel csokken az
anyatej jelentdsége. A kisnyulak életiik 23-25. napjan a napi tdpldléanyag-sziikségletiik
egyik felét tejbdl, a masik felét viszont mar a szildrd takarméanybdl fedezik. A 30. napon a
szilard taplalék 70%-os ardnyt képvisel. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a 30. nap utin
madr nagy biztonsaggal elvdlaszthatok a kisnyulak. Intenziv szaporitds esetén a cél, hogy a
fickak mielobb érjék el az elébb emlitett 70%-os tapfogyasztast, ezzel is lehetové téve a
korai vélasztast.

A 42. napra az anyanyulak tejtermelése 80 g koriilire csokken, ami a kisnyulak szem-
pontjabdl mar jelentéktelen, hiszen elsdsorban szilard takarmanyon élnek. Taplalkozas-
élettani szempontbdl a 42. nap utdn torténd valasztds mar nem indokolt. A 30-35 napos kori
elvalasztas sordn arra kell tigyelni, hogy a vdlasztas el6tti és utani tap Osszetételében nagy
kiilonbség ne legyen, hiszen ez torést jelenthet a nyulak életében.

Célszert a valasztds utdni 1-2 hétben a tapot adagolva adni, amivel elkeriilhetjiik, hogy a
novendékek egyszerre nagyobb mennyiségli takarmanyt vegyenek fel és ,,bezabaljanak”.
Javasolt a tdp mellé fiatal n6vénybdl készitett, finom szald, dis levélzetii, zold szin(i szénat
adni, amelyik fehérjében, dsvanyi anyagokban és vitaminokban is gazdag. Az ilyen szénat
szokds barany-, borji- vagy vitaminszénanak is nevezni.

A széna nyersrosttartalmandl fogva nagy strukturdlis hatékonysidggal bir, ami a
bélmiikodést normadlis helyzetben tartja. Egyes szakemberek a vdlasztds utdni hetekben
specidlis elvdlaszté nyultdp etetését javasoljak, amelyben keményitOben szegény, de
rostban dus alkotorészek (zab, buzakorpa, szaritott répaszelet) szerepelnek.

Kisérletben igazoltdk, hogy a kontroll szabviny hizényul-tdppal szemben a specidlis
levalaszté nyultdp etetésekor az emésztdszervi megbetegedésekbdl eredd elhulldsok a
felére csokkentek (Gippert és mtsai, 1992). Az eredmények annak tulajdonithatdk, hogy az
elvdlasztast kovetéen a nyulak keményitd bontdé enzimaktivitisa nem tokéletes, a
keményitében gazdag takarmanyt nehezen képesek megemészteni.

A rostban szegény tidpok etetése esetében bélsarpangds 1ép fel. Az ilyen kozegben a
patogén baktériumok elszaporodnak, toxinjaik emésztOszervi megbetegedést valthatnak ki.
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A takarmanyfelvétel a 6-7. héten fokozddik. A hustipusi fajtak (4jzélandi fehér, kaliforniai,
pannon fehér) és a hibridek novendékeinek novekedési erélye életiik els6 8 hetében igen
nagy, ezért 15-17% nyersfehérje tartalmu nyultapok etetése indokolt szamukra. Ezt 2-4 dkg
foként réti széndval lehet kiegésziteni. A 7. héten a tdpfogyasztds mar eléri a 8-10 dkg-ot. A
26. tablazatban kiilonb6zd hasznositidsi és kort nyulak szdmdra készitett tdpok javasolt
beltartalmi értékei lathatéak.

A hizlalds mésodik felében a hizényulak fehérjeigénye csokken, energiaigénye pedig no.
Ezért szdmukra ennek megfeleld Osszetételli hizo-nyiltdp etetését kell bevezetni.
Kombindlt takarmidnyozds esetén a nyultip mennyiségét csokkentve energidban gazdag
abraktakarményokat is lehet etetni. Szdmitdsba johet a zab, az drpa és a takarmédnybiza. A
tap és a szemes gabonafélék Osszekeverése nem javasolt, mert a nyulak vdlogatnak beldle,
egy részét pedig ki is kaparhatjdk az etet6bol.

A 8-10 hetes novendékek mar 10-14 dkg abrakot is fogyasztanak. Emellett még naponta 3-
4 dkg szénat is biztositani kell szamukra. Zoldtakarmanyokat csak kis mennyiségben vagy
egyaltalan ne etessiink. Figyelembe kell venni, hogy minél nagyobb ardnyban etetiink
tomegtakarmanyokat a hizényulakkal, annal késébb fogjak elérni az értékesitési testsulyt
(2,5 kg). Ezaltal a hizlalasi id6 1-3 héttel is meghosszabbodhat.

26. tablazat: A nyultapok ajanlott tdplaléanyag-koncentraciéja
(alégszaraz anyag %-aban)

Ajanlott taplaléanyag-koncentracio6 (%)
Taplaléanyag | Egység Elet- novendék | vemhes | szoptat
fenntartss nyulak szamara

Emészthetd Ml/kg 8,8 10,6 10,4 10,8-13,0
energia
Nyersfehérje % 12 15-18 15 19-22
Em. fehérje % 89 12 11 13-16
Nyersrost Y% 14-15 12-14 10-13 10-12
Nyerszsir % 2-3 2-3 2-3 3-5
Kalcium % 0,4 0,4 0,6-0,8 1,1
Foszfor % 0,2 0,3 0,5-0,7 0,8
Lizin % ? 0,65 ? 0,75
Metionin % ? 0,6 ? 0,6
A-vitamin NE/kg - 6000 12000 12000
D-vitamin NE/kg - 900 900 900
E-vitamin mg/kg 50 50 50 50

Forras: Magyar Takarmanykédex, 1990

A gyari tdpokba 40-60%-ban abraktakarmanyokat (buza, arpa, kukorica, zab, cirok), 20-
40% lucernalisztet, 10-18%-ban extrahdlt dardkat (napraforgd, szdja, repce), tovabba 0,5-
5,0%-ban premixeket (4svanyi anyagok, vitaminok) kevernek.

Egyes vélemények szerint elegendd egyféle, egységes nytltdp etetése. Inkdbb az etetett
mennyiséget kell valtoztatni. Ugy gondoljak, hogy a tobbszori takarmdnyvaltast
megsinylik a nyulak. Mdsok szerint a kiilonb6zd korcsoporti- és hasznositdsi irdnyud
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nyulak takarmidnyozdsandl figyelembe kell venni az allatok mindenkori tapldléanyag-

sziikségletét, illetve azt, hogy milyen termelési vagy élettani dllapotban vannak. Ennek

megfelelden a tapok Osszetételével és beltartalmi értékeivel alkalmazkodnunk kell a nyulak

igényeihez. A nyultdpok kizarélag granuldlt formédban keriilnek forgalomba. A gyartok a

tdpok alap-anyagainak toxintartalmét jogszabdlyi kotelezettség alapjdn ellendrzik és

dokumentdljdk. Ugyanez az ellendrzés nem feltétleniil valésul meg a kistermeldi, sajat

termesztésli gazdasdgi abrakféleségek etetésekor. Ez is egyik tényezdje annak, hogy a

vagohidak 2016-ban megsziintették a kistermeldi nyul felvasarldsat.

Fontos a nyulak szdmdra a granuldtumok mérete (Maertens, 1995). Szoptaté anyanyulakat

és azok utddjait 2,5, 3,2 és 4,8 mm atmérdji granulatummal etettek a laktacio 21. és 28.

napja kozott. A pellet &tmérdje nem befolydsolta sem a szopds nyulak sidlygyarapodasat,

sem a takarmanyfogyasztdsit. A vékonyabb granulidtum etetése kevésbé volt eldnyds. A

nagyobb (4-5 mm) granuldtum etetésekor lényegesen nagyobb a poros tip kikaparésa és a

kihull6 tormelékrészek miatti pocséklas. Nagyon fontos kovetelmény a granulatum kelld

szilard-sdga. A széllitas, rakodds, kezelés sordn nem eshetnek szét lisztes részekké. A

takarmany-forgalmazo cégeknek garantalniuk kellene a poros hdnyad felsé hatérat.

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kap a takarmanyozdassal kapcsolatos kutatdsokban az

un. ,.funkciondlis élelmiszerek” eldallitisa. A cél, hogy a takarmédnyban felhasznalt

kiegészitokkel noveljék a husban bizonyos hasznos OsszetevOk mennyiségét és/vagy
aranyat. Ezzel a mddszerrel értékesebb hus allithaté eld, amit az egészséges taplalkozas

irdnt elkotelezett fogyasztok magasabb arral hajlandék honoralni (Matics és mtsai., 2013).

* A nydlhdsnak éltaldban kivalo a taplalkozasi és dietetikus értéke. Magas a fehérje- és
ezen beliill az esszencidlis aminosav-, alacsony a zsir- és koleszterin-, de magas a
telitetlen zsirsavtartalma (alacsony az omega-6/omega-3 ardnya), bizonyos vitaminok-
ban (pl. B12 vitamin) gazdag és kevés ndtriumot tartalmaz. Célzott takarmanyozassal
még tovdabb ndvelhetd értéke, még egészségesebb, a funkciondlis élelmiszereknek
megfeleld mindségh hus éllithato eld.

* Magas PUFA (tobbszorosen telitetlen zsirsav) vagy hosszu ldncu n-3 zsirsav (pl. egész
lenmag, lenmagolaj, halolaj) tartalmd takarmany etetésekor a nyulhds is gazdagabb
lesz esszencidlis zsirsavakban és bioaktiv n-3 zsirsavakban, mivel a takarmannyal
parhuzamosan (linedrisan) véaltozik a hus zsirsav profilja.

* Maximdlisan 4% lenmag-kiegészités ajanlott annak érdekében, hogy a nytlhis n-3
zsirsavakban gazdagabb legyen, de mindsége ne romoljon.

* A vart hatas eléréséhez tobbszordsen telitetlen zsirsavakban gazdag takarményt elég a
hizlalési id6szak utols6 2-4 hetében adni.

* A nydlhis oxidativ stabilitdsa (avasodas elkeriilése) érdekében antioxiddnst kell a
takarményba keverni. Erre a célra 200 mg LGR-tokoferol acetit/takarminy kg
megfeleld. Ez elegendd az oxidicié megeldzésére, a hus eltarthatésdganak javitdsdra,
ugyanakkor tovdbbi eldny, hogy a nyulhuds E-vitamin tartalma is megnd.

* A takarmdny 0,5%-os konjugdlt linolén-savval (CLA) torténd kiegészitése tovabbi
hozzédadott értékként javitja a CLA tartalomban gazdagabb nyilhis egészségmegdrzo
szerepét.

* A takarmdny szeléntartalmanak 0,5 mg/kg szintre novelésével szelénben gazdag, az
emberek szelénsziikségletének kielégitésében szerepet jatszd, egészségmegdrzd
nyulhus allithat6 eld.

* Emészthetd rostban gazdag takarmannyal a nytlhis bioldgiai értéke, a kettds kotésii
zsirsavak ardnyanak novelése érhetd el.

* A fentiekben javasolt takarméanyozdssal etetett nytlbol olyan funkciondlis élelmiszer
alapanyag allithat6 eld, amely rendszeres fogyasztasiaval sok betegség (pl. sziv- és
érrendszeri megbetegedések) megeldzhetd (Dalle-Zotte - Szendrd, 2011).
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6.4. TARTASMODOK

Hazank éghajlati viszonyai mellett a folyamatos nyultermelés csak zart istallokban
valésithaté meg. Ezért mind a vallalkozoéi telepeken, mind a haztaji nyuldszatokban olyan
nyulistallokat kell épiteni, amelyekben az évszaktdl fiiggetleniil megvannak a folyamatos
termelés feltételei. A nyulak élettani igényeit figyelembe véve kell az épiileteket és azok
berendezési targyait (ketrecek, szelldztetési rendszer, etetdk, itatok, stb.) termelésbe
allitani. Csak igy lehet kihaszndlni a nyudldllomdnyok nagy genetikai potencidljat. Olyan
technoldgidkra van tehat sziikség, amelyeknél a lehetd legkisebb termelési veszteség, és
minél kisebb egészségkarosito hatas 1ép fel.

A nyulakat leggyakrabban ketrecekben helyezik el, bar alkalmanként el6fordul
hagyomanyos, s6t modern ketrec nélkiili technoldgia is. A nagylizemi technoldgidban a
tenyésztés, szaporitds szinte kizdrdlag a kiilonbozd tipusu ketrecekben torténik. Az
allatoknak egész életiikket a ketrecben kell tolteniiik, mialatt a tenyésztéknek minél
kedvezébb feltételeket kell biztositani szadmukra. A nagyiizemi nyultenyésztés
megjelenésével a fém és a mianyag valt a ketrecek szinte kizdrélagos alapanyagdva. Ezek
lehetdvé tették az lizemi gyartast is. A fémbdl készitett ketrecek konnyebben tisztithatok és
fertotlenithetok, mint a fabdl késziiltek. Jobban ellendllnak a fertOtlenitoszereknek, €s
lehetévé vdlik a hideg-meleg vizes nagynyomdsu fertdtlenitégépek és gdzborotvak
hasznélata is. A ketrecek élettartamat nagymértékben befolyadsolja a korr6zié elleni
védekezés modja. A legjobb megoldds a gyari tiizihorganyzas, a ketrecek kiilonb6zo
festékekkel kezelése kevésbé alkalmas. Kiilonosen veszélyesek az 6lomtartalmi alapozok
és festékek (pl.: minium).

Az utébbi idében egyre inkdbb elterjedtek a miianyagok a nyultenyésztésben. Kiilondsen a
ketrecek felszerelési targyait készitik beldle, igymint a fialtaté ladakat, taposoracsokat,
valaszfalakat, tragyafelfogdkat, onetetoket és -itatokat. A mlianyagok konnyen kezelhetdk,
tisztithatok és fertétlenithetok. Kedvezd tulajdonsidguk, hogy rossz hovezetok, és ezaltal
komfortosabbak a nyulak szdmédra. A nyulak a puha milanyag ketrectartozékokat
megragjak, igy csak a keményebb miianyagok johetnek szdéba.

Az Eurépai Uni6 orszdgaiban az eldirdsok elsdsorban arra szoritkoznak, hogy alapteriilet-
minimumokat tartassanak be. Az EU el6irds szerint a tenyésznyul-ketrecek alapteriiletének
0,33 m*nek kell lennie. A hizényulndl Az EU norma szerint a maximalis telepitési stirtiség
45 kg/m2 lehet. Ez azt jelenti, hogy 2,4; 2,6 illetve 2,8 kg-os vagényulbdl 1 m’-re 18,7;
17,3 illetve 16,1 éllat helyezhetd.

Az egész alom egyiitt hizlaldsara szolgdld ketrecekben — az EU el6irds betartdsa mellett —
0,28-0,30 m*-en 5, 0,32-0,37 m*-en 6 és 0,37-0,40 m*-en 7 egyed nevelhet a 2,4 kg siily
eléréséig. Az dllattenyésztésben vilagszerte terjedd elvards, hogy a gazdasdgos és
biztonsdgos termelés az éallat- és kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe véve
valésuljon meg. Allatj6léti szempontbdl a legtobbszor felvetett probléma az dllatok til siiri
telepitése, a nagy csoportlétszam, valamint a tarsas és mozgasi viselkedés korlatozasa.

A kiscsoportos hizlaldssal szemben a nagyobb csoportban torténd nevelés, a kellemesebb
padozat kialakitdsa, a kornyezet ingergazdagabbd tétele mind aktudlis kutatdsi téma. A
kisérleteken alapulé eredmények hozzdjarulnak az EU animal welfare el6irasainak
kidolgozasahoz.

A tenyészéllatok fogkopdsanak eldsegitése érdekében ajanlott a ketrecekben ragdfak
elhelyezése (31. kép). Erre a célra a keményfa fajok alkalmasabbak, de vigyazni kell, hogy
a fafaj ne tartalmazzon mérgezd anyagokat, ne legyen lefestve, vagy mas mddon
vegyszerrel feliiletkezelve, mert ez mind a nyul egészségére, esetleg a hisban megjelenve a
fogyasztd egészségére veszElyt jelenthet.
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(forras: Dr. Bodndr Kéroly)

31. kép: Anyanyul ragofaval

Az animal welfare elvérdsai szerint a nytltenyésztésben a nagyobb csoportban torténd
nevelést, és a hagyomanyosnak mondhatd racspadozat helyett a mélyalmon valé tartast
szorgalmazzdk. Nem szabad azonban megfeledkezni arr6l, hogy az emésztdszervi
megbetegedésekre amugy is érzékeny vdalasztott nyulakban mélyalmon viszonylag nagy a
kokcididzis fellépésének esélye.

Vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a vagasi tulajdonsidgokra sem a padozat, sem a ketrecméret,
sem a telepitési slirlis€ég nem volt szignifikdns hatdssal, azonban a legkisebb értékek a
mélyalmon nevelt nyulakndl fordultak eld. A legnagyobb vagaskori testsilyt azonban a
ketrecben, 16 nyul/m? telepitési stiriség mellett tartott nyulak érték el. A hismindségre a
fém- és mianyagrics nem volt hatdssal, a mélyalom azonban néhany tulajdonsig
értékeiben nem jelentds véltozast okozott (Dal Bosco és mtsai., 2015).

A husmindség tekintetében néhany esetben mar ki lehetett mutatni az egyes kezelések
szignifikans hatasat, de altalanossagban itt is megallapithaté volt, hogy a legtobb vizsgalt
tulajdonsag esetében a mélyalmon nevelt nyulak produkaltik a legkedvez6tlenebb
eredményeket. Az eredmények alapjan gy tlinik tehat, hogy a mélyalmon torténd nevelés
nem javasolhato a gyakorlat szdmara (Jekkel és mtsai., 2007).

Annak ellenére, hogy szdmos kutatdsi eredmény bizonyitja, hogy a nagy csoportban
torténd nevelésnek szamos hétrdnya van, dllatvédd szervezetek javaslata alapjan egy
4.4 m? alapteriiletli, mianyag padozati és polcokkal felszerelt fiilkét alakitottak ki. Ezt a
prototipust hasonlitottdk Ossze a ma tobb telepen megtdlalhaté 0,54 m’ alapteriiletd,
drétracs padozatd, miianyag polcos ketreccel.

Azonos telepitési stiriség mellett a fiilkébe 65, a ketrecbe 8 nyulat helyeztek el. A nagy
csoportban rosszabb volt a nyulak sdlygyarapoddsa, kisebb a testsiilya, gyengébb a
takarmanyértékesitése €s a vagdsi kitermelése (27. tdbldzat). A két csoport kozott
elhulldsban volt a legnagyobb kiilonbség, hatszor nagyobb ardnyd elhullds volt a nagy
fillkében, mint a ketrecben. Megfigyelések szerint ennek az oka az lehetett, hogy a
fiillkében a nyulak tobbsége a polc alatt volt, a padozat nagyon elszennyezddott, ami miatt
az emésztOszervi megbetegedések nagyobb gyakorisaggal 1éptek fel. A sok nyul
konnyebben fert6zte meg egymast, mint kisebb csoportban. Az eredmények megerdsitették
azokat a kordbbi megfigyeléseket, hogy egy alomndl nagyobb csoportban torténd
nevelésnek szamos hatrinya lehet. Idedlisnak az alom megsziiletése helyén torténd
nevelése tekintheto (Gerencsér és mtsai., 2012).
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27. tablazat: A ketrecben és fiilkében (padozaton) nevelt novendéknyulak termelése
azonos telepitési stirliség mellett.

Tulajdonsag Ketrec Fiilke
Sulygyarapodas g/nap 37,6 35,3
11 hetes testsuly kg/egyed 2,54 2,44
Takarmanyértékesités kg/testtomeg kg 3,39 3,61
Elhullds % 52 31,5
Vigasi kitermelés % 59,5 58,6

(Forrds: Gerencsér és mtsai nyomadn, 2012)

A héazinydl a tobbi allatfajhoz hasonléan bizonyos igényeket tdmaszt a kornyezetével
szemben. A kornyezeti igények fiiggenek az adott dllomdny termelési intenzitdsitol és a
fajtatol is. Az extenziv fajtdk (pl.: csincsilla, magyar Orids) kevésbé érzékenyek a
kornyezeti feltételek valtozdsara, mint az intenziv fajtdk. A szaporasagra, nagy fiatalkori
novekedési erélyre szelektélt genotipusoknak (kiilonb6z0 hibridek) lényegesen nagyobbak
a kornyezeti igényei. A legfontosabb kornyezeti tényezok a homérséklet, a paratartalom, a
légaramlas, a megvilagitas, a levegd por- €s gdzszennyezettsége.

A homérséklet, mint kornyezeti tényezd alapvetden befolydsolja a tenyésznyulak ivari
életét, a vehem kihordasét, a fialds szabalyszerl lefolydsat, a fiokak felszaradasat, majd a
novekedést €s a takarményértékesitést.

Az optimdlis homérsékleti zondban az 4dllat szervezete egyensulyban van a kornyezeti
hémérséklettel, vagyis sem flitésre, sem hiitésre nem fordit energiat. Ha a kornyezeti
hémérséklet ennél alacsonyabb, akkor a nyulak a takarmany energidjanak bizonyos részét
testhOmérsékletiik fenntartdsdra, vagy hotermelésre forditjdk. Amikor viszont a kiilsé
hémérséklet ennél magasabb, akkor a nyulak étvagya csokken, fokozddik a paraleadds. A
tenyészistallokban tobbnyire 10-18°C-ot, fialtatéistallokban 15-22°C-ot, hizlal6istallékban
18-25°C-ot talaltak megfelelonek.

A kifejlett és a 6 hétnél idésebb nyulak igen érzékenyek a magas hémérsékletre. 30°C
folott mar csokken a takarmdnyfelvétel, romlik a silygyarapodds és a szaporodasi mutatok.
A hideggel szemben azonban ellendllobbak, mint a fiatalabb nyulak. Télen, a hizlalas
kezdetén a nyulak hdévédelmére (32-33. kép), nydron pedig foként a hizlalds befejezd
szakaszdban a hdleadds segitésére kell torekedni. 43-46 napos életkor utin a nyulak
nagyon nehezen viselik a meleget. 35°C-on vagy ennél magasabb hémérsékleten a nyul
szore lesimul, vérerei kitdgulnak, vérkeringése gyorsul, a 1égvételek szdma nd, ezzel segiti
eld a hdéleadast. A nydl kiilondsen hajlamos a hdgutdra, hiszen bdre izzadsdgmiriggyel
gyéren ellatott.

A levego relativ pératartalma a nyulak hdszabalyozasdban fontos szerepet jatszik. Az allat
szadmdra a magas pdratartalom altaldban karos; rossz kozérzetet okoz, neheziti a 1€gzést,
gitolja a hodleadast, ezek kovetkeztében szdmos, elsdsorban 1égzdszervi betegség
meginditéja lehet. Ha ugyanis a kiils6 hémérséklet 10°C alatti, akkor a nyul szdre
atnedvesedik, hdszigetelése romlik, hdleaddsa fokozddik. Emiatt romlik a takarmdény-
értékesités, és csokken a betegségekkel szembeni ellendlloképesség.
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(forras: Dr. Bodndr Kéroly)

32. kép: Klimaberendezés kistermel6i nyulistalléban
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(forras: Dr. Bodndr Kéroly)
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33. kép: Falba épitett hiitépanel nyultelepen

A nagy relativ paratartalom magas homérsékleten is karos, mert akaddlyozza a 1égzés utjan
torténd holeadast. Az alacsony relativ pdratartalom és a magas hédmérséklet egyiittes
hatdsdra 1égzészervi bantalmak jelentkezhetnek, a nydl bére kiszarad, szorragas,
kannibalizmus léphet fel. Kimutattdk, hogy nyaron kis paratartalom mellett a legnagyobb a
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nyulistalld levegdjének mikroorganizmus-tartalma. Az optimadlis relativ pératartalom 60-
70%.

A 1égaramlés sebességére a nyulak rendkiviil érzékenyek. A tdl erds 1égaramlas, a huzat
megterheli a nyulak szervezetét. A nyidl egyenletes légdramlds esetén a legkisebb
feliiletével, a fejével fordul a I1égdramlds irdnydba. A kivdnatos légaramlas
mdsodpercenként 0,1-0,25 m, de ha az istallohdmérséklet 26°C folé emelkedik, akkor a
magasabb légidramldssal (maximum 0,5m/s) fokozhatjuk az 4llatok hoéleaddsat. A tartds és
igen nagy sebességli légdramlds viszont kotOhartya-gyulladdshoz, orrhuruthoz,
pasteurellézishoz vezethet.

6.5. ALLATEGESZSEGUGYI PROBLEMAK A HUSNYUL-TERMELESBEN

A zart nyulistallokban a rendszeres szelloztetés, vizelet- és tragyaeltivolitds ellenére is
olyan mértékben felszaporodhatnak a mikroorganizmusok, hogy a nyulak egészségét
veszélyeztet-hetik.

A nyulak kornyezetében szaprofita, fakultativ patogén és esetenként abszoldt patogén
csirdk egyarant eléfordulhatnak. Az abszolit patogén élocsirak koziil szimos olyan van,
amelyek bejelentési kotelezettség ala tartozo fert6zo betegségeket idézhetnek eld. Az ilyen
kérokozok altal okozott megbetegedések megel6zését és lekiizdését torvény szabalyozza.
A kornyezetben megtaldlhat6 szaprofita és fakultativ patogén mikrofléra is befolyasolhatja
a nyulak termelését és egészségi allapotat. A nyulak belsé mikrobioldgiai kornyezete jol
tikrozi a kormyezet mikroflérajat, de maguk az allatok is jelentdsen befolydsoljak a
kornyezet éldcsira-terhelését. A belsdé mikrobioldgiai kornyezet és a szervezet védekezd
mechanizmusa kozott érzékeny egyenstily 4ll fenn. Ez tartja fenn a szervezet egészségi
allapotat. Az egyensilyt konnyen felborithatja a védekezd mechanizmusok csokkenése, és
a kornyezet éldcsira-terhelésének novekedése. Ez dltal csokken a nyulak termelése és
novekszik az Un. Osszetett kéroktand betegségek kialakuldsanak kockdzata. Ezért a
technoldgia részét kell, hogy képezze a kornyezet éldcsira-terhelésének alacsony szinten
tartdsa. Ezt kizdrOlag a termelés technoldgiai folyamatdba beépitett egyszerre betelepités —
egyszerre kitelepités (all in — all out) mddszerrel lehet biztositani.

A rendszerben meg kell valdsitani az egyes épiiletek kiliritését, takaritdsat, fertdtlenitését és
pihentetését. Az 0Osszekapcsolédd munkafolyamatokat egylittesen szervizperiédusnak
nevezik. Ez a nyultelepeken célszeriien kb. 11 nap, amibdl 1 nap az épiilet takaritdsa, 2 nap
a fert6tlenités, 7 napot vesz igénybe az istallé pihentetése, €s 1 napot kell forditani az
Ujbdli berendezésre. Sajnos az igen szoros roticid ennek a betartdsit sokszor nem teszi
lehetdvé.

A javasolt szervizperiddus betartdsa mellett csokken az dllomany elhulldsa, novekszik a
sulygyarapodds, és javul a fajlagos takarmdny-felhasznilds. Ezért mindig meg kell
védlasztani azt a leghosszabb szervizperiddust, amely mellett a termelés még gazdasagos.

A fert6tlenités az istallokban taldlhat6 €16 csirdk elpusztitdsan kiviil kiterjed a személyek,
ragilyfogd targyak valamint a munkaruhdzat és a vizvezetékrendszer tisztitdsdra és
fertdtlenitésére.

A husnyul elddllitds sordn a felnevelési veszteség leggyakrabban az emésztokésziilék
megbetegedésére és az abbodl eredd elhulldsokra vezethetd vissza, melyeknek Osszetett okai
vannak (tartdsi, takarmanyozasi, higiéniai, stb.). A mortalitds csicsa az elvalasztis utini
10-20. napra tehetd. Tdl a veszteségeken, mindez jelentdsen befolyésolja az allatok jolétét
is. A veszteségek csokkentése érdekében még mindig jelentds a gydgyszer felhasznalds,
ami viszont élelmiszerbiztonsagi, human-egészségiigyi szempontbdl rendkiviil aggalyos.
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A hazinydl emésztésében a vakbélfléra é€s a vakbélben zajlé fermenticids folyamatok
kulcsszerepet jatszanak. Az emésztési zavarok és megbetegedések kialakuldsdban
kozvetleniil vagy kozvetve, egyéb korokok mellett a bélflora egyensilydnak felboruldsa is
szerepet jatszik. A fellepé emésztdszervi betegségek a termelés jelentds csokkenését, vagy
sulyos esetben akdr az dllomany 30-50%-os elhulldsét is okozhatjak, és a gyogyult dllatok
teljesitménye is lényegesen csokken (Koviacs és mtsai, 2013.).

Végeredményben mindig a bélfléra egyensilya borul fel, és a fertdz6 dgensek keriilnek
folénybe. A kiesések kikiiszobolésére, illetve megeldzésére a gyakorlatban kordbban a
gyogyszeres kezeléseket haszndltdk. Ma mar a francia nyultelepek 95%-ban takarmany-
korléatozast alkalmaznak, egyrészt az emésztdrendszeri problémak megel6zésére, masrészt
a takarmanyozasi koltségek csokkentése érdekében. Az tjabb kutatdsokban a gydgyszerek
kivaltasara kiillonbozd természetes takarmdny-kiegészitOket (tannin, prebiotikumok,
probiotikumok, névényi kivonatok, enzimek, stb.) probédlnak ki, melyek hatasa sok esetben
nem egyértelmii. A mds allatfajoknal eredményesen alkalmazott szerek a nyudlndl — a
vakbélemésztésnek és a cekotrofidnak koszonhetden — gyakran hatastalanok (Matics és
mtsai., 2013). A vagonyulak takarmanyozdsa soran preventiv jelleggel antibiotikumot
egyaltalan nem alkalmaznak, a jelenleg még forgalomban 1év6 (engedélyezett) kokcidio-
sztatikumok pedig csak az élelmezés-egészségiigyi varakozasi id6 szigoru betartdsa mellett
alkalmazhatéak.

A nyidlhds szarmazasat, az el6dllitas esetleg szigorian meghatirozott médjat a legtobb
eurdpai orszagban a termék cimkézésével (pl. Label Rouge) €s tanusitvanyokkal igazoljak
a fogyasztok szamdra (34. kép). A tanusitast gyakran fogyasztovédelmi vagy allatvédelmi
szervezetek végzik.

(Forrés: Dr. Bodnér Kéroly

34. kép: A termék szarmazasat igazolé cimke egy olasz piacon
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7. HALHUS ELOALLITAS

Dr. Benké-Kiss Arpad

Magyarorszagon a halfogyasztds - Eurépai Osszehasonlitisban - viszonylag alacsony, 3-
4 kg/t6. A halfogyasztds és a haltermelés zomét a nemes ponty (Cyprinus carpio forma
nobilis) adja, a halakat fél intenziv médszerrel, tégazdasigi koriilmények kozott allitjak
eld, altalaban alfoldi kortoltéses tégazdasdgokban és halastavakban, (Hortobdgy, Szeged,
Bikal, Biharugra stb.) illetve természetes vizekben. Ponty esetében a hazai piacot
leginkdbb hazai termeldk elégitik ki, sét exportdlnak is, de idonként érkezik cseh, illetve
lengyel import is.

Maga a szaporitds intenziv, rendkiviil j6l kidolgozott és biztonsdgos. Az étkezési ponty
termelés gazdasidgossigi okokbdl azonban fél-intenziv médon torténik, ezért a taplalék
jelentds részét természetes eredetll, az adott vizrendszerben €16 alacsonyabb rendl allatok,
zooplanktonok, rovarlarvak, gerinctelenek adjak. Ezt a természetes taplalékot egésziti ki a
halasgazda kiilonb6z6 takarmanyokkal (biza, kukorica, mezdgazdasagi és élelmiszeripari
melléktermékek).

A tégazdasiagainkban a ponyt mellett ragadozokat, harcsat (Silurus glanis) csukét (Esox
lucius) sillot (Sander lucioperca) is eldallitanak. Hidegebb vizii rendszerekben (pl.
Szilvasvéarad) viszonylag kis mennyiségben pisztrangot (Salmo irideus, Salmo trutta
morpha fario) is szaporitanak.

Jelentds a természetes vizekbdl szarmazd és piacra keriild halak ardnya is. A legfontosabb
természetes vizeink a Balaton, a hazai folyok, kiilonosen a Duna a Tisza, és a Korosok.

A vizi kornyezet valtozatos, a taplalékszegény szikes tavaktél a viszonylag eutrof,
planktonokban gazdagabb Békés megyei vizekig terjed. A viz mindsége, kémiai tulajdon-
sagai nagymértékben kihatnak a halhis beltartalmara, izére (méreganyagok, nehézfémek,
izanyagok, vegyszerek). Ezeket a paramétereket a tdgazdasdgi szakemberek, illetve a
viziigyi hat6ésdgok folyamatosan monitorozzdk.

Intenziv mddszerrel, jelentés mennyiségben tenyésztik a trépusi eredetii Afrikai harcsat
(Clarias gariepinus) is, melyet kizdrélag mesterséges tdpon és zart recirkuldcids
rendszerekben éllitanak eld.

A hazai piacon jelentds a tengeri hal import is friss, fagyasztott, vagy feldolgozott
termékként (félkész mélyhutott termékek, konzervek, hokezelt, savanyitott, marindlt vagy
fiistolt termékek).

A halhust a ra jellemz0 magas viztartalom igen romlékonnya teszi, kiillondsen magasabb
hémérsékleten. A hal valtozé testhomérsékletii allat, ezért kiiltakar6jan olyan mikro-
organizmusok is élnek, melyek alacsonyabb homérsékleten is szaporodasra képesek, ezért
a halhts tdrolasa rovidebb ideig oldhaté meg még fagyasztassal is. (Dardzs-Aczél, 1987).
fémeket, vegyszereket, ezért ennek élelmiszer-egészségiigyi hatdsait mindenképp
figyelembe kell venni. (Carol Turkington, 1995, Csengeri és Varadi, 2003).
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7.1. ETKEZESI HAL ELOALLITAS
7.1.1. Szaporitas, elonevelés

Elelmiszerbiztonsdgi szempontbSl a szaporitanyag eléallitis nem jelent kockdzatot,
hiszen az étkezési méret (1,2-1,5 kg) eléréséig 2-3 év, illetve az afrikai harcsa esetében
tobb honap telik el, ezért a szaporitds sordn haszndlt vegyszerek (malachitzold,
antibiotikumok, hormonkészitmények) a piaci méretii halakban méar nem mutathatok ki. A
szaporitds sordn Ohatatlanul elpusztult anyadllomédny (pl. himivard csuka, harcsa)
érintkezik olyan vegyszerekkel melyeket piaci értékesitése esetén figyelembe kell venni
(felhasznélt hormonkészitmények, GnRH, altat6 és bodditészerek pl. MS-222). Anya-
allomény étkezési célu felhasznéldsa ezért nem lehetséges, a hormonkészitményekkel,
boéditoszerrel kezelt és elpusztult anyahalakat emberi fogyasztisra nem szabad
felhaszndlni, kereskedelmi forgalomba nem keriilhetnek.

7.1.2. Extenziv togazdasagi technolégia jellemzdi

Toégazdasagi koriilmények kozott a halhds beltartalmi értékét a kornyezet, valamint a hal
altal elfogyasztott természetes és mesterséges takarmanyok mindsége, beltartalma szabja
meg.

A természetes taplalékbazis (zooplankton, zoobenthos makrofitdk), illetve a taplalékhaldzat
egymasra hatdsa sordn nemcsak a tdpanyagok, hanem a méreganyagok, nehézfémek,
izanyagok is felhalmozddhatnak, akdr a kiviilrdl bevitt takarmanyokkal, akdr a helyben
keletkezd biogén eredetii mérgekkel (pl. algatoxinok, fenolszarmazékok).

Az étkezési hal elddllitdsa sordn a haszndlt erd- és fehérjetakarmédnyok tekintetében (buza,
kukorica, burgonya, pillangésok, melléktermékek) kiilondsen fontos a takarmadnymindség
és az esetleges takarmdnyozdsi hibdk kikiiszobolése is (pl. csdvazodszer, fuzdrium-
szennyezés, alkaloidok, aflatoxin, gliikozidok).

Kiilon figyelmet érdemelnek a hal fizikai sériilését okozd koriilmények (pl. kormordnok
sebzési kartétele, egyéb ektoparazitdk megjelenése), melyek kaput nyitnak virusos,
baktériumos fertdzéseknek.

7.1.3. Intenziv aquakultiras technolégiak jellemzo6i

Intenziv aquakultiirds tenyésztésre nem minden halfaj alkalmas, pontosabban nem minden
halfaj allithat6 el gazdasdgosan az intenziv recirkulcids rendszerekben.

Jelenleg az afrikai harcsa (Clarias sp.) az intenziv koriilmények kozott a legnagyobb
mennyiségben elddllitott hal, de az angolna (Anquilla anguilla), a pisztrangfélék,
(Salmonidae) egyes tokfélék (Acipenceridae), tilapidk (Tilapia sp.), és néhdny kisebb
jelentdségli egzotikus faj szerepelnek a hazai intenziv aquakultirdkban.

Az intenziv technoldgidnak kozos jellemzdje, hogy a tdpldlds csak mesterséges tdpokkal
torténik, figyelembe véve a hal fajat és életkorat, ahol a kornyezet ellenérzott. A
rendszerben a viz folyamatos cserén és szlirésen megy at, homérsékletét szabdlyozzak.
Jellemzden fedett rendszerekben, kor alaki medencékben, tartdlyokban torténik a halhus
eldéllitasa.

Ilyen intenziv nevelésii recirkuldciés rendszerekben a hal ellendrzott recepturaval
eloallitott tapot kaphat csak, az élelmiszerbiztonsiagi kockazat alacsony, viszont az
allategészségiigyi kockazat - az dllomanysiriiség miatt- magasabb.
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7.2. A HALFELDOLGOZAS ELELMISZERBIZTONSAGI SZEMPONTJAI
7.2.1. Lehalaszassal, szallitassal kapcsolatos kockazatok

A tavi kerit6hdlos, haldgyas lehaldszds sordn a t6 haldllomédnya rovidebb hosszabb ideig
zsufolt koriilmények kozé keriil. A kitermelés szédkkal, illetve szivattyuval is torténhet, de
az oxigénigényesebb fajok a lehaldszds sordn biztos elpusztulnak (siillo, siigér, egyes
keszegfélék), ezeket jégen tartva, illetve belezve kell a piacra vinni. Az oxigénhidny
csokkenthetd vizkormdnyzdssal, aktiv levegdztetéssel, de a lehaldszdssal kapcsolatos
fizikai sériilések nehezen keriilhetdk el.

A maésik kockdzat az a fizikai sériilés, amely a zstfolt tarolds, szallitds sordn a hal bels6
szerveit érheti (bélsériilés, epefakadds) ami a halhis élvezeti értékét befolydsolja, és
gyorsitja a romldst. A halakat faj, méret, és tovdbbi felhasznalds (élveszallitds,
feldolgozoipar) alapjan szelektaljak.

A sériilt, beteg halakat a lehaldszast kovetd valogatason kell eltavolitani.

7.2.2. A hal frissessége

A romlott hal fogyasztisa élelmiszerbiztonsagi kockazatot jelenthet. A romlds a
kopoltytktol (28. tablazat), illetve a belso szervektdl indul el, ezért fontos a hal elpusztulas
utdni gyors tisztitdsa, belezése. A tisztitott halak zuhanyz6 mosasa eltdvolitja a kiiltakar6
nyalkdn természetes uton eld6fordulé baktériumokat, melyek a kialakuld halszagért
felelések (Trimetil-amin, TMA) (CH3)3N). A bomlés sordn keletkezd illékony bazikus
nitrogén-tartalom (TVBN - Total Volatile Basic Nitrogen) esetén csak tengeri halak
esetében van hatéarérték (30-50 g/100g halhis), de ponty esetében 12 mg/100 g a javasolt
hatarérték, ami szobahdmérsékleten a ponty esetében mar 4 o6ra elteltével kialakul (35-36.
kép) (Csengeri-Viradi, 2005).

28. tablazat: A hal frissességének megéllapitdsa

Jellemzok Friss hal Nem friss Romlasi fazisban vagy beteg

Szemek  [tiszta opalos beesett

Kopoltyd [vérvoros, lepedékes, barnultsziirke, fehéres, allott, romlott]
lepedékmentes, friss |vagy vildgos szagl

Kiiltakar6 [nedves, csillogo szaradt, fonyadt, puha |sziirke nyélkas, vagy beszdradt

Szag Nincs, vagy gyengelErds halszag (TrimetilRomlott, dogszag, ammoniaszag,
halszag amin) kiilonosen a fej, kopoltyd

irdnyabol
Egyéb 'Vizbe téve lemeriil  [Vizfelszinen uszik,|Vizfelszinen dszik, hassal felfelé,
hassal felfelé esetleg oldalara fordulva
Hiis Rugalmas Puha Puha, foszlékony

(Forras: Darazs-Acz€l, 1987)
A bomlds sebessége homérsékletfiiggd, ezért jégen tartassal a frissesség 12-24 Oran

keresztiil biztosithatd, mosdssal a baktériumok jelentds ardnya eltavolithat6 (Darazs-Aczél,
1987).
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35. kép: Nem friss hal [1]

36. kép: A kopoltyu szine jelzi a frissességet [2]

A hal gyors romldsiat a magas viztartalmu kiiltakar6jan €l0, altaliban Gramm negativ
baktériumok okozzak, melyek alacsony hémérsékleten is aktivak. Hiutéssel is csak
lassithaté a romlas, és fagyasztassal is csak néhdny hénapig célszerii a halakat tarolni. A
keszegfélék 30°C-on 4 6ra utdn, a ponty 20°C-on 48 6ra alatt indulnak bomldsnak, 10°C-on
a ponty 56 6ra tarolds utdn kezd rohamosabban romlani. (Dardzs-Aczél, 1987).

Bakteridlis megbetegedésekhez vezethet még a Clostridium botulinum (botulizmus), €s a
Clostridium tetani (tetanusz) jelenléte is. A baktériumsporak az iszapbdl keriilnek a hal
béltraktusdba, illetve az izomszovetbe, majd a feldolgozas sordn fertézheti meg a halhtst
(Darazs-Aczél, 1987).
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7.2.3. Mérgezo fajok, illetve testrészek

Hazai fajok: A hazankban eldfordulé fajok koziil élelmezési szempontbdl két faj lehet
egészségre artalmas. A marna (Barbus barbus) ikraja, és az angolna (Anguilla anguilla)
vére mérgez6. Togazdasagi koriilmények kozott egyik fajt sem szaporitjdk, a madarna
elsésorban a természetes vizi haldszattal, horgdszattal keriilhet a fogyasztokhoz. Az
angolnat intenziv, jol ellendrzott telepeken nevelik és szinte csak feldolgozott formaban
értékesitik, igy a fogyasztd gyakorlatilag nem taldlkozik €16 allattal. A horgaszok - mint
fogyasztok - pedig a horgdszvizsga alkalmdval ismerkednek meg a két faj élelmezés-
egészségiigyi problémaival.

Tengeri halak: Hazdnkban nem el6forduld, csak importbdl beszerezhetd, de mérgezé fajok
viszonylag kis veszélyforrdst jelentenek. Ezek: Furészes siigér, barrakuda (Ciguatera
betegség), makrahalfélék, tonhal, bonitd, (szkombroid-ot tartalmaz), vagy a Japanban
csemegének szamitd fugu (holdhal) (tetrodotoxint tartalmaz) (Carol Turkington, 1995).

7.2.4. Technologiai vegyszerek, szermaradvanyok

A tégazdasigokban a szaporitds és hizlalds sordn alkalmazott vegyszerek és hasznalatuk jol
szabalyozott. Fertotlenitésre, fiirdetésre altalaban viszonylag artalmatlan, nem felszivodd
és leboml6 vegyszereket hasznilnak, ezek veszélytelenek a fogyaszté szempontjabdl (pl.
konyhas6). Néhany vegyiilet (malachitzold, altatdé és boditészerek, antibiotikumok)
hasznélata nagy odafigyelést igényel, és étkezési halak kezelésére, fiirdetésére nem is
hasznalhat6 (29. tablazat).

29. tablazat: Fontosabb vegyszerek és hatasuk

Vegyszer Felhasznalasi teriilet Egészségiigyi eldiras, hatas

Klormész T6- és vizfertotlenités Etkezési céld halak esetén nem
haszndlatos

Rézszulfat (CuSO4) [Fertdtlenités, kiilso fiirdetés|Etkezési céld halak esetén nem
hasznélatos

Karbamid Mesterséges szaporitdsban |Etkezési céli halak esetén nem

hasznalatos hasznalatos, nem veszélyes
Konyhas6 (NaCl) Mesterséges szaporitdsban [Nem veszélyes, szaporitasban

hasznalatos, FiirdetOszer, |hasznalatos
ektoparazitdk ellen

Nemi hormonok Szaporitasban haszndlatos |[Etkezési céld halak esetén nem
(GnRH) hasznalatos
Altatoszerek (MS222) |Szaporitasban haszndlatos [Etkezési céld halak esetén nem
hasznélatos
Malachitzold ikrafertozés ellen, Erdsen rakkeltd katranyszarmazEk,
ektoparazitdk ellen étkezési halak fiirdetésére hasznélata
fiirdetdszer TILOS. (Vendy et al, 2006)
Formaldehid (CH20) (fiirdetdszer, gomba, Keltet6hazi felhasznalas, fiirdetés,
ektoparazitdk ellen ikrakezelés 1:1000 toménységben.
Szerves Toelokészitésre hasznaljak, [Etkezési halak esetében nem
foszforsavészterek szelektiv planktonallomany jalkalmazzak, csak
[kialakitdsahoz planktonszabalyozdsra. Gyorsan
ivadéknevelésben, és lebomlik, étkezési kockézata nincs.

étkezési halak esetében
ektoparazitdk ellen
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7.2.5. Vizmindség hatasa a halhis beltartalmi értékeire

A hal élettere a viz. Ennek megfeleléen a vizben 1év0, oda bejutd, vagy ott keletkezd
biogén vagy abiogén tényezdk sokfélék lehetnek. Koziilik néhdny vegyiilet, vagy elem
mérgez0, {zrontd vagy éppen egyéb veszélyeket jelenthet a fogyasztora.

Nem zéarhat6 ki mezOgazdasigi teriiletekrél novényvédd szer bemosddds sem, illetve
kordbban haszndlt lassan leboml6é névényvédd szerek iiledékben torténd felhalmozodasa és
a taplaléklancon keresztiil a halakba val6 bejutdsa. Ennek veszélye inkdbb az intenziv ipari
vagy mezbdgazdasagi teriiletek melletti tavakban jelentkezhet.

Kékalgdk (Cianobaktériumok):

Altalaban a vizvirgzas sordn a taplalékban gazdag vizekben (eutrof, politr6f) szaporodnak
el a val¢jdban prokarita cianobaktérioumok, melyek koziil sok toxintermeldvé valik
tomeges elszaporodas esetén (Microcystis, Anabaena, Cylindrospermopsis stb.) (Jansen és
mtsai, 2006).

A toxinok (anatoxin-a, saxitoxin, microcystin) témeges halpusztulast is okozhatnak, illetve
alacsonyabb dozis esetén "iszapizt” is kdlcsondzhetnek a halaknak de ez néhany napi tiszta
vizben val6 tartdssal a halakbdl eltdvolithat6. A kékalga toxinok a bioakkumulcié sorédn a
halakban felhalmozddhatnak, ezért humanegészségiigyi kockazatot is jelenthetnek (Farkas
és mtsai, 2007; Jansen és mtsai, 2006).

Anaerob kornyezet:

Az anaerob, azaz oxigénmentes kornyezet a vizkémidra gyakorolt hatdsan keresztiil hat a
halhus beltartalméara. Az iszapban felddsult szerves anyagok kénhidrogén és ammonia
formdjaban szabadulhatnak fel. Ezek a vegyiiletek er6sen mérgezdek, a halak elhulldsat
okozhatjdk, enyhébb esetben megvaltoztathatjdk a halak izét. Az igy elhullott halak
kereskedelmi forgalomba nem keriilhetnek.

Iszapiz:

A geozmin az ,iszap, fold vagy pocsolya” izért és dohos, penészes szagért felelds.
Keletkezését a néhany alga és sugargomba faj (pl. Streptomyces coelicolor) elterjedése
okozza. A viz vagy a halhis kellemetlen izéért és szagdért a fent emlitett
mikroorganizmusok altal létrejott két vegyiilet, nevezetesen a geozmin és a 2-metil-
izoborneol (MIB) a felel6s. (http://en.wikipedia.org/wiki/Geosmin ).

Altalaban tézeges tavakbdl szdrmazé iszap tartalmazza a legtobb izronté vegyiiletet, ezt
koveti az agyagos, majd a szikes (Varga D., 2003). Tiszta vizben idével a halakbdl ez az iz
eltavolithato (kifiirdethetd).

Nehézfémek:

Egyik legveszélyesebb, és a legnagyobb problémat a fémakkumulécion beliil a higany pl.
metil-higany felddsuldsa okozza. Els, nagy figyelmet keltdé megbetegedés Japanban
fordult el6 és a Minamata betegségként valt ismertté.

Halak esetében a megengedett higanyszint 0,5 mg/kg, tengeri halaknal pedig 1 mg/kg az
egészségiigyi hatarérték. A higany halakban torténd eseti feldisuldsa csdvazott gabona
etetés sordn, illetve ipari szennyviz tégazdasagba jutdsa soran fordulhat elo.
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Eppen ezért a tégazdasigi koriilmények kozott a csdvazott vetdmagok etetése tilos.
Edesvizi, szennyezett vizekben é16 halakban a mérhetd koncentracié 4tlagosan 0,2 mg/kg,
azonban csuka, menyhal és siilld esetében akar 1-5 mg/kg is lehet (www.kockazatos.hu).

A cseh ,,Arnika” nevii szervezet 2009-ben 0,52 mg/kg higanyt mért magyar csukdban
(http://www.toxickelatky.arnika.org/tiskove-zpravy-o-rtuti/rtut-v-rybach-vzbuzuje).
Ugyanakkor réz esetében 5 mg/kg, cinknél pedig 70 mg/kg a megengedett hatarérték
(Szekeresné és mtsai, 2011).

A Balatonban természetes koriilmények kozott €16 dévérkeszeg (Abramis brama), esetében
a réz az izomzatdban 6,88 mg/kg, a méjban 6,00 mg/kg volt jelen, ami kismértékben 1épte
tdl a hatarértéket, viszont higany a keszeg hisdban nem volt. Még tisztabbnak taléltatott a
fogassiillé (Sander lucioperca L.) mindenhol a hatarérték alatti értékkel (Farkas és mtsai,
1999).

A dunai menyhal (Lota lota) izomzatdban a higany szintje 0,912 mg/kg, mig a mdjiban
1,49 mg/kg volt, ez mar hatarérték feletti. A fenti vizsgélat is bizonyitja, hogy az egyes
nehézfémek feldusuldsa faj és élohely fiiggvénye is lehet (Szekeresné és mtsai, 2011).

A tapldléklancon keresztiil szinte minden vegyi anyag bejuthat és felduisulhat a vizi
szervezetekben, fontos ezért a vizeink tisztasdgdnak javitdsa, illetve megérzése. Hazai
tégazdasiagokban tenyésztett halak mikroelemeinek vizsgalata (Zn, Fe, Mn, Cu) szerint a
kapott értékek mind hatarérték alattiak, a halastavi tenyésztett halak alapvetden
biztonsdgosak (Miillerné, 2013).

7.2.6. A takarmanyozas hatasa a halhiis beltartalmara

Intenziv aquakultirdkban, ahol teljesen mesterséges koriilmények kozott nevelik a halakat
(afrikai harcsa, angolna, tokfélék stb.) a tdpok, takarmanyok teljes mértékben ellendriz-
hetéek. Halastavi koriilmények kozott azonban tobbfajta fehérjeduds, illetve tomeg-
takarmanyt hasznilnak, melynek mindsége kihat a hal egészségére, beltartalmara, egyes
esetekben felhalmozddhat, a halat megbetegitheti (Tasnadi, 2005).

Tekintve, hogy sok tényezd okozhat kiilonbdzd halbetegségeket és elhulldsokat, f6szabaly-
ként megéllapithatd, hogy a természetes koriilmények kozott elhullott, vagy betegség
tiineteit mutatd halat elfogyasztani tilos.

Takarmanyozds tekintetében figyelembe kell venni, hogy a halak emésztési sajatossagai
nagymértékben eltérnek az emldsokétol. A félintenziv koriilmények kozott nevelt hal
szervezetébe egyrészt a kornyezetbdl (viz, tdpldlékhalozat) valamint kiviilrél (pl.
takarmanyokbdl) jutnak be a tdpanyagok, de a mérgek is. Szdmos takarmany tartalmazhat
kiilonféle mérgeket, melyek a hal szervezetében feldusulhatnak (30. tabl4zat).

7.2.7. Halhus feldolgozasa soran figyelembe veendé Kkritikus pontok

A halfeldolgozésnak, széllitisnak alapvetden meg kell felelnie az Eurdpai Parlament
852/2004/ EK Rendelet II. mellékletének és a 853/2004/EK rendelet vonatkozé elirdsainak.
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30. tablazat: Haltakarményok és veszélyek

Veszélyforras Takarmany Javasolt Halhis mindséget
megoldas befolyasolja

Alkaloidak hiivelyesek, rozs, Csak hokezelés |Nem jellemz6
(egrotoxin, vicin, utan
lupinin, anyarozs)
Fuzarium, penészes Ellen6rzés Felhalmozodik, egészségiigyi
iszoggombak gabonafélék, kockazattal jarhat

kukorica
Gliikozidok (pl. 761d burgonya, nyers |Csak hokezelés |Nem jellemzd
solanin, vicin, hiivelyesek utdn
lupunin)
Aflatoxin Dohos féldimogyor6 |Ellendrzés Igen, felhalmozédhat
Csavazoszerek Vetdmagok (fel nem |TILOS feletetni |Igen, fogyasztisra
(Hg) hasznalt) alkalmatlan, felhalmozédhat
Fémmérgezés réz, vasedények rozsdamentes |Igen, rézfelhalmoz6das

haszndlata edények vagy

zZomancozott
edények

Romlott féleg rosszul tarolt  |Ellendrzés Nem jellemz6
takarmany nedvesitett

takarméanyok

esetében

(paradicsomtorkoly,

borsé, talaztatott

gabonamagvak)

Fontosabb alapkovetelmények kozé tartozik hogy a:
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A feldolgozas soran a halnak élve, hiitve, jégen tarolva vagy fagyasztva kell eljutnia
feldolgoz6 helyre.

A halakat célszeri a ledlés eldtt lemosni, a kiilsé szennyezddéseket eltdvolitani, az
idegen anyagokat eltavolitani (homok, iszap, kdvek, fémek, zsinegmaradékok stb.).

A zsigerelés folyamdn a belsd szervek, epehdlyag, béltraktus lehetdleg ne sériiljon. A
hasiireget ajanlott &tmosni.

A kizsigerelt haltestet folyovizzel kell atobliteni, majd minél hamarabb feldolgozni. A
bontdsi darabokat 4ztatni tilos (kivéve pacoléssal torténd feldolgozas).

A munkaasztal tisztdn tartdsardl napi fert6tlenitésérdl gondoskodni kell.

Tilos a haltestek és barmilyen bontott, darabolt haldszati termék 4ztatésa.

A filéket és szeleteket egyedi csomagoldssal kell elldtni, a lehet leghamarabb le kell
hiiteni.

Az eszk6zoknek milanyagbdl, vagy rozsdamentes anyagokbol kell késziilniiik.

Csak egészséges halat szabad feldolgozni, valamint a szdllitas, illetve lehaldszas elott
nem takarmanyozunk, hogy a bélsar minél jobban kiiiriiljon, ezzel is megkonnyiti a
szallitast és a feldolgozast, kevéssé szennyezddik a szallitoviz hosszabb utak esetén.
(Berczeli, 2006)



7.3. EMBERRE KAROS PARAZITAK, ZOONOZISOK

A hazai konyhatechnika miatt a halakrol terjed6 zoondzisok ritkdk, mert ezek fleg a nyers
halhus fogyasztdsa sordn jutnak az emberbe. Ennek ellenére egyes tengeri halak, valamint
a nyers halfogyasztas (sushi) terjedése miatt kiillonb6zd parazitdk és fert6zések veszélyez-
tethetik a fogyasztot. Néhany fontosabb zoondzis illetve parazita (Molnar, 2003).

Anasakis: Tengeri halakban (pl. hekk) el6fordul6 fonalféreg (Nematoda). Nyers, vagy nem
eléggé atsiitott halakbdl keriilhet az emberbe, de bejuthat a szervezetbe rosszul fiistolt
hering fogyasztasaval is.

Sertésorbanc (Erysipelotrix rhusiopathiae): Nem halbetegség, de a halakat feldolgozé
munkdsokat megfertdzheti a baktérium, mert az hosszabb ideig életben képes maradni
kiilonosen, ha a téba fertdzott tragya keriil.

Paratifuszos fert6zottség. Halastavi kacsatartasi technolégiabol szarmazo halak terjeszt-
hetik, mert a Salmonella typhimurium baktériumok hosszabb ideig is megorzik fert6zo-
képességiiket. A hal nem megfeleld feldolgozdsa sordn szalmonell6zisos étel-mérgezés
alakulhat ki.

Halgiimékér (Mycobacterium): Emberre kevésbé veszélyesek, de borrel érintkezve helyi
fert6zottség alakulhat ki.

7.3.1. Parazitak okozta zoondzisok

Diphyllobothrium latum: Galandféreg altal okozott fertdézottség, leginkdbb a nyersen halat
fogyasztd északi, foleg szibériai népek kozott gyakori (Molndr, 2003).

Opistorchis felineus: Ez a métely altal okozott betegség a human majmételykor okozéja, és
szintén a szibériai népek kozott okoz gyakori és sokszor haldlos fert6zést. A f6 ok, hogy az
északi népek a C-vitamin hidnyukat nyers hal fogyasztidsdval pétoljak. A fert6zés forrdsai a
halak bels6 szerveiben és izomzatban megtelepedett larvak.

Ligula intestinalis: Ez a hatalmasra nov6 galandféreg a hazai pontyfélék (dévér, koncér és
kiisz) populdcidknak gyakori parazitija. Gazdakore széles, és gyakorlatilag minden
melegvéril dllatban elérheti az ivarérettséget. A fentiek miatt az embert is fertdzni képes, de
konyhatechnikai okokbdl ez szinte lehetetlen. Ugyanis a hasiiregben €16 féreg a haltejjel
Osszetéveszthetd, de siités, f6z&s hatasara természetes elpusztul (Fabidn és mtsai, 1977)
(37. kép).

37. kép: Ligula intestinalis [3]
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Metagonimus yokogawai: Kelet-Azsidban (Japanban és Koredban) a népesség igen nagy
szazaléka fertdzott, sok esetbe a betegség tiineteit is mutatja. Az é10skodo altalaban a halak
pikkelyein él, a fert6z6désnek alapvetd feltétele a nyers hal, vagy nem kelléen hdkezelt hal
fogyasztdsa. Az é16skddd a fagyasztdsnak és bizonyos fokig az ecetes tartdsitdsnak ellenall,
ezért a nem kellden siitott halhds fogyasztdsdval humén fert6zottség is kialakulhat, de
haziallatokat (macska) is konnyen megfertézhet.

Apophallus muehlingi: Ez az uszonyok feketepettyes betegségét okozé metacerkdria
gyakorlatilag mindenhol el6fordul Magyarorszagon. Mivel széles gazdakorii, ezért human
fertdzottség 1étrejotte sem kizart, azonban hdkezelés utdn az é16skodd hatdsaval szintén
nem kell szdmolnunk.

Anisakidozis: Tengeri halak hasi szerveiben gyakran él6skodnek viszonylag nagyméretii
fonalférgek, melyek hiitott allapotban is megdrzik fert6zOképességiiket. Természetes
gazdaik a fokak és cetek, de emberben is fert6zést tudnak okozni. A hiitott tengeri halak ma
mar elérhetdek itthon is, az alapos siités €s f6z€s mindenképp javasolt (Molnéar, 2003),
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8. A ZARTTERI VADTARTAS
Dr. Bodnarné Dr. Skobrak Erika

A mai ember kialakuldsdhoz nagymértékben hozzajarult az evolicidja alatti taplilkozésa.
Mintegy 2,5 millié éve az eléemberek tdpldlékdban jelent meg az dllati eredetii rész. Az
eszkdzhaszndlat tokéletesedésével egyre nagyobb testli dllatok fogyasztdsa valt lehetové.
Az élelmiszer-biztonsag torténete azonban csak rovidebb multra tekint vissza, ezzel
kapcsolatos ismereteink megszerzése pedig az 1600-as évek elején kezdddott a
tudomdanyos felfedezésekre alapozva (Thrall, 2008).

Napjainkban a nyersanyag-feldolgozds, az élelmiszer elddllitds és forgalmazds sordn
legfontosabb szempont a kifogdstalan mindségti és ez 4ltal biztonsdggal fogyaszthatd
élelmiszerek eldallitdsa a fogyaszté egészségének védelme érdekében. Az élelmiszereket
altalanossdgban biztonsdgosnak tekintjiik (Bird, 2000). Minden esetben feltételezziik, hogy
megfelel6 gondossdggal allitottdk eld, taroltdk és kezelték (Constable és mtsai, 2007). Az
allati eredetii élelmiszerek esetében a nyersanyagként szolgdlé allatok elsodleges
mikrobioldgiai veszélyforrasoknak tekintend6k. A szennyezddés kiilonb6z6 forrasokbdl
keriilhet a termékekre, példaul az allat borérdl, az emésztotraktusbol, a dolgozdok kezérdl és
a kornyezetbol (Jay és mtsai, 2005). Nemcsak a haszondllatok, hanem a zarttéren tartott
vadfajok is szdmos, az emberre potencidlisan veszélyt jelenté mikroorganizmust
hordozhatnak, melyek a ficdn, fogoly €s tokés réce telepeken, vaddisznés és gim kertekben
nagy surliségben tartott dallatainkndl okozhatnak problémat. Ebbdol a szempontbdl
legjelentdsebbek a zoondzist okozd baktériumok, a Salmonella és a Campylobacter fajok,
az Escherichia coli patogén szerotipusai, mint példdul az O157:H7 (Humphrey és
Jargensen, 2006), de a patogének kozott eléfordulnak Listeria monocytogenes, Clostridium
botulinum, Staphylococcus aureus, Yersinia enterocolitica, Aeromonas hydrophila és
Bacillus cereus fajok is. Ezek mellett nyers husok esetében a parazitidkat is meg kell
emliteni. A Trichinella spiralis terjedésének megakadédlyozédsa érdekében fontos az allat
vagds eldtti, valamint posztmortem vizsgélata, tovdbba a his fagyasztdsa vagy hdkezelése.
A galandférgek (Taenia saginata és Taenia solium) larvéi a nyersen vagy nem megfelel6en
hoékezelt vaddisznd hus elfogyasztdsdval keriilnek a szervezetbe, és a bélben kifejlodd
férgek gyomor-bélpanaszokat, illetve neuroldgiai tiineteket okoznak (Doyle, 2003).

A zérttéri vadtartdsnak hazdnkban évszdzados hagyomdnya van. Részben nyelvi
emlékeinkbdl kovetkeztetve, részben feljegyzésekbdl tudjuk, hogy ha kordbban nem is, de
legkésobb a XIV. szdzadtdl mar 1éteztek vadaskertek az orszag teriiletén.

Mig a szabad teriileten elejtett vadfajok egészségiigyi allapotarél semmilyen eldzetes
informécioval nem rendelkeziink, addig a kertekben nevelt allatokat rendszeres allatorvosi
ellenérzés alatt tartjuk. Tessziik ezt mindazért, hogy az alkalmazott technolégidk soran
fellépd problémakat megelézziik, hiszen gazdasdgi érdek a vaddszatra, majd a vadhus
felvasarlonak értékesitett egészséges egyed.

A téma aktualitdsat indokolja, hogy a 2012-es évben facdn torzstelep az orszdg hét
megyéjében volt megtaldlhat6. Ezek koziil nagy 1étszamu 4llatot tartd telep Bacs-Kiskun,
Fejér, Heves, Somogy, Jasz-Nagykun-Szolnok megyékben van. Az Orszagos
Vadgazdalkodasi Adattar nyilvantartdsa szerint ezeken a telepeken a torzsallomany 24.730
egyed. Ebben az évben vadaszatra és a szabadteriileti faicandllomany poétlasara 538.322
példanyt értékesitettek a torzstelepeket iizemeltetok. A vaddszatra és a természetes
allomény poétldsara nevelt tokés réce darabszama volumenében a masodik helyen szerepel,
99.299 példannyal. Fogoly torzsdllomdny Bacs-Kiskun megyében - minddsszesen 1790
egyed - taldlhat6. Ennek a fajnak a 2012 évi vaddszatra és szabadteriiletre kihelyezett
példanyszama pedig 11.708 volt (Csanyi és mtsai, 2013).
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Az orszdg minden megyéjében taldlhaté nagyvadas kert, melyekben a gazdédlkodas
egyrészt az eltérd €lohelyi adottsdgok, masrészt az alkalmazott tartdstechnoldgia miatt igen
valtozatos. JOl tliri a zarttéri tartidst a nagyvad fajok koziil a gim, a dam, a muflon, a
vaddisznd, az aprovad koziil a facan, a fogoly és a tokés réce. A vadhusfeldolgozé iizemek
szdmdra atadott vadhis mennyisége évente 7500 t. A gazdilkodds eredményességénél
kiemelt figyelmet érdemelne az értékesithetd vadhis mennyiségén til, annak mindsége is.
Jelenleg a vadhis mindsitésénél mindossze a 16vés okozta roncsolds mértékét, a hastiri zsir
mennyiségét és az esetleges szennyezddéseket veszik figyelembe. A 16tt vaddisznobdl a
vadfeldolgozéban Trichinella vizsgilatra vesznek mintdt. A feldolgozott vadhus
legnagyobb részét kiilfoldon értékesitik, a hazai fogyasztds igen csekély (0,3 kg/fo/év).
Sokan érzelmi okokbdl, vagy a betegségektdl vald félelem miatt utasitjék el a vadhust, de
meg kell jegyezniink, hogy viszonylag magas éra is hétraltatja fogyasztdsanak szélesebb
korben torténd elterjedését.

8.1. A SZARNYAS APROVAD INTENZIV TARTASA

Az aprdévad telep tizemeltetése gazdasagi kérdés. A beruhdzassal csak észszer(i hatirig
szabad takarékoskodni. Amikor a dridgdbb beruhdzis olcsobb, taldn biztonsdgosabb
tizemelést biztosit, akkor azt a megoldast kell valasztani. Példdul egy Onitaté berendezés
beallitdsdval az iizemelés soran nemcsak napi 2-3 6ra éldmunka takarithaté6 meg, hanem az
ivoviz mindsége is jobb lesz. A dragabb beruhazas az olcsébb tizemelés soran tobbszorosen
megtériil, hiszen nem jelentkezik éllatorvosi és gydgyszerkoltség.

Teljes vertikumud a telep, ha tenyészallatokat tartunk, és azok szaporulatit felneveljiik,
majd értékesitjiilk. Részleges a telep vertikuma akkor, ha a technoldgidnak csak egy része
valésul meg a telepen. Szdrnyasvad telepen a teljes vertikum azt jelenti, hogy
tenyészdllomdnyt tartunk, tojatjuk ezeket, a tojdsokat kikeltetjiikk, a csibéket, illetve
kiskacsdkat felneveljiik az értékesitésig, vagy kibocsitjuk és gondoskodunk réluk a
vadaszatig. Részleges vertikum esetén a technoldgia eleje (pl. tojatds, vagy tojatds és
keltetés) vagy a vége (pl. kibocsatds) nem a telepen, vagy a telephez kapcsolédéan valdsul
meg. Lehet természetesen olyan telep is, amelyre napos 4allatok érkeznek és hathetes
nevelés utan étékesitik azokat.

A telep létesiilhet egy vagy tobb telephelyen. Kereskedelmi, dllategészségiigyi vagy egyéb
szempontok miatt olykor indokolt az egyes technoldgiai folyamatok térbeli elkiilonitése.
Mas esetben pusztan a helysziike, vagy egyéb adottsagok miatt kell kiilon telephelyet is
mukdodtetni. Kereskedelmi és dllategészségiigyi szempontok miatt a nagykapacitdsi
keltetdt gyakran levélasztjak, elhatdroljdk a telep tobbi részétdl. A nagyteljesitményi gépek
jobb kihaszndldsa miatt a keltetd tobb csibét 4llit eld, mint ahdny éllatot a telep fel akar,
vagy tud nevelni. fgy a keltetének igen nagy kiilsé forgalma van, ami fertdzésveszélyt
jelent a telep dllomdnydra nézve. Kereskedelmi szempontbdl, a nagy forgalom miatt
fontos, hogy j6 mindségii tton, kényelmesen megkozelithetd legyen a keltetd. Ez a telep
tobbi részét tekintve nem kivdnalom. S6t, kifejezetten arra toreksziink, hogy nagy forgalmu
uttél tavol, nyugodtan nevelhessiik a fiatal dllatokat. A technoldgiai folyamatok térbeli
elkiilonitésére jo példa, amikor intenziv keltetés és naposcsibe nevelés utdn a természet
kozeli tovabbtartast kiviszik a teleprél. Az dllatok gondozdsa, takarmidnyozdsa és a
technolégia kornyezeti igénye annyira eltérd, hogy indokolt a térbeli elvélasztis. Mas
esetben a kibocsatohely kozelében mar meglévo, vagy konnyen feléllithat6 épiiletbe teszik
a kozép- és uténevelést. Innen az allatok torése, széllitdsa nélkiil a fokozatosan novelt
térrel megoldhato a kibocsatas.
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A telep méretét és a csatlakozd szolgaltatiasok, 1étesitmények méretezését a technologia
mellett a kibocsatasra tervezett végtermék mennyisége hatiarozza meg. A tervezés altalanos
részénél arra is figyelemmel kell lenniink, hogy a keltetési id6szakban mennyi a varhat6
kildmpdzott tojds, mennyi a vérhaté elhullds, az igy keletkezett veszélyes hulladék
drtalmatlanitdsa hogyan oldhat6 meg. A telepen levd és a keltetési id6szakban
folyamatosan névekvd dllatlétszamhoz kell tervezni a takarméanytaroldk kapacitdsat.

A telep kialakitasat a kornyezeti adottsdgok nagymértékben meghatirozzak. Ha az épiiletek
tdjoldsa E-D irdnyu, akkor ez esetben keleti és nyugati kifuték vannak, melyek kevésbé
széls6séges homérsékletiiek, mint az északi vagy déli teriiletek. Maga az épiilet is kevésbé
melegszik, ha kisebb a déli napsiitotte feliilete. Az épiiletek esetében a melegedés tobb
gondot okoz, mint a fiités. A szell6ztetés nem okoz kiilonosebb problémat, de az épiilet
hiitése igen. A tervezett telep mellett szélarnyékold fasorok, vagy erddsdvok legyenek. Az
ilyen fasoroknak madsodlagos, de nagyon fontos haszna a telep takardsa, elrejtése a
nemkivéanatos civil forgalom el6l. Hasznosak a kifutékat részben arnyékol6 fasorok is a
belsd utak mentén. A laza, konnyen felmelegedd talaj idedlis a facan és fogoly telepek
esetében, melynek szerkezete miatt hidnyoznak a légcsoférgességet kozvetitd
foldigilisztak. A napsiitésben konnyen felmelegszik, igy mikrobioldgiai szempontbdl is
elényosebb.

A vadkacsa telepek tervezésénél nem célszerii a mély, szerves anyagban gazdag iszapot
tartalmazd tavak haszndlata. Meleg nydron rendkiviil nagy a botulizmus veszélye, ha a
sekély €s gyorsan melegedd viz alatt vastag iszapréteg van.

Egy jol miikodo telep nagysagat, az allatok 1étszaméat nemcsak a gazdasidgossag hatdrozza
meg, hanem az 4llategészségligyi szempontok is. Sziikséges egy minimadlis torzsallat
létszam a gazdasigos lizemvitelhez és van egy maximadlis nagysdg, ami f6lé nem szabad
menni, mert az iizem allategészségiigyi kockdzata ardnytalanul nagy lesz (37. kép).

37. kép: Nagy létszam nevelésére épiilt intenziv technoldgiaval miikodo facantelep [1.]
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8.1.1. Higiénia, jarvanyvédelem

A telep tizemeltetése sordn a legfontosabb, hogy az dallatok egészségét megodvjuk, a
fert6zések behurcoldsanak lehetdségét a minimélisra csokkentsiik. A higiénia tisztasagot,
rendet, a technoldgia maradéktalan betartdsat jelenti. Ennek kdvetelményeit, lehetdségét és
a végrehajthatésagit gondosan meg kell tervezni. Példdul hidba kovetelmény a hulldk
naponkénti eltdvolitdsa, ha a tervezésnél nem gondoltunk a taroldsukra.
A telep épitésénél a legfontosabb higiéniai elvek, amelyeket minden esetben be kell tartani:
e atiszta és a szennyezett anyag Utja ne keresztezze egymast,
* aszemély- és teherforgalom ellendrzott és korlatozhato legyen, ezért csak a fékapu
izemeljen,
e aziroda a kapu kozelében legyen, hogy idegenek ne juthassanak be a telepre,
* atakarmdnytdrold és a raktar a kerités vonaldban legyen, ne a telepen beliil.
A keltetohdz esetében a fentiecken tdl tovabbi higiéniai és munkabiztonsagi
kovetelménynek kell eleget tenni:
* kétiranyu aramvételi lehetdség, vagy tartalék aramforras (aggregator) biztositasa,
* a tojas és a csibe utja, valamint a szennyes €s a tiszta anyag forgalma nem
keresztezheti egymast,
e a helyiségek elrendezése hatdrozza meg a forgalom irdnyat, az egyirdanyud
technolégiai folyamatot,
e a tiszta térbe irdnyulé személy- és anyagforgalom ne keriilhesse el a mosddkat,
oltozoket, illetve a fertotlenitoket,
* jol méretezett raktarhelyiségek legyenek.

Technoldgiai szempontbdl a legfontosabb kérdés, hogy melyik fazisig akarjuk a nevelést a
telepen beliil tartani. Az uténevelés igényli relative a legnagyobb helyet. Részben ezért,
részben a jol repiild madarak neveléséért hasznos, ha minél el6bb kikeriilnek a novendékek
a kibocsatés helyére. Lehetséges és j6 megoldds, ha a keltetd egy nagyobbra méretezett
téglaépiiletben kap helyet, mert a keltetd6 mellett az adminisztraciés és szocidlis és
helyiségek is elférnek. A keltetd és az iroda nagy forgalmat bonyolit le, mindezt dgy, hogy
illetéktelenek a telep més részeibe nem mehetnek be.

A fertdzés behurcoldsa szempontjabdl a legnagyobb veszélyt az €16 éllat jelenti. Ezért
azonos helyrdl szarmazoé éllatokkal, egyidejii betelepitéssel kell a telepet feltdlteni. Egy
késObbi beszallitas, vagy mas ok (pl. betegség) miatti elkiilonités céljabdl karantén helyet
kell biztositani. A telephez szervesen kapcsolddik, de jarvdnytani szempontbdl
szeparalhat6 médon.

A telepen keletkezett trdgya, allati hulla, befulladt tojds, valamint egyéb hulladékok
elhelyezése, illetve artalmatlanitdsa kulcsfontossdgu feladat. Mindezek, ha teriiletileg nem
is, de technoldgiailag és munkaszervezési szempontb6l mindenképpen a telephez
tartoznak. A keletkezett tragya elhelyezését és kezelését tragyatdroloban kell megoldani,
melyet a mélyalmos tartdsi rendszer lehetdvé is tesz. Az elhullott dllatok tetemei és a
befulladt tojdsok azonos elbirdlds ald esnek, ezeket az dllati fehérje feldolgoz6 véllalat
artalmatlanitja. Kommunadlis szemét, vegyes hulladék is keletkezik a telepen és annak
elszéllitasa, megsemmisitése és/vagy dartalmatlanitisa szintén mar a tervezés elején
megoldandé feladat.
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8.1.2. A szarnyasvad telep kialakitasa
Kerités

A telepet hatarold kerités szerepe a vagyon- és a jarvanyvédelemben van azzal, hogy a
telep forgalmat a fékapuhoz kényszeriti. Magassidga 180-220 cm, anyaga éltaldban 6x6 cm
Iyukbdségii drétfonat, oszlopokra feszitve. A kiilsé kerités a sz6rmés ragadozok elleni
védelem els6 vonala is. Akkor lehet jol kihaszndlni, ha a kerités mindkét oldalrél szabad,
ellendrizhetd, mert legaldbb gyalogit szélességli kaszalt teriilet kiséri. A kiils6 kaszalt
savon kell elhelyezni a ragadozé csapdakat.

A fokapu egy teher- és egy személybejarobdl all. A gépkocsibejaré kétszarnyd kapu.
Csatlakozik hozza a kerités vonaldn kiviil elhelyezett, betonbdl késziilt kerékfertStlenitd
medence. Ennek szélessége megegyezik a kitart kapu szélességével, hosszisdga olyan
legyen, hogy a legnagyobb méretii traktorkerék is tobb mint egyszer atforduljon benne.
Mélysége biztositsa, hogy az dthalad6 teherautd kerekének gumiabroncsa feléig meriiljon a
folyadékba.

Epiiletek

A szarnyasvad telepek épiiletei késziilhetnek té€glabol, vagy konnyliszerkezetil, lemezes,
un. szendvicspanelekbdl. A keltetOket a beépitett gépek értéke, a tlizbiztonsag és a
hémérséklet tartisa miatt jellemzoen té€glabol épitik. Ezek altaldban egyszintesek, de
indokolt esetben a tobbszintes elrendezés is megvaldsithato.
A technolégiai folyamatnak megfelelden illeszkednek egymashoz a helyiségek:

e tojas fogadd

e  tojds tarold

» eldkeltetd terem

* bujtat6 terem

* csibeszarito és kiado.

A ficén és fogolycsibék elénevelése két technolégia szerint folyhat (Akoshegyi, 2005a).
Egyik esetben az épiileten beliil 1dbakon 4116 ketrecekben tartjdk az allatokat. Az épiiletben
egy vagy tobb nagy terem és a kiszolgdlashoz sziikséges kisebb helyiségek vannak. A
terem padozata sima, konnyen takarithat. Teremfiitéssel kombindlt mtianyds nevelés
torténik a csibék homérséklet-igényének kielégitésére. Minden ketrecnek sajat
infraldmpéja, takarmény- és vizellatdsa, valamint kibdjé nyildsa van. A ketrecekhez a
kibdjé nyildsokon keresztiil, a kiilsé oldalon, ldbakon 4all6, hidromrészes egységek
csatlakoznak. Minden egység kettd darab, halés oldald, haldval fedett kifutébol és a
kozottik 1évé fedett biivohazbdl all. A ketrecek magassagat ugy allitjak be, hogy
kényelmesen kezelhetok legyenek, és aldluk a lehullott tragya, takarmany konnyen
takarithato legyen. A ketrecekbe és kifutokba vezetékes Onitatd bedllithato.

Elterjedtebb technoldgiai megoldds napjainkban a mélyalmos tartds. A kisebb méretii
nevel6hoz haldval takart kifuté tartozik. Minden csoport kiilon egységben nyer elhelyezést,
igy egy-egy fedett tér olyan kicsi, hogy inkabb 61, mint épiilet méretii. A zart tér belsd
részében muianya biztositja a homérsékletet.

A vadkacsaknal, a klasszikus zarttéri nevelésnél a kifutéban biztositunk csatornat uszasra.
Ebbdl inni is fognak az allatok, ezért a vizet gyakran kell cserélni. A kis betonvalyibdl
fardccsal segitjiik a kijutdst. 5 hetes korban a nevel6téra kihelyezett dllatoknak mar nem
sziikséges épiileteket biztositani. Elegendd egy ideiglenesen feldllitott, esd- és
szélvédelmet ad6 épitmény. Ez gyakran minddssze oszlopokra erdsitett féltetd. A fedett
teriilet akkora, hogy az éllatok elférjenek alatta.
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Kifuto

A nevelohdzakhoz csatlakoznak a kifutok. A kifutdk elhataroldsdra egy oldalrél az épiilet,
harom oldalrél kb. 2 m magas kerités szolgal. A kifuté nagyobb része teljesen szabad. Az
épiileten beliil elhatarolt nevel6terekhez ©ndllé kifutdk tartoznak. Ilyen esetben kozos
keritések vannak, melyek nem lehetnek az elterjedt 6x6 cm lyukbdségli drétfonatbdl. A
kerités also felét mindkét oldalrdl siiri fonattal kell boritani, vagy az egész keritésmezot
ilyenbdl épiteni. Sokan dgy tartjak, hogy az egyes csoportok nyugalma érdekében jobb, ha
az elvalasztasok nem keritésfonatbdl, hanem éatlatszatlan (pl. aluminium vagy miianyag
hullimlemez) lapokbdl vannak. A ficén 4s fogoly kifutékat hdldval fedni kell. A vadkacsdk
kifutéit nem szokds fedni.

Volierek

A volierek (tarolok) épiiletekhez nem csatlakoznak. Szabadon dllnak és keritéssel
hatdroltak. Méretiik a tartdsi céltdl fliggden néhany négyzetmétertdl néhdny hektarig lehet.
Lényeges kiilonbség a kifuto és a volier kozott, hogy mig a kifuté adott technoldgidban egy
tartasra szolgald zart tér (épiilet, foliasator) kiegészitd szabad teriilete, addig a volier az
allatok kizarolagos tartézkodasi helye.

Térzses tartdsban a tojatévolier legalabb 2 m*/4llat alapteriiletii. Az oldala kb. 2 m magas,
és a kerités anyagabol késziilt fonattal fedett. Célszeri egymas mellett tobb tojatovoliert
sorban feldllitani, mert igy a kozos vélasztéfalak lényeges megtakaritast jelentenek.
Lehetnek végleges beépitésiiek vagy mobilak. Az allatokat 1:5-7 ivararanyban helyezziik el
ezekben.

A facanok falkds tojatasanal 100-200 allatot tartunk egyiitt, megfeleld ivararanyban. Ebben
az esetben az idedlis teriiletnagysdg 20 m*/4llat. A tojaté vagy egy szokésos felépitésii nagy
volier, vagy a mezdgazdasdgban hasznalt féliasator tartéivéhez hasonld {vekre kifeszitett
konnyli miianyaghdléval fedett teriilet. Az iv magassdga 3-4 m, szélessége 5-6 m,
hosszisdga a tervezett dllatlétszamtol fiigg. A hdlét az alsé 60-70 cm magassdgban erésebb
muianyag- vagy dréthdléval beliilrél védeni kell. Az ivekre hizott hédlé sokkal olcsébb
megoldds minden mdsndl, csak annyival munkaigényesebb, hogy télre le kell szedni. A
tarolhatosdg miatt a teljes hédlot sokszor az eredeti csikokra is szét kell bontani. A nagy
alapteriiletti tarolovolierek keritésmagassdga 3-6 m lehet. A fedésre olyan erds, de vékony
szalu, viszonylag nagyobb lyukbdségli hdld kell, aminek anyaga nem tartja meg a havat és
UV stabilizélt. Az dllatok mozgdsi magassagdig (50-60 cm-ig) a belsd oldalrél védeni kell
a hélét, mert kicsipkedik.

Tojaté

A foglyok tojatdsa angol vagy francia rendszeri boxokban torténik. Az angol boxok a
foldon, a francia boxok ldbakon éllnak, de minden esetben a szabadban. A boxok hdrom
részbdl allnak, két fedett és kozottiik egy drothaldval boritott, nyitott 5sszekotd részbol. A
150x75 cm-es box egy fogolypdr tartdsdra alkalmas. A boxokat egymadssal Osszeépitve,
sorban telepitik. Ebben az esetben a koz€ps6 rész oldalfalai nem lehetnek racsbdl, hogy a
szomszédos parok ne lathassdk egymadst. Az angol boxoknak nincsen alja (alulrél
nyitottak). A francia boxok két zart része alulrdl sima lappal, a kozéps6 dréthaldval zart,
Tehat 1ényegében az angol boxban a foldre, francia boxban ketrecbe tojatunk.

A récék altalaban miifészkekbe tojnak. A miifészkeket tojohazban vagy a szabad ég alatt a
toparton, vagy kisebb szdmban a vizen is el lehet helyezni. A tojohdz egyszerli tégla,
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esetleg konnytiszerkezetes épiilet. Altaliban egy bejdrata van és csak egy, nem nagy
belmagassagu helyiségbdl all. Es6 és szélvédelmet biztosit, flitése nincsen.

Takarmdanytarolo

A telepen tartott allatok részére az abraktakarmanyt szdraz, jol szelldztethetd, lehetdleg
hiivos épiiletben kell tarolni. A tarolé befogadoképességét gy kell méretezni, hogy
legalabb egyheti mennyiség - takarmanyféleségenként elkiilonitve - elférjen. A tdpokat
mindig papirzsdkokban, a szemes takarminyokat altaldban Omlesztve taroljuk. Az
omlesztett tarolashoz mozgathaté deszkafalak sziikségesek. Ezeket elore le kell gyartani, és
nagysagukat valamilyen szisztéma szerint a tirolé méretéhez igazitani.

Raktar

A zokkendmentes iizemeltetéshez elegendd szdmu és nagysdgu raktirhelyiség sziikséges.
Arra kell figyelni, hogy a mérgezd, tlizveszélyes, vagy egyéb okbdl gondosabb kezelést
igényl6 anyagokat kiilon, zarhat6 helyen kell tarolni. A vegyszereknél az egymadssal heves
reakciét ad6 anyagokat kiilon helyiségben kell tarolni. A raktiaraknak nem kell 6nall6
épiilet, az iroda, a keltetd vagy a takarmanytdrolé épiilet elkiilonithetd helyiségében
kialakithato.

Szocidlis épiilet

A dolgozok 1étszamatdl és a telepen alkalmazott technoldgiatdl fiigg a szocidlis blokk
kialakitdsa és nagysdga. Humén egészségiigyi jogszabalyok és a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal (NEBIH) elSirdsai szabalyozzak a kialakitdsat. A telep jarvanyvédelme
fokozott munkafegyelmet kovetel meg. A dolgozok atoltozéséhez fekete-fehér rendszerii
01tozot kell kozponti helyen biztositani. Az 6lt6z6 lehet a keltetd épiiletében is, hiszen
sokszor ez az egyetlen csatornazott épiilet.

Berendezések

Etetok

A vélyu a legegyszeriibb etetd tipus, melyre drétbdl hajlitott racsot kell tenni, hogy az
allatok ne menjenek bele. Kdnnyen tisztithatd és olcso, de tobb munkaerdt igényel. A hazi
baromfi nevelésénél haszndlatos kapardlancos, vagy csigds etetévalyud nagy létszdmu allat
nevelésénél az elterjedt, akdr automatizdlt mukodésti is lehet. Egyre gyakrabban
alkalmazzdk komplett technoldgidju szarnyasvad telepeken. Az etetd magassdga a csibék
novekedése sordn dallithatd. A hengeres Onetetd a nagyobb csibék és a felndtt dllatok
etetésére haszndlt eszkoz. Ez nagy all6 henger (kb. 20 kg takarméany befogadasara),
melynek sajat etetd tdlcdja van. A kdpos Onetetd a csibék takarmanyozasandl tesz jo
szolgalatot. Befogaddképessége kisebb, mindossze 1-2 kg. Ketrecre tehetd Onetetdt a
fogolyparok takarmanyozasara hasznalunk.

Itatok

A néhanyszdz darab csibét neveld vadgazdalkoddknal lathatdé még a cserépbdl késziilt
csibeitatd, melynek kicsi tirtartalma elényos, hisz gyakrabban kell frissiteni benne a vizet.
Igy maga az eszkoz biztositja a vizmindséget és a csibék gyakori ellenérzését. Nagy
létszami 4llat nevelésénél azonban nem haszndlhatd. Csibenevelésben a leggyakrabban
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hasznélt itaté eszkoz a kdpos fém Onitats. A tartdlyos Onitatd volierekben vagy
kibocsataskor hasznalhat6 jol, mert nagy Urtartalma miatt ritkdbban kell tolteni. Kétféle
megoldassal taldlkozunk. Az egyik esetben fekvd horddbdl csévezetéken keresztiil, a masik
esetben pedig az itatdvalydval kozvetlen kapcsolatban 1év6 4ll6 tartdlybdl jut a viz az
itatévélytba. Itatovalyd egyszerti, két végén, ferdén lezart félhenger, melyet altaldban a
befolyd oldalon kiss¢é megemelve éllitanak be. Toltéskor a tdlfolyd rendszernek
koszonhetden automatikusan frissiil a viz és tisztul a valyd. A valyud készitése sordn arra
kell figyelni, hogy a keresztmetszete mindig félhenger legyen, és a végeit {ves dtmenettel
zarjak. Igy elkeriilheték az éles szogletek és sarkok ahol a szennyez6dés lerakédhat. A
vezetékes Onitatd és csepegtetds itaté azonos elven miikddd rendszerek. Minden egység
(egy Ol, egy volier) kiilon tartdlybdl induld csévezetéken kapja a vizet. Azért kiilon
tartalybol, mert az Onitatokat sohasem kotjiik a vezetékes haldzatra kozvetleniil. Ennek két
oka van, egyrészt ezzel megakadédlyozhaté miiszaki hiba esetén az itatobol szennyezett viz
visszaszivdsa az ivoviz héldzatba, masrészt az automata szelepeknél kisebb zarasi erd
sziikséges, mint a vezetékes haldzat szokdsos tobb bar nyomasa esetén. A haldzati vezeték
a tartdlyban megszakad és egy uszdval vezérelt szelep (Jakab-szelep) szabdlyozza a
tartdlyban a vizszintet. E miiszaki megoldasnak tovabbi elénye, hogy vizben oldhat6
gyogyszereket az Onitaton keresztill is lehet adagolni. A tartdlybdl kiindul6 csdvezeték
ledgazasainak végpontjaindl vannak az Onitatok. A klasszikus szinttartés Onitatonal
uszészelep szabdlyozza a talkdkban az itatdviz szintjét. A vezetékes kipos Onitaténdl a kip
alatt elhelyezett iszo tliszelepe szabdlyozza a korbefutd véalytiban a vizszintet.

A fiiggesztett Onitatokndl a pisztolyszelep rugds nyitdsa ellenében az itatd és a viz egyiittes
sulya szabdlyozza a szelep zardsiat. A harmatcsepp itaténal a milanyag cs6be csavart
sulyszelepek kindlnak az 4llatoknak egy-egy csepp vizet.

Tojofészkek

A tojofészkeket vadkacsa tojatdsdhoz hasznaljuk. Ezek deszkdbdl vagy mads természetes
anyagbodl késziilnek. A tojohazba telepitett tojofészek feladata, hogy a tojasrakasi idore
nyugalmat biztositson a benne tartézkodd tojonak. A szabadba épitett miifészkekkel
szembeni kovetelmény, hogy stabilak legyenek, esd és szélvédelmet biztositanak. A
deszkdbol épitettek teteje felfelé nyithatd, ezért kényelmesebben kezelhetOk.
Elhelyezésiiknél fontos szempont, hogy az tsztatd csatorndtdl legaldbb 3 m-re legyenek,
hogy az alomanyag (faforgics, szalma) ne nedvesedjen it.

Futési rendszerek

A hazai nevelési technologidk kidolgozdsa soran minden ismert hdatadasi rendszert
alkalmaztak a neveldk teremfiitésére. A forrd fiist kdzvetlen hdszallitisat haszndlja ki a
fekvokémény. Meleg leveg6t haszndl flitésre a 1égbefuvasos rendszer, mig meleg vizet az
etazsfiités. Sugarz6 hovel a gaz infrasugarzo fiit. Az dallatok tartézkodasi helyén a
magasabb homérsékletet elektromos hdsugarzé biztositja.

Keltetogépek és tartozékaik

A szarnyasvad keltetésben szekrényes keltetogépeket alkalmazunk (37. kép). Ezek mar az
automatikus  hémérsékletszabalyzdson tdl, automatikus forgatdssal, automatikus
paraszabdlyzassal, Osszetett biztonsdgi rendszerrel, hiitéssel is rendelkeznek és
tavriasztasra is képesek.

A termékeny tojasok tdroldsdra olyan tojastarté allvanyokat kell haszndlni, amelyeken a
tojasok a tdlcdkkal forgathatok. A talcatartokat a tiroldban az allvany sajat kis motorja
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mozgatja. A keltetdgép allvanyain nincs motor, csak egy csatlakozé a gép mozgatd
mechanizmusdhoz. A nagy gépek éllvanyai sajat kerekeiken gordithetok. A szabvanyos
méretll tojastartd tdlcdk nem korroddlédé fémbol késziilnek és gumibetétesek. A
gumibetétekben a ,tojasfészkek” nagysdga valtoz6, igy vdlnak alkalmassd barmely
szarnyasvadfaj tojasanak keltetésére. Igy az azonos kiilméretii tilcdkba rakhaté tojisok
szdma a szerint véltozik, hogy facan, fogoly, vagy vadkacsa betét van a tdlcdban. A
bujtatéban a keltetéével azonos méretli, sima alji, de peremes fémlemez tdlcdkat kell
haszndlni. Egyik talcabdl a masikba fordité allvany segitségével rakhatdk a tojasok.

el

e
(forras: Dr. Bodnar Karoly)

37. kép: Szekrényes keltetogép

A keltetd épiiletének és a gépeinek fertotlenitésére Jaminal (1%), Deterall (0,5-1%),
Clorofoam (0,5-1%), Bioclor (1 tabl./3 1 viz), vagy Septic (0,5%) fert6tlenitd szerek
hasznalhatok.

Keltetés

A keltetéshez az elOkésziileteket legkésObb marciusban el kell kezdeni, hogy az esetleg
sziikséges javitdsokat kell6 gondossdggal el lehessen végezni. A gépek, berendezések
prébaiizeme utdn takaritdssal és fertStlenitéssel kell az el6késziileteket befejezni. Az egész
keltetési szezonra meg kell tervezni a keltetd iizemelését. Ehhez legel6szor azt kell
eldonteni, hogy facan, fogoly vagy viziszarnyas tojdst akarunk keltetni, vagy vegyesen. A
fajok szempontjabdl alapszabdly, hogy vizszarnyas tojdssal egyiitt sem facdn, sem fogoly
tojds nem keltethetd. Tehdt csak idOben eltolva fogadhatjuk a viziszarnyas tojdsokat.
Tekintettel arra, hogy a gépeket is at kell allitani, és a viziszdrnyasok keltetése utdn
alaposabban kell fertétleniteni, egy keltetési szezonban lehetdleg csak egy valtds legyen.
Nagyon fontos higiéniai szabdly, hogy egy gépbe csak azonos helyrdl szarmazé tojdsokat
szabad berakni!

A telepen vodorbe, kosarba gyiijtott tojasokat a keltetdé fogado helyiségében papir tilcara
szedik az egyszerlibb szdmbavétel miatt. A torott és erdsen szennyezett tojasokat ki kell
szedni. A konnyen eltdvolithatd szennyezddések Ovatosan letorolhetdk, de a tojast
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mechanikusan tisztitani, dorzsolni nem szabad. Megsériilhet a mészhéjat bevoné kutikula
réteg, s a tojas befertdzddhet.

A tarolo talcaira vélogatott tojast fertOtleniteni kell. Ilyenkor célszeri a bemeritéses
fertotlenités. A fertdtlenitésre a tojasok hdmérsékletével azonos, vagy 1-2°C-kal melegebb
oldatot haszndlunk, melybe tdlcaval egyiitt meritjiik a tojasokat. Azért kell melegebbnek
lenni az oldatnak, mert ellenkezd esetben a fertdtlenitd oldat beszivdédna a tojasba,
karositanad az embriét. A fertdtlenités az 6sszeszedés napjan kotelezd. A fertdtlenitd oldat
2%-os losan, vagy még jobb, ha a baktericid, fungicid és virucid hatéssal is rendelkez6
Jaminal 1%-os oldatit alkalmazzuk. A fertOtlenitési id6 5 perc, s ezutdn hagyni kell az
oldatot a tojasra raszdradni.

A tenyésztojasok 2-20°C kozott valtakozd hémérsékleten is tarolhatdk, a természetben ez
altaldnosan el6fordul. A szdraz kornyezet hatranyos, 65-70% pératartalom a megfeleld. Az
ennél magasabb pdratartalom azonban kédros, ugyanis a tojasok penészesedését okozhatja.
A hegyes végével lefelé rakott tojasokat a tarolas alatt 2 éranként forgatni kell.

A keltetés el6tti melegités soran a tojasokat 10-12 dra alatt kb. 20-22°C-ra kell
elémelegiteni. Ugyelni kell arra, hogy a hideg tojdsok feliiletén ne csapédjon ki a meleg
terem pardja. A megjelend harmatcseppek (“izzadids”) kedvezd feltételt teremthetnek a
penészgombak szaporoddsihoz, melyek a melegités ideje alatt behatolhatnak a tojashéj
pérusaiba és az embrid elhaldsahoz vezethetnek. Ezért ebben az iddszakban a szelloztetésre
fokozott gondot kell forditani.

A keltetésnek két szakasza van: az eldkeltetés és a bujtatds. Az eldkeltetés a hosszabb
ido6tartamd folyamat, facan és fogoly esetében 20-21 napig, tokés récénél 24-25 napig tart.
A bujtatds minden szdrnyasvadfaj esetében altalaban 3-4 nap. Az eldkeltetés ideje alatt
elegendd egyszer lampdzni a 10. napon. A terméketlennek {télt, vagy mds okbdl hibds
tojasokat le kell szedni a talcardl, és gondoskodni kell az drtalmatlanitasarol.

A felszaritott csibéket (kiskacsdkat) sajit tovabbtartds esetén a nevelObe szallitishoz
tobbszor hasznalhatd, de kifertdtlenitett szallitddobozba rakjuk. Nem sziikséges feltétleniil
a koltségesebb, egyszer haszndlhat6 kartondoboz az dtszallitishoz. Viszont a telepen beliili
rovid szallitdshoz is elengedhetetlen a napos dllatok takardsa vagy zart kocsiszekrényben
szallitasa, hiszen a frissen kikelt dllatok rovid id6 alatt megfazhatnak.

Nevelés

A nagyilizemi felnevelési technoldgidt klasszikusan harom szakaszra osztjuk: eld-, kdzép-
és uténevelésre. A technoldgia akkor jo, ha az egyes fazisok kozotti dtmenetek az dllatok
szdmdara szinte észrevétlenek, és csak gazdasdgilag vannak hatdrok. A nevelés
legkritikusabb pontja a napos 4dllatok fogaddsa. A nevelés els0 néhdny hetében nagy
figyelemmel kell gondozni az éllatokat, amelyek az idé elOrehaladtival egyre kevésbé
érzékenyek, mig végiil teljesen magukra hagyhatok, és csak az egyiitttartds érdekében kell
itatni és takarmanyozni 6ket.

A tervezett betelepités elott legalabb 2 héttel eldszor a fiitést és az elektromos héldzatot,
berendezéseket kell ellendrizni, hogy az esetleges javitasokat még el lehessen végezni.

A napos éllatokat tiszta, frissen fertdtlenitett, egy napja a fogadasi hdmérsékletre felfiitott,
70% relativ paratartalmi nevelobe fogadjuk. A fogadasi homérséklet a neveld térben
(miianya alatt) facannal 36°C, fogolyndl 37°C, tokés récénél 32°C. Az allatok ala
szalmaval almozunk, kivéve az etazsfiités megemelt csoveire helyezett battéridkat, illetve a
fogoly neveldben a drétsodronyos ketreceket, ahol nincsen alom. A battéridk, illetve
fogolyketrecek ala kb. 1 cm vastagsdgban homokot szérunk. Nagyon j6 szolgilatot tesz a
homokba kevert zeolit is, mert nagy a szag- és nedvességmegkotd képessége. Az itatdkat
az allatok érkezése eldtt néhany oraval fel kell tolteni. Az itatékba viz helyett 2,5%
szOl6cukor tartalmd, fedd alatt lehtitott kamilla forrdzatot tesziink. Ebben az esetben az
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itatokban gyakran kell cserélni az erjedésre hajlamos cukros oldatot, illetve az itatok
elmosdsa is még nagyobb gondossagot igényel.

A legtobb technoldgidban a csibék legaldbb harom hétig csak zart térben vannak. Ezutan
lehet kiengedni (j6 id0 esetén) fokozott figyelemmel a hdldval fedett kifutdba. A négyhetes
madir mar kelléképpen edzett, biztonsdgosan mozog a nevel6hdz és a haldval védett
teriilet kozott. Hat-nyolc hetes kortdl a volierbe kitelepitheték a madarak. A nevelés soran
eléfordulhat, hogy csoérkarikat (38. kép) vagy szemiiveget kell alkalmazni a tollcsipkedés
megeldzésére.

0 ’ o '..\ 5
g .‘- | g L. ! ? - .i
(Forras: Dr. Bodnarné Dr. Skobrak Erika)

38. kép: Csorkarikazott novendék facan

Ezeket a kibocsaté volierbe telepités eldtt le kell venni az allatokrél, mert késdbb mar
nincs rd moéd. Legfeljebb a tartdstechnoldgiai elemek véltoztatdsdval lehet befolydsolni a
csipkedés megjelenését.

Takarmanyozas

A kifejlett szarnyasvad takarmanyozasdra 3 mm atmérdjii granuldtumokat haszndlunk, mig
a napos allatok részére 1 mm-es mikrogranulatum kaphat6. A tdpok Osszetevoi alapvetden
befolyésoljak a végsé mindséget. Ezért, ha biztosak akarunk lenni a takarmanykeverékek
mindségében, csak olyan gyart6tdl vdasaroljunk, akirél tudjuk, hogy megbizhatd
alapanyagot és j6 gydrtdsi technoldgidt alkalmaz. Két tipikus gydrtdsi hiba szokott
elofordulni. Az egyik, ha pelletdlas elott sokdig keverik az 0sszedllitott tdpot, mert 4-5 perc
utan az alkotérészek mar nem Ossze-, hanem ,szétkeverednek”, azaz stirliség (fajsuly)
szerint szétvalnak. Ennek eredménye, hogy azonos gyartdsi tétel egyik részében pl.
kukoricadara lesz, masik felében premix. A masik hiba, ha préselés utan a granuldtumot
nem hiitik és szelloztetik megfeleld hatékonysdggal. A takarmanykeverék érzékenyebb
Osszetevoi melegben tonkremennek. A meleg és g6z0s takarmany befiilledhet. A mai
keverokben gyarthaté legkisebb mennyiség egy tonna, tehat egy rontott tétel sokdig hat az
allattartasban. A tapok szavatossigi ideje elsOsorban az avasodastdl fiigg. Magyarorszagon
a tdpokban az avasodast daltaldban 4-6 hétig tudjdk megakaddlyozni, ezért a tdpok
szavatossiaga 30 nap. Hosszabb szavatossagi ideji tdpok is késziilhetnek, ezekhez
antioxiddnsokat kevernek.

A naposcsibék fogaddsakor azonnal kapnak inni az éllatok. A naposcsibék kirakdsa utin a
széllitédobozokat 1 cm-nél nem magasabb peremi etetdnek készitjiik el. Erre szorjuk az
indito tapot. A takarmannyal egy idében szitalt-mosott, apré szemi (1-1,5 mm) kavicsot is
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elhelyeziink az allatok eldtt. A 2-5. napon zoldtakarmanyt (vagott salatat, szecskazott
lucernat) is adunk az allatoknak. A kartonlapok az 5-6. napra elpiszkolddnak, és ekkor
cseréljiik ki etetOberendezésre. A 10. naptdl kamillatea helyett mar csak vizet adunk.
Kaszalt zoldtakarményt rendszeresen a mdsodik héttdl kell biztositani. A koézépnevelésre
valé 4ttérés eldtt, 3 hetes korban fokozatosan hozza kell szoktatni az dllatokat a granulalt
(pelletélt) tdphoz, ha addig dercés takarmanyt kaptak. Ett6l a kort6l kezdédden indito tap
helyett neveld tdpot adunk. Az attérést legaldbb egy hét alatt kell elvégezni. Neveld tépot
5-6 hétig adunk, majd fokozatosan 4t kell térni a gabona magvakra. Kiegészitd
zoldtakarmanyt folyamatosan kell adni, amikor csak lehet. Minden takarmanyféleséget
eldszor kis mennyiséggel kell bevezetni. Ahogy fogyasztjdk az éllatok, fokozatosan
emelhet6 a napi mennyiség. A zdldtakarmdnyokat mindig ad libitum adagoljuk. A kaszalt
zoldeket lehetdleg csomokban felkotve adjuk. Az eld- és kozépnevelés alatt a takarményt
technoldgia szerint kijuttathatjuk ad libitum, vagy adagolva az éllatoknak. Az uténevelés a
kibocsatoba helyezés utan kovetkezik. Itt még neveld tapot is adunk a kihelyezéskor, de
minél elébb fokozatosan at kell térni a szemes takarmanyok etetésére. Az etetOket naponta
kétszer toltjiik fel, nem ad libitum takarmanyozunk. Az etetés helyét fokozatosan tavolitjuk
a kibocsatotol. Mindenképpen ra kell szoktatni az allatokat, hogy sajat maguk keressék
meg a taplalékukat, szakadjanak el az emberi gondoskodastél. Az ivovizet a kibocsatas
id6szaka alatt folyamatosan biztositani kell.

A torzsallomany takarmédnyozdasa annyiban tér el a vaddszatra kibocsatott allatokétdl, hogy
a tojastermelési idOszak kezdete eldtt legalabb 3 héttel el kell kezdeni a tojotap etetését,
hogy a megnovekedett terhelésre felkésziiljenek az éllatok.

A réce takarmdnyozdsa a tartds célja szerint eltérdé annak megfeleléen, hogy vaddszatra
vagy pecsenyekacsa értékesitésre szdnjuk az 4dllatokat. Kifejezetten vadkacsa tdpot nem
gyértanak, a hazi kacsa tdpsorat hasznaljuk a vadkacsdk takarmédnyozdsdra is. Indit6 tdpot a
2., neveld tapot a 4. hét végéig etetiink. Ezutdn az 5. héten fokozatosan attériink a
vadészatra nevelt kacsdk esetében a szemes takarmdnyra, pecsenye kacsa esetében a
befejezd tapra, mely a kedvezObb hisformdkat és his Osszetételt biztositja. A dercés
takarmany etetésekor naponta tobbszor kell ellendrizni az etetdket, mert ez a
takarmanyféleség konnyen letapad. Ez kiilondsen vadkacsdndl igaz, a tapldlkozdsi mddja
miatt.

A tépokat tobbrétegli papirzsdkba csomagolva szallitjdk, mert a csomagoléanyagot meg
kell semmisiteni, a keverdiizembe nem szallithaté vissza. A szallitjarmi rakodds eldtt
tiszta, fertétlenitett legyen. A takarmanyok tdroldsara zarhatd, hiivos (10-15°C), szaraz
(relativ paratartalom 60-70%), jol szell6z0, szilard burkolati helyiség alkalmas. Célszert,
ha az épiilete a kerités vonaldban keriil kialakitdsra, igy az idegen jarmi, amely esetleg
tobb telepet is kiszolgél egyszerre, nem megy be a telepre. Paralecsapddas fabdl késziilt
padozat esetén kevésbé 1ép fel, mint a betonbdl készitett esetében, azonban napjainkban a
beton alkalmazdsa az elterjedtebb. A takarméanytdrolé helyiségben a zsdkok tdrolhatdk
allitva és maglydzva. A maglyazott tarolas f6 szempontja a stabilitds, ezért kivitelezése
lehet parhuzamos zsdkmaéglya, kettds zsdkmdglya és hdrmas zsdkmaglya. A zsdkokat
raklapokra helyezziik, igy a padozattdl 10 cm-es, a faltdl 30 cm-es, az egyes maglydk
kozott 15 cm-es szelldzdjaratokat hagyunk. Minden négy méglya utdn j6, ha 50 cm-es
térkozt hagyunk, ezaltal a levegd jol korbe jarja a takarmanyt.

A szemes terményeket tdroldszinekben garmaddban (Omlesztve) taroljuk. A neveld
épiiletek mellett régebben szdmos telepen lathattunk acélbol, aluminiumbdl, ma mar
féképp milanyagbol késziilt 5-10 m’-es takarmdny elétarolé tornyokat, melyekben 1-10
napi takarmany mennyiség tarolhato.

Az esetleges takarmanyhibdkra és szavatossagi esetekre gondolva, minden tapszallitmany-
bdl ajanlatos mintat venni, és addig tarolni, mig a gyartasi tétel el nem fogy.
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8.2. NAGYVAD ZARTTERI TARTASA

A vad védelmérdl, a vadgazdalkoddsrdl, valamint a vadaszatrdl sz616 1996. évi LV. térvény
értelmében nagyvadat zéart térben — az dallatkertben torténd tartds kivételével — csak
vadaskertben, vadasparkban, valamint vadfarmon lehet tartani. A vadaskert, vadaspark a
vadgazdilkodds korébe tartozik, a vadfarm vaddszteriileten vagy vaddszteriiletnek nem
mindsiild foldteriileten élelmiszer eldallitdsdra szolgalo 1étesitmény, ahol vaddszni tilos.

A tervezés elsé 1épése az dllatfajnak €s hasznositdsi médjanak (vaddszat, husfeldolgozas
és/vagy -értékesités, tenyészdllat nevelés) kivdlasztdsa, majd ehhez tervezziikk a
technoldgiat. A technoldgia kivalasztdsa vaddisznd esetében a legfontosabb, mert a tobbi
faj esetében nincs olyan nagy kiilonbség az egyes lehetdségek kozott. A teriilet részletes
felmérése (domborzat, erddsiiltség, erdd Osszetétele, hidrologiai adatok, tervezhetd
vadfold, klimatikus tényezok, meteoroldgiai adatok, ipari kornyezet, jarvanyveszéEly, utak)
szempontjabdl deriil ki, hogy mennyire kozeliti meg az elképzelést a teriilet, milyen
hidnyossdgokat lehet pdtolni és miben kell kompromisszumot k&tni. A technoldgia
részletes kidolgozdsa tartalmazza a kert napi mulkodési rutinjit (betelepités,
takarmanyozas, szaporitds, hasznositas, preventiv kezelések, jarmi és személyforgalom,
kerités ellen6rzés €s javitas, munkaerd és szallité kapacitas, balesetvédelem).

8.2.1. Vadaskert/vadfarm

A vadaskert tirgyi feltételeként legfontosabb a torvényben rogzitett, a zarttéri vadtartds
megvaldsitdsahoz sziikséges minimum 200 ha (vaddiszn6, muflon), valamint 500 ha-os
teriilet (gimszarvas, dim). A vadfarmokra a viszonylag kis teriilet és nagy allatstirliség
jellemzd. Ezeknél minimélis férohelysziikségletet nem ir eld a vaddszati torvény és annak
végrehajtasi rendelete, azonban a tervezésnél szem eldtt kell tartani az adott nagyvadfaj
igényeit, etoldgiai sajatossdgait, valamint az 4llatj6lléti szempontokat. A NEBIH
mérvadénak tekinti az A4llatkert és az 4llatotthon létesitésének, miikdodésének és
fenntartdsanak részletes szabalyairél sz6l6 3/2001. (Il 23.) K6M-FVM-NKOM-BM
egyiittes rendeletének mellékletében foglaltakat, mely a vaddszhat6 nagyvadfajok esetében
az 31. tdblazat szerint alakul.

31. tablazat: Férohely sziikséglet tervezése vadfarmok esetén

o . minden tovabbi egyed
p létszam | teriilet J .
Megnevezés 2 esetén teriilet
(n) (m®) (m?)
Diszno6félék
(Suidae spp.) 15 100 10
Nagytestil szarvasok
(Cervus elaphus) 1-6 >00 60
Kistestii szarvasfélék 14 100 10
(Capreolus spp.)
Muflon
(Ovis musimon) 15 150 30

A NEBIH az engedélyezd hatdrozatban foglaltakat évente feliilvizsgalja, és sziikség szerint
rendelkezik az engedély visszavondsardl, tovdbbd az ellendrzés sordn vizsgilja a
vadfarmon tartott egyedek szarmazdsi igazolasat is.
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Létesitmények, berendezések

Kerités

A zarttéri nagyvadtartds 1étesitésekor a kerités a mutargyak koziil a legfontosabb és taldn a
legkoltségesebb is. Alkotéelemei a fonat, feszitbhuzal, oszlop, talpfa, felso fa és kotddrot.
A napjainkban forgalmazott drothdlok anyaga nagy szakité szilardsdgd horganyzott
acéldrot vagy nem rozsdasodo 6tvozet, mely a neki ugré allati test energiajat elnyeli, igy a
keritésben, vagy az dllatban sériilés alig, vagy egyaltalan nem kovetkezik be.

Gimkert 1étesitéséhez a 240-250 cm-es magassigi kerités altaldban elegendd. A kerités
folé szerelt felso félfdk esetén a gimek nem is kisérlik meg az dtugrést. Ennek egy tovabbi
valtozata, amikor a kert felé kb. fél méterrel beljebb teszik a fels6 félfat. A ddmszarvas nem
ugrik olyan magasra, mint a gim, 180 cm magassag elegendd. A vaddiszné minden dron &t
akar jutni a keritésen. Feszegeti a drothaldt, vagy alatir és a kidsott drkon keresztiil
menekiil. Magasra nem ugrik, 150 cm-es kerités mar elegendd, de ha sarokba szorul, akkor
ennél magasabb akaddlyon is atkiizdi magat. Mindezeket figyelembe véve a vaddisznds
kert keritése erds €s alul alatirds, illetve felemelés elleni védelemmel elldtott legyen.
Ennek legjobb megoldésa a kerités lesiillyesztése, még jobb a visszahajtdsa.

A kapuk a személy- és jarmiiforgalom, valamint az 4llatok terelésére hasznalt atjardsi
lehetoségek, amelyek megszakitjak a folyamatos keritést. A szélességiik meghatarozasanal
azt kell figyelembe venni, hogy a kapun a terjedelmes rakomanyu erdészeti teherautdk, a
takarmanyszallité jarmiivek, a vadfoldmiivelést végzd munkagépek is kényelmesen
beférjenek. Munkaszervezési okokbdl a kert nagysagatol fiiggden 2-3 fobejaratot célszeri
biztositani a kozlekedésre. Ezeken feliil az osztott kertekben és a vadfarmokon az egyes
teriiletek kozotti belsd forgalom szamadra is sziikségesek kapuk.

A kertek tobbségébe foldutak vezetnek, de az 4atjarokban szilard burkolatot célszerii
kialakitani, a fokapu el6tt ,sarrdzot” és betonozott kerékfertétlenitd medencét kell
1étesiteni.

Tereldk, befogdk

A zarttéri vadtartdsban elkeriilhetetlen az allatok id6nkénti dtcsoportositdsa. Az eldrelatd
tervezésben gondolva erre az egyes teriiletek kozotti atjarast kiilon is biztositani kell. A
tervezett technoldgia szerint az 4llatmozgatdsok megoldhatdk tereléfolyosén, vagy
atfogokkal, befogokkal. A befogdk épitésiik szerint lehetnek stabilak vagy mobilak (39.
kép), melyek a bekeritett teriiletre takarmdnnyal becsalogatott dllatot tavirdnyitdssal vagy
onmukodoen megfogjak. A készitésnél fontos, hogy egyszerii szerkezetli, megbizhatéan
mikodd konstrukciét készitsiink. Tegye lehetévé az 4llatok sériilésmentes befogasit,
ladazasat, ugy, hogy az a vadaszok szdmadra is biztonsagos legyen.

Etetok

A vadaskerti berendezéseknek két kivanalomnak kell megfelelni. Egyrészt a természetes
kornyezetbe illeszkedjenek, anyaguk, méretezésiik harmonizaljon azzal. Masrészt
praktikusnak kell lenniiik, gazdasidgos és konnyli mikodtetéssel. Szamos kertben,
vadfarmon talalhat6 - oda nem illéen - betonozott etetotér (40. kép), amely a kijuttatott
takarmanyok min6ségének megdvasat azonban tokéletesen szolgalja. Helyét vizszintes
teriileten kell kijelolni, ahovd nagyobb esé utin sem zddul sok viz. Jarmiivel kénnyen
megkozelithetd, 6-8 m hosszisagu, négyszogletes, helyszinen ontott, kb. 15 cm vastagsaga
betonbdl késziilt, nagy teherbirasu feliilet legyen. Egy-két szdzalékos lejtéssel biztositani
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kell a viz lefolyasat. A feliilete 4-6 centiméterrel emelkedjen ki az eredeti talajszintbdl, igy
megakadalyozza a takarmany szennyez0dését.

r. Skobrak Erika)

. (Forrés: Dr. BodnérnéD

40. kép: Betonozott etettér
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A legaltalanosabban haszndlt etetd berendezés a valyd. Késziilhet fabol, fémbdl vagy
vasbetonbol, sot kiillonb6zo mianyag tarolé edények tjrahasznositisara is lathatunk példat.
A nehezen takarithaté sarkokban a takarmanymaradék romlasnak indulhat, ezért a valytival
szemben legfontosabb kdvetelmény, hogy belsé feliilete ives legyen. Ez a fém és az ontott
vasbeton vdlyukndl konnyen megvaldsithatd. A fa etetdvalyikat pedig ugy kell dcsolni,
hogy a fenék és az oldalfalak taldlkozdsa kozotti szog nagyobb legyen 90 fokndl. A
vaddiszndk takarmédnyozdsédra haszndljdk a sertéstenyésztésben alkalmazott onetetdket. A
szabadban elhelyezett Onetetd fedelénél 1ényeges, hogy az etetdtilcdn tdlnytljon és
szélesebb is legyen magandl az etetdnél.

A malac és borju etetd a fiatal dllatok nyugodt, biztonsdgos tdpldlkozdsat szolgdld
létesitmények, ahova testnagysdg alapjan csak az dltalunk meghatérozott 4llatcsoport juthat
be.

A vadgazdélkodasban a kér6dzok szamara leggyakrabban alkalmazott eteté berendezés a
szénaracsos etetd, mely vékony gombfabol, legtobbszor fedett kivitelben késziil. A fedett
szénaracsokat nehezebb megrakni, viszont elényiik, hogy megvédik a takarmanyt az
ido6jarasi viszontagsdgoktol. A fedett szénardcs késziilhet szénapadldsos kivitelben is.
Abrakos tdlca és szénaridcs egybe épitésével alakithaté ki a kombindlt etet6. Minden
esetben tetdvel latjuk el. Méretezésénél fontos, hogy tobb dllat férjen egyszerre a
takarmanyhoz.

Kérédzoknek, vaddisznonak a szildzst, szendzst, répaszeletet, esetleg sortorkolyt, paradi-
csomtorkolyt deszkabodl késziilt, alacsony peremil etetOtdlcan adhatjuk. Kialakitasuknal
biztositani kell az es6viz, vagy a csurgaléklé eltdvozasanak lehetoségét.

Itatok

A természetben nem mindig kifogastalan mindségli vizet fogyasztanak az allatok, azonban
elvi kérdés, hogy mi tiszta valyibdl ivéviz mindségli vizet biztositsunk szamukra. Ennek
legegyszeriibb moédja, ha atfolyd rendszer(i itatévalyut készitiink. Ebben az egyszeri
esetben az itatévalyut kissé ferdén éllitjuk be (2-3% lejtés), a magasabb végén toltjiik, az
alacsonyabb végén kiengedjiik a vizet. A tilfoly6 rendszer miatt dllandé toltés is lehet és az
elfoly6 vizet a helyi terepviszonyoknak megfeleléen a tdvolabb 1évé dagonyédba vezetjiik
el. Az elvezetd csatorna lehet csupan a foldben készitett sekély arok, de még jobb, ha zart
rendszerll. Lényeges, hogy kozvetleniil az itaté mellett ne keletkezzen dagonya.

A felszini szabad vizek hidnya, valamint az itat6 berendezések feltdltéséhez sziikséges viz
beszerzése kutak létesitését teheti sziikségessé. TOobb helyen alkalmaznak szélkerekes
kutakat. J6 széljarasu helyen eredményes és hasznos, emellett olcsé is. Nem olcsé, azonban
rovid id6 alatt megtériild beruhdzas a napelemmel miikodd villanymotoros szivattyd.

Tenyészkertekben és vadfarmokon taldlkozhatunk az allattenyésztésben hasznalt,
vizvezetékre csatlakoztatott Onitatokkal (41. kép). Ezek kialakitdsuk szerint lehetnek
szinttartésak és nyomoészelepesek. Az itatékat mindig az etetok kozelében (15-20 m-en
beliil) kell elhelyezni.
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(Forras: Dr. Bodndrné Dr. Skobrak Erika)

41. kép: Itaté berendezés vaddiszn6 farmon
Immobilizicié

A vadfajok befogdsa hdldval az emberekre fokozottan balesetveszélyes, ezért inkdbb mas
modszert kell alkalmazni. Végezhetd gyogyszerekkel, melynek két mddszere terjedt el: a
szajon at adagolds (per os) és az emésztocsovet megkeriild adagolds (parenterdlis).

A szdjon 4t torténé immobilizaciot az 4llatok csoportos befogdsdra hasznaljuk (Akoshegyi,
2005b). A felilletén valamilyen altatészert hordozé takarményt etetiink az 4llatokkal.
Latszolag az eljards egyszerli, azonban sok tényezd befolydsolhatja az eredményességét.
Csak abban az esetben veszik fel az dllatok a preparalt takarményt, ha éhesek. A médszer -
vadfarmok kivételével - inkdbb csak télen alkalmazhat6. A nem kiszdmithaté adagolas és
az allatok egyedi érzékenysége miatt megfontolandé a hasznélata.

A parenteralis immobiliz4cié sordn egy repiild eszkoz (projektil) segitségével juttatjuk az
allat izomzatdba a kivalasztott gyogyszert vagy gydgyszer kombinaciét. Sikeres beldvés
utdn hamarosan jelentkezik a hatds, amikor a per os immobilizdciéndl leirthoz hasonléan
sziikség van megfeleld szamu segitségre, a kabult dllat felkutatdsahoz a teriilet ismeretére,
gondoskodasra, jol szervezett szdllitisra. A gydgyszeres immobilizdciéval kapcsolatban
tudni kell, hogy a kezelt llatok hisa, csak a gydgyszer ismertetdjében leirt varakozasi id6
utan alkalmas emberi fogyasztidsra. Amennyiben nincs adat, a minimalis varakozasi id6 5
nap.

Nagyvad fajok takarmanyozéasa

Altalanos iranyelvnek tekintjiik, hogy a szabad mozgdsdban korldtozott vadnak a fajara
jellemzd taplalék felvételét tegyiik lehetdvé. Az dllatok takarmdnysziikségletének
kielégitését (a vaddisznd kivételével) a teriilet természetes taplalékszolgaltaté képességére
alapozzuk. Ezt vadfoldek és legeld teriiletek kialakitdsaval valdsitjuk meg. E teriileteken
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faji sajatossdgaiknak megfelelden, egyedi igényeik szerint ad libitum taplalkoznak az
allatok. Egyéb takarmanyokat csak kiegészitésként adunk, ha a rendelkezésre 4ll6
takarmanyforras és az allatok 1étszama nincs egyensulyban.
A vadfold kezelése eltér az intenziv szant6foldi mezdgazdasagi technoldgiatdl, mert:
¢ nem tOreksziink a maximalis terméshozam elérésére,
* a tdbla méretek nem mindig teszik lehetévé a miivelési technoldgiai elemek preciz
kivitelezését,
* a novényfajok kivdlasztdsa a vadfajok kor és ivar szerint fellépd kiilonleges
igényeihez igazodik,
* nem alkalmazunk gyom- és rovarirt6 szereket.

A kérédzd vadfajok szdmdra a gyep novényzete biztositja az allatok tépldlékanak nagy
részét. Ehhez jol gondozott, j6 fithozamu, pazsitfiivekkel és pillangds virdgd novényekkel
vetett legelot létesitiink. A természetes gyepek novényeinek fajgazdagsdga miatt az
elfogyasztott taplalék biologiai értéke igen magas, vadfajainkndl tobbek kozott ezért nem
jellemz6 sem vitamin-, sem mikroelem-hiany.

A zarttéri vadtartas eredménycentrikus gazdalkodds. A kiaddsok csokkentésére a
legolcsébb takarmdnyok etetése azonban nem biztos, hogy célravezetd megoldas. A
vadfajok takarma-nyozdsiaban inkdbb az legyen a szempont, hogy értékaranyos legyen az
ar. A felajanlasbol szarmazo, ingyen elvihetd, de romlott, penészes, avas takarmanyt nem
szabad elfogadni. Az olcsd, de egységnyi mennyiségii takarmanyban alacsony tapértéket
tartalmazd takarmdany széllitasi koltsége is rontja a gazdasidgossigot. A jO minOségii
takarmanyok etetésekor nem Iépnek fel emésztészervi megbetegedések, nem lesz
allatorvosi és gyogyszer koltség, az allatok termelése (hds, agancs, vehem) a fajnak
megfeleld intenzitdsi lesz. A fejadag megszabdsakor tartsuk szem el6tt az dallatok
takarmanyfelvevo képességét, hogy a nytjtott takarmanyt maradéktalanul elfogyasszdk. A
kijuttatott takarmanyok feleljenek meg az éllatok faji sajitossdgainak. Az egyes (pl. nagy
fehérjetartalmu) takarményok csak olyan mennyiségben legyenek az adagban, amennyi a
gyakorlati megfigyelések és a tudomdnyos kisérletek szerint az allatok egészségére,
termeldképességére és a termékek mindségére nem hatranyosak. A szabadon €16 éllatfajok
véaltozatos téplalékokat fogyasztanak, hasonlé elveket kell kovetniink vadaskerti
koriilmények kozott is. Ez alatt azt értjiik, hogy az adagot minél tobbféle, egymdst jol
kiegészitd takarmdnyokbol dllitsuk oOssze. A takarmdnyok legyenek izletesek és
romlatlanok. Az izletesség ugyanis fokozza a takarmanyfelvételt. A takarméany sétartalma
dontéen befolydsolja az 1izletességet. Szivesebben eszi az dllat az 1zesito- és
aromaanyagokkal dusitott takarmdnyokat. Igen lényeges, hogy amennyiben takarmény-
véltoztatdst végziink (pl. vasdrolt éllat esetén), akkor azt fokozatos atmenettel tegyiik, hisz
az eldgyomrok mikrobdinak képzddését, és az emésztdnedvek termelését csak igy lehet
biztositani. A folyamatos, egészséges ivovizellatds 1étfontossdgi. A szomjas éllat rossz
kozérzetli, nyugtalan, kevesebb takarmanyt fogyaszt, és azt rosszabbul értékesiti.

A takarményozds gyakorlati kivitelezésében a legfontosabb cél, hogy lehetéleg valamennyi
allat hozzdjusson a neki szdnt takarminy mennyiséghez. Erre két esetben kell kiemelt
figyelmet forditani. Az els6, hogy a malacok, borjak részére kiilon etetéberendezést
készitiink, melybe a korcsoport szamara Osszedllitott takarmanykeveréket tessziik. Ennek a
tdpnak a beltartalmi értéke lényegesen eltér a felnétt allatokétdl. A fiatal allatok korai
fejlodési erélyét ki kell hasznalni, ezért ad libitum takarmanyozunk. Amelyik ebben a
korban lemarad a fejlodésben, azt az élete soran mar nem, vagy csak nagyon nehezen tudja
behozni. A mésik a rangsorban hatrabb 4ll6 egyedek tapldlékfelvételének biztositdsa.
Szamukra csak akkor van elegendd takarmény, ha tobb helyre széthuzzuk az etetést. A
takarmanyféleség is befolydsolja az etetési technikat. Példaul tokot, dinnyét €s mas darabos
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takarmanyt nem kell az etetkbe vinni, hanem az odavezetd tton, a szallitd jarmurdl szét
lehet sz6rni. A kukoricat csoves formdban célszerli etetni. Véltozatos takarmanyokat kell
biztositani, de mindezt ugy kell végrehajtani, hogy az egyes takarmanyok kozott atmenet
legyen. A téli etetés alapja a kukorica, amirdl januartdl fokozatosan kell attérni a tdpok
etetésére, hogy a vemhesség utolsé szakaszdban és a szoptatdsi idOszakban jo legyen a
vemhes dllatok tdpanyag-ellatottsiga. Hasonloképpen fokozatos attérés sziikséges az
intenziv malacnevelésnél, amikor a vdlasztott malacokat kezdetben malactdppal, majd
siild6 tappal etetjik. Zarttéri tartdsban, intenziv szaporitdsi technoldgia mellett
takarmanykeverékekkel takarmanyozzuk az éllatokat, emésztérendszeriik miikodése ahhoz
alkalmazkodott, igy nem viselik el a hirtelen vdltoztatdsokat. Az E. coli eredetii
hasmenések leggyakrabban takarmdny-véltoztatdshoz kotheték. A tdpot vagy dercés
abrakkeveréket fedett onetet6bdl, valyibol etessiik. Ezt a beszerzési druk és mindségiik
meg0rzése indokolja. Foldre szérva semmiképpen sem adjuk ezeket a takarmédnyokat. A
takarmanykeverékek etetésénél a szavatossagi id6 betartdsara fokozottan figyelni kell.

Az etetOhelyeket és az etetd berendezéseket tisztan kell tartani. Amig az el6z6 takarmany-
adagot nem fogyasztottdk el, addig ujabb mennyiséget nem szabad az etetokbe vinni. Az el
nem fogyasztott takarmédnyra frisset csak az Onetetd tartalydba szabad raboritani. A
meghagyott, ehetetlen maradékokat el kell takaritani. A romld, bomlott allati fehérje
mérgezés, megbetegedés kockazataval jar. Akar err6l, akar a valyuban maradt
takarmanyrdl legyen sz, a maradék azt jelzi, hogy a kiadagolt mennyiség sok volt.
Helyesen adagolt mennyiségnél a valyut (etetéteret) iiresen taldljuk a kovetkezd
takarmanyozasi napon. Ne etessiink csirdzott krumplit, penészes, fagyott, folddel erdsen
szennyezett, romlott vagy tdlsdgosan silany mindségii takarmanyt.

A vaddiszné mindenevd, a novényi taplalékok mellett éllati eredetiit is fogyaszt. Az allati
fehérjét nagyon jol hasznositja és kiilondsen a fiatal dllatok tomeggyarapoddssal nagyon
meghdlaljak. Az ilyen takarmdnyok etetésénél jobban oda kell figyelni az adagoldsra és
nagyobb gondossdggal kell eljarni az etetésiiknél. Valamennyi, a mezdgazdasidgban, vagy
az élelmiszeriparban eldallitott mellékterméknek ¢és hulladéknak etetésre vald
felhaszndldsinak engedélyezése a NEBIH hatiskore. Ezen takarmédnyféleségek etetése
vagy eseti, vagy pedig visszavondsig érvényes engedéllyel lehetséges, abban az esetben, ha
az elddllito az élelmiszerldnc-feliigyeleti dijat (2008. évi XLVI. torvény 47/B. §)
megfizette.

Allathigiéniai technolégia

A vadaskertben, farmon a betelepitések utdn 1ényegében zart dllomanyt kell kialakitani.
Ennek eldnye, hogy kisebb a fert6z6 betegségek és a parazitézisok behurcoldsidnak
veszélye. Zart kertben évtizedek Ota tartunk eredményesen vadfajokat, kiilonosebb
allategészségiigyi problémdk nélkiil. Ehhez azonban folyamatos éllatorvosi ellendrzésre,
rendszeresen végzett diagnosztikai céli mintagyiijtésre, €s célzott kezelésekre van sziikség.
Az eldfordulé veszteségek az esetek dontd tobbségében a technoldgiai fegyelem
megsértésébol vagy figyelmetlenségekbdl szdarmaznak. A vesztes€ég nem csupdn az
elhulldsban jelenik meg, hanem a csokott fejlodési dllat, az ellendlloképesség vagy a
szaporodoképesség csokkenése is hatdssal van az eredményre. A kert vagy farm
kezel6jének lelkiismeretességén, gyakorlatin nagyon sok mulik. Alapelv, hogy a betegség
fellépését kell megel6zni. A vasdrolt, tjonnan betelepitett allatnak rendelkeznie kell a
szarmazasi hely allategészségiigyi igazolasaval. Ha ezek hidnyoznak (pl. szabad teriileti
befogas), akkor a betelepitést megel6z0 vizsgalatoknak és a karanténnak kell szigoribbnak
lennie.
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A karanténozds idOtartamat minden esetben a kezeld éllatorvos hatirozza meg, ami
legaldabb 14 nap. A karanténozds idején az allatokat dllandé megfigyelés alatt kell tartani.
Valamennyi elhullott allatot a kerten kiviil, erre kijelolt helyen kell boncolni. Minden
esetrol feljegyzés, a fontosabbakrdl boncolasi jegyzokonyv késziiljon, ami a kert irattarabol
nem selejtezhetd. A beteg, vagy betegségre gyands allatot ki kell fogni, vagy ki kell 10ni,
megvizsgdlni €s az eredménytdl fiiggden intézkedéseket kell tenni.

Ha vésérolt takarmanyt etetnek, akkor a keveréktakarmanyokat el6allitd tizem mindségi
bizonyitvdnydt, ami az egyes gydartdsi tételeket kiséri, meg kell Orizni. Emellett
sziuréprobaszeriien szabalyos mintavétellel, ellendrizni kell a beszallitott takarmany
mindségét. Barmely érzékszervi vizsgalattal kifogdsolhatd takarmény etetését azonnal meg
kell sziintetni. A takarmany sorsardl a megfeleld vizsgalat utan kell donteni.

Evente a technoldgidban leirt program szerint parazitolégiai vizsgalatot kell végeztetni és
az eredménytdl fiiggéen a megfeleld preventiv kezeléseket foganatositani. A kert
feliigyeletét ellato allatorvost minden lényeges valtozasrdl tajékoztatni kell.

Vadfarmokr6l szarmazé vaddiszné dllomany négyes mentességének (Aujeszky-féle
betegség, brucelldzis, leptospirdzis, PRRS) fenntartdsdhoz évente vérvizsgilatokat kell
végeztetni. A tenyészkocdk — malacok E. coli okozta megbetegedései elleni — vakcindzasa
ugyan koltséges, de a felnevelt szaporulattal tobbszorosen megtériil. A nagy éllatsiirliség
miatt javasolt évente kétszer a belso é16skodok elleni teljes dllomanyoltas (42. kép).

(Forrés: Dr. Bodnarné Dr. Skobrak Erika)

42. kép: Vadmalac oltasa

A karanténkertben egyidejiileg csak azonos helyrdl szdrmazé éllatok tartézkodhatnak.
Amennyiben a karantén id0 lejarta eldtt djabb egyedek keriilnek be, akkor a legutolséd
beszallitastol kell ismét szdmolni a karanténozési id6t. A karanténban elhelyezett dllatok
gondozasara kiilon személyt kell kijelolni. Amennyiben ez nem oldhaté meg, akkor egy
dolgoz6 a szokdsos feladatai elvégzése utan, utoljara latja el a karanténban 1év allatok
gondozasat. A karanténban hasznélt munkaruha és munkaeszk6zok onnan el nem vihetdk,
mashol nem hasznalhatok. Ezeket a targyakat (lapat, seprit) jol lathatéan meg kell jelolni.

139



A karanténozas ideje alatt feltétleniil elvégzendd vizsgédlatok és egyéb beavatkozdsok:
tuberkulin préba, vérvétel, mintavétel endoparazitoldgiai vizsgilathoz, ektoparazitik
jelenlétére irdnyuld kiilsé vizsgalat. A karanténozdsi id6 alatt kell potolni az allatok
elmaradt egyedi megjelolését is.

A karanténozds ideje alatt elvégzendd kezelések: nagyhatdsd antiparazitikus kezelés a fenti
vizsgélatok eredményétdl fiiggetleniil, illetve azt megel6zden. Ennek az a magyarizata,
hogy a parazitdk kimutatdsa altaldban az ivari produktumaik alapjin lehetséges, és annak
negativ eredménye nem feltétleniil jelent mentességet (EGRI és mtsai, 1985). Mdrpedig a
még fejlodé és vandorlé alakok elpusztitisa feltétleniil sziikséges. El kell latni a
sebzéseket, sériiléseket.

A karanténozasi id6 az eredeti céljan til az alkalmazkodast is szolgdlja. Ez id6szak alatt
kell atallni az dj takarmanyféleségekre. Amennyiben a kordbbi helyen lényegesen eltért a
takarmanyozas, akkor az allattal egyiitt 1-2 napi takarmdny mennyiséget is kell széllitani.
Ez biztositja a fokozatos attérést. Nagyobb tavolsagrdl torténd, illetve kabitott allapotban
valé szillitas utdn egy napi koplaltatast kell végezni, csak ivovizet kindlunk a vadnak. A
karantén kertben 3-4 napi mennyiségnél tobb takarmanyt az etetOkbe kijuttatni nem
szabad.

Vadfarmon évente egyszer minden gimszarvas [vermectin vagy Dectomax injekcidt kapjon
a belso éloskodok ellen. TBC vizsgélatokat 2-3 évente, vérvizsgalatot évente sziikséges
elvégezni minden egyednél. A bikdkat évkozben kétszer, haromszor a takarmanyba kevert
Albendanin készitménnyel etetik. Az Ivermectin és az Albendanin készitmények a kiilon-
bozo mételyek, fondl- és galandférgek és larvaalakjaik ellen alkalmazhat6é antiparaziti-
kumok. Védelmet nyujtanak példaul a mételyek (Dicrocoelium, Fasciola, Fascioloides), a
galandférgek (Monezia), fonalférgek (Bunostomum, Cooperia, Dictyocaulus, Haemonchus,
Nematodyrus, Oesophagostomum, Ostertagia, Protostrongylus, Trichostrongylus) ellen
(WILSON, 1990). Teheneknél ezeknek a szereknek az adagoldsandl fokozottan figyelembe
kell venni a vemhesség stddiumat, mert a magzat veszélybe keriilhet, a tehén elvetélhet.
Laboratériumi vizsgélatra kell kiildeni mintat az itatd vizébdl a kat iizembeadllitdsakor és
tisztitasa, feldjitdsa utdn. Az 4llatok védelme és kimélete miatt haladéktalanul el kell ejteni
a stlyosan beteg és mozgasképtelen, illetve a silyosan sériilt és életképtelen vadat. Az
elejtést az 4dllomdny-nyilvantartdsi naploban rogziteni kell, és haladéktalanul be kell
mutatni - vizsgdlatra alkalmas mdédon - az elejtés helye szerint illetékes hatdsagi
allatorvosnak. A hatdsdgi éllatorvos az elejtés indokoltsagardl kiilon jogszabdly szerinti
igazolast allit ki.

Valamennyi hullat, hullarészt, az &llatok zsigerelésébol szarmazd testrészt a hatdlyos
jogszabalyokhoz alkalmazkodva artalmatlanitani kell. Jarvanyos fert6z0 betegség, vagy
gyandjanak megallapitdsakor a szdllité jairmiivet és a boncolds helyét szigoritott médon
fert6tleniteni kell.

El6 4llatok szallitdsa

A tenyésztett vad szallitisira mindazok az el6irdsok vonatkoznak, mint amelyek a hazi
allatok szallitdsanal irdnyadok. A szallitds megkezdéséhez a kovetkezd dokumentacidkkal
kell rendelkezni a 87/2012. (VIIL. 27.) VM rendelet szerint:

e az allattartéi nyilatkozat,

o Aallategészségiigyi bizonyitvany

¢ marhalevél a 21/1996. (VII. 9.) FM rendelet szerint

* baromfi fajok szallitdsa esetén BIR szallitolevél a 120/2007. (X. 18.) FVM rendelet

szerint
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e EU-n belilli szallitas esetén rendelkezni kell a vonatkozo, EU altal kiadott
bizonyitvannyal, mely a TRACES rendszerben tekintheté meg és tolthetd ki:
https://webgate.ec.europa.eu/sanco/traces/

* harmadik orszdgba irdnyuld szdllitds esetén rendelkezni kell az adott orszdg és a
NEBIH 4ltal jévahagyott bizonyitvannyal, mely az OAIR rendszerbél télthetd le

e a szillitmanyoz6, a jarmi és a jarmiivezetd rendelkezzen a sziikséges eldirt
engedélyekkel

* nagy tdvolsagon torténd szdllitds esetén rendelkezni kell menetlevéllel [2].

Felhasznalt irodalom:

Akoshegyi 1. (2005a): Zarttéri aprévadtenyésztés. Jegyzet. SZIE Godollé

Akoshegyi I. (2005b): Nagyvadtenyésztés és farmi vadtartas. Jegyzet. SZIE Godollé
Bir6 G. (2000): Elelmiszer—biztonség In: Bird, G, Bir6, Gy. Elelmiszer—biztonség,
Taplalkozasegészségiigy. Agroinform Kiad6, Budapest.

Constable, A., Jonas, D., Cockburn, A., Davi, A., Edwards, G., Hepburn, P., Herouet-
Guicheney, C., Knowles, M., Moseley, B., Oberdorfer, R., Samuels, F. (2007): History
of safe use as applied to the safety assessment of novel foods and foods derived from
genetically modified organisms. Food and Chemical Toxicology, 45: 2513-2525.
Csanyi S., Téth K., Schally G (szerk.) (2013): Vadgazdalkodasi Adattar - 2012/2013.
vadaszati év. Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar, G6dollo, 52 pp.

Doyle, E. (2003): Foodborne Parasites. A Review of the Scientific Literature. Food
Research Institute, UW-Medison 1-29.

http://fri.wisc.edu/briefs/parasites.pdf

Egri B., Bicsérdy Gy., Szabd J. (1985): Vadegészségtan

Humphrey, T., Jgrgensen, F. (2006): Pathogens on meat and infection in animals —
Establishing a relationship using campylobacter and salmonella as examples. Meat
Science 74: 89-97.

Jay, M. J., Loessner, M. J., Golden, D. A. (eds.) (2005): Modern food microbiology.
Chapter 4: Fresh Meats and Poultry, 63-100; Chapter 6: Vegetable and Fruit Products,
125-148; Chapter 7: Milk, Fermentation, and Fermented and Nonfermented Dairy
Products, 149-174. Chapter 28: Foodborne gastroenteritis caused by Vibrio, Yersinia,
and Campylobacter species, 657-678. Springer Science and Business Media, Inc.,
USA.

Thrall, L. (2008): A bit of food safety history.
http://www.foodservice.com/editorials/ed_listing_detail.cfm?&article_id=69

Wilson, P. R. (1990): Introduction to the New Zealand Deer Industry Department of
Veterinary Clinical Sciences. Massey University

[1] Jhttp://www.gannett-cdn.com/-mm-
/c8cb3b856efdc24df5519¢cc0e2dc7310facb2321/c=46-0-754-
532&r=x404&c=534x401/local/-
/media/2015/12/17/SNJGroup/CherryHill/635859669927825744-pheasants.jpg

[2] www.nebih.gov.hu (2012): Utmutaté az éllatoknak a széllitds és a kapcsolodo
miiveletek kdzbeni védelmérdl, valamint a 64/432/EGK és a 93/119/EK iranyelv és a
1255/97/EK rendelet moédositasardl sz6lé 2005/1/EK tandcsi rendelet gyakorlati
alkalmazasihoz

141



9. Szabad teriileten elejtett vad feldolgozasa
Dr. Barta Tamaés

A forgalomba hozatalra szdnt nagyvad elejtése utdn, az elejtd vadasz koteles tajékoztatni az
elejtett nagyvad tovdbbi vizsgdlatit végzd személyt, az elejtése sordn megfigyelt
rendellenes viselkedésrdl, a zsigerelés sordn tapasztalt rendellenes jellemzdkrol, vagy ezek
hidnyérél.

A forgalomba hozatalra szdnt valamennyi elejtett nagyvad csonkitatlan testét - tréfeds vad
esetében nem mindsiil csonkitdsnak a tréfea eltdvolitdsa - zsigereivel egyiitt, egy képesitett
vadhdsvizsgdlonak, vagy egy hatdésdgi éllatorvosnak vagy egy magin-éllatorvosnak az
elejtést kovetden haladéktalanul meg kell vizsgdlnia. Amennyiben a vizsgidlat nem
allapitott meg rendellenes jellemzdket az elejtett nagyvad testén és zsigerein, a vaddsz az
elejtés sordn nem figyelt meg rendellenes viselkedést és nem 4ll fenn a kornyezeti
szennyezO6dés gyantja, az elejtett nagyvadat a vizsgalatot végzd személy kifogdsmentesnek
mindsiti.

A forgalomba hozatalra szdnt aprévad elejtése utdn haladéktalanul, egy képesitett
vadhudsvizsgald, hatosagi allatorvos vagy egy kijelolt allatorvos koteles az egészségiigyi
kockazatot jelentd jellemzok kizardsara és azonositasara irdnyuld vizsgalatokat elvégezni.
Amennyiben a vizsgilat sordn rendellenes jellemzoket nem taldlt, az elejtés elott
rendellenes viselkedést nem figyeltek meg, és a kornyezeti szennyezddés gyandja nem all
fenn, az elejtett aprovadat kifogdsmentesnek mindsiti.

A képesitett vadhuisvizsgdld vagy a kijelolt allatorvos koteles azonnal értesiteni az illetékes
hatésédgi éllatorvost, amennyiben a vizsgalatai sordn tapasztalt elvaltozasok, vagy az elejtd
vadasz altal megfigyelt koriilmények nem teszik lehetové, hogy az elejtett vadat kifogas-
mentesnek mindsitse. A hatdsagi allatorvos, a képesitett vadhdsvizsgdlé vagy a kijelolt
allatorvos értesitését kovetden haladéktalanul koteles a kifogdsolt elejtett vadat megvizs-
gdlni, annak fogyaszthatdsdgardl dontést hozni. A kifogésolt elejtett vadat csonkitatlanul -
gyomor és a belek kivételével - zsigereivel egyiitt kell a hatdsdgi dllatorvosnak bemutatni.
Ha az elvdltozas a gyomrot, valamint a beleket érinti, azokat is be kell mutatni.

A hatésagi allatorvos a vaddszatra jogosult értesitése alapjan, a vadbegylijtd helyen, az
elejtést kovetd 48 ordn beliill megvizsgilja a végsd fogyasztonak mindsiild természetes,
jogi személynek, jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezetnek vagy a helyi
kiskereskedelmi vagy vendéglaté egységnek ataddsra vagy eladdsra keriilo elejtett vadat.
Amennyiben a hatdsagi dllatorvos vizsgdlatai sordn az elejtett vadat vagy annak bizonyos
részeit fogyasztasra alkalmatlannak mindsiti €s nem &ll fenn annak gyandja, hogy az
emberre vagy dllatra atvihetd jarvanyos betegséggel fertdzott, koteles a fogyasztisra
alkalmatlan elejtett vadnak vagy részeinek tovabbi sorsarél, elszallitisanak és
artalmatlanitdsinak maédjar6l, valamint az artalmatlanitisért felelos személy vagy szervezet
meghatarozasardél dontést hozni.

9.1. A KEPESITETT VADHUSVIZSGALO KEPESITESI KOVETELMENYEI

A képesitett vadhuisvizsgdlok képzésének, illetve tovabbképzésének szervezését és
lebonyolitasat az illetékes élelmiszerldnc-biztonsdgi és allategészségiligyi igazgatdsig a
Vadaszkamardval kdzosen végzi.

A képesitett vadhisvizsgdloi tevékenységet - a képzés sikeres teljesitése esetén - az
illetékes élelmiszerldnc-biztonsdgi és dllategészségiigyi igazgatosidg engedélyezi és a
képesitett vadhisvizsgdlot ezzel egy idOben nyilvantartdsba veszi. A nyilvantartas
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tartalmazza a képesitett vadhisvizsgdlé nevét, mikodési teriiletét, nyilvantartasi szamat,
tovabba a nyilvantartasba vétel napjat.

A képesitett vadhtisvizsgdlokra vonatkozd eldirdsok megsértése esetén a képesitett
vadhudsvizsgalé engedélyét vissza kell vonni, és egyidejiileg a nyilvantartdsbdl térdlni kell.
A vadhusvizsgaloi tevékenység ismételt engedélyezésére - a képzés 1jboli teljesitése esetén
- az engedély visszavondsat kovetd egy év eltelte utdn keriilhet sor.

9.2. A VAD HUSVIZSGALATA

A vaddsz az elejtés elott szemrevételezéssel megéllapitja, hogy a nagyvad mutat-e
rendellenességet viselkedésével, mozgdsdval, vagy szérzetén elvéltozast 14at-e, valamint
zsigereléskor tapasztal-e rendellenességet.

A vadész vagy a vaddszatra jogosult az egészséges vadtestet a mellkasi bels6 szervekkel,
valamint vesékkel, mdjjal, majkapui nyirokcsomoéval és a 1é€ppel egyiitt minden esetben
koteles bemutatni a képesitett vadhisvizsgidlénak. A vadhis vizsgalatat allatorvos vagy
olyan személy végezheti, aki e rendeletben eldirt képzettséggel rendelkezik és a
tevékenység helye szerint illetékes allomds nyilvantartisba felvette.

Az els6 vizsgalat val6jaban mar az elejtés elott kell, hogy megtorténjen. Nagyvad és
aprovad esetében is szemrevételezéssel kell mindenekelott meggy6zodniink a vad
egészségi allapotarol.

Figyelemmel kell kisérni a taplaltsagi &llapotat, testtartidsat, jarasmodjat, a feltiind
eltéréseket, éberségét, kiiltakargjat, testnyildsait, esetleges szokatlan hangjelenségeit,
amelyekbdl egy sor fontos informécidéhoz juthatunk a tovdbbi vizsgélat folytatdsdhoz.
Sokszor médunk is van ennek megfigyelésére és regisztralasira az elejtést megelézben.

9.2.1. Az elejtett vad hasvizsgalatanak élelmiszerbiztonsagi szempontjai

A vad elejtését kovetden a vad elejtje koteles haladéktalanul felnyitni a testiiregeket
(melliireg, hasiireg); az éllati testet a teljes zsigerekkel megtekinteni annak megéllapitdsa
céljabodl, hogy az egészséges-e vagy elvaltozasa észlelhetd; a vadat az azonosithatd
szervekkel egyiitt, minden esetben be kell mutatnia a képesitett vadhdsvizsgalonak; a
képesitett vadhiisvizsgalo, ha elvaltozast észlel, koteles a hatdsagi allatorvost értesiteni, aki
dont a vad fogyasztasra valé alkalmassagrol; ha a képesitett vadhisvizsgaléo nem észlel
elvaltozast, a belsdségekbdl mintat vesz, és azt (molind zacskdban) rogziti a testhez.

A fentiek elvégzése utdn a vadat azonnal vadbegyiijtd helyre vagy vadhusfeldolgozé
tizembe kell szallitani.

A nagyvad jelolésére szolgdld vadkisérd jegyet az dllomds adja ki, kiilon jogszabalyban
meghatdrozott dij fizetése ellenében. A vadkisérd jegyet az elejtd vadasz, illetve vaddszatra
jogosult és a képesitett vadhisvizsgdld tolti ki. Ha rendellenességet, illetve elvéltozast
észlelnek, a vaddsz vagy a vaddszatra jogosult koteles a hatdsdgi dllatorvosnak a teljes
vadtestet a mellkasi belso szervekkel, valamint vesékkel, majjal, méjkapui nyirokcsoméval
és a 1éppel egyiitt bemutatni.

A vadhusvizsgdlé megvizsgalja a testet és belsOségeit, hogy a vad rendellenességet,
elviltozast nem mutat, tovibbd a bels6ségekbdl vett mintat rogziti a testhez. Ha a
vadhudsvizsgal6 elvaltozast észlel, koteles a hatdsdgi dllatorvosnak a teljes vadtestet
bemutatni. A vadtestet az elejtést kovetd 12 6ran beliil hiitébe kell szallitani.

Az els6 és fontos probléma itt adédhat, ugyanis tisztdzni kell, hogy mi mindsiil elejtésnek.
Nyilvan az az idépont, amikor a vad kimudlt. Ez abban az esetben teljesen nyilvanvalo,
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amikor 16vés utdn azonnal tlizben marad, vagy utdnkeresés folyaman kegyelemlovéssel
valtjuk meg szenvedéseitdl. Itt minden esetben tisztazott az elejtés ideje. Nem egyértelmii a
helyzet, amikor hosszas utankeresés utdn mar kimdlva leliink a vadra. Itt kell a hosszi évek
ezirdnyud tapasztalatait felhaszndlva eldonteni, hogy még idOben sikeriilt-e megtaldlni a
vadat, vagy sem. Mert adodhat igy, hogy a 16véstdl szamitott hdrom 6rén tul taldljuk csak
meg, vagy akdr 12-24 ora elteltével. Ebben az esetben minden kétséget kizaré dontés
hidnydban a vad szintén kobzdsra keriilhet. Fogyasztisra alkalmatlan az egész dllati test a
kovetkezd esetekben is:
e elorehaladott bomlas,
* a nagyvad testének késedelmes megnyitdsa, vagy nem kielégitd szell@ztetettsége
folytan létrejott dllomdany-, szag-, szinrendellenesség,
e silyos fokd, mélyre terjedd, el nem tdvolithatd szennyezettség (bélsar, avar)
tapasztalhato.

A vizsgal¢ allatorvos koteles elrendelni minden ilyen vadhus elkobzasat. A lagylovott vagy
gyomrozott vadnal kiilonosen fenndllnak ezek a veszélyek. Fokozottan pedig akkor, ha a
gyomron 16tt nagyvadat til késon taldljuk meg, €s nem allapithaté meg az elejtés pontos
ideje. A hasiiregben, a nydlkahartyan keresztiil minden kétséget kizardlag megindul a
szervezet tovabbi részeibe a toxikus anyag felszivodasa. Az igy birtokba vett nagyvad
elkobzasra keriil. Abban az estben, ha tréfeds nagyvadrél van sz, még komplikaltabb a
vad €s a trofea kezelése. Az eljaras akkor lenne korrekt, ha a kovetkezoképp jarunk el:

* A vadhusvizsgal6 az elejtdvel egyiitt nyugtizza a tényt, hogy az elejtett vad kifogas
ald esik.

* Mivel az elejtett nagyvadat harom 6ran belill kell zsigerelni, ezért a harom 6ran tdl
zsigerelt nagyvadat a hatésdgi éllatorvosnak kiilon jogszabdly szerint kell
elkobozni.

* Az dllatorvos megéllapitja és elrendeli az elkobzast természetesen az 6t megilletd
dijazés ellenében (hétvégén és iinnepnapokon dupla tarifaval).

* A vaddszatra jogosult a sajat koltségén eljuttatja egy erre a célra az ATEV éltal
rendszeresitett gyiijtéhelyre, amelyet az onkorményzat lizemeltet, és vele kotott
szerz6dése alapjdn erre jogosult.

* A sziikséges igazoldsokkal egyiitt trofeabirdlatra keriilhet az elejtett bika, amiért a
bérvaddsz aztéan fizethet.

A kozfogyasztisra szant nagyvad és aprovad hidsvizsgalatat engedélyezett vadbegyiijtd
helyen, illetve vadhudsfeldolgozo tizemben kell elvégezni a vad beérkezését kdvetd 18 dran
beliil.

A kozfogyasztasra keriild vadhus feldolgozésat, forgalmazasat, tenyésztett vad és hazinyul
levagasat, feldolgozasat, forgalmazdsat végzd természetes és jogi személyekre, jogi
személyiség nélkiili gazdasagi tarsasdgokra, tovdbba a vadaszatra jogosultakra terjed ki.

A sajat felhaszndlas és a vaddszrész (kompetencia) dllategészségiigyi kérdései:

Mivel az elejtett vad a vaddszatra jogosult tulajdona, a kompetencia is forgalmazasnak
mindsiil, tehat vizsgdlni kell. A 16tt vad vizsgalatit az engedélyezett vadbegyiijtd helyen
kell elvégezni.

A vaddiszné husvizsgélatat érintd problémak:

Hamarosan minden elejtett vaddisznon kotelezd lesz elvégeztetni az un. emésztéses
Trichinella vizsgalatot. A Trichinella vizsgalat eddig is kotelezd volt, csak elég volt a
mikroszkopikus vizsgilat. A kompetenciaként hazavihetd malacok, siildok vizsgalata is
kotelezd, azonban a vizsgalatot jelenleg 5-6 helyen végzik az orszdgban, és a dijtétele is
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jelentés. Tovabba addig nem lehet elvinni a vadhiit6bol a vadat, amig nem jott meg a
vizsgélat eredménye. Ott, ahol nincs a kornyéken olyan vadhiitd, ami alkalmas szOrben-
borben, tollaban, vadhus értékesitésre, feltételezhetden kisebb-nagyobb gondot okozhat a
vadak dtmeneti tarolds.

A 16tt vad zsigereit érintd dllategészségiigyi kérdések:
Az elejtett vad belsd szerveit a vaddszteriileten hagyni nem lehet, és veszélyes hulladéknak
mindsiil, ezért minden esetben csak hivatalos szerv artalmatlanithatja.

A vadjarmi iitkozés sordn elpusztult vad dllategészségiigyi kérdései:

Gépjarmiivel gizolt vad fogyasztdsra alkalmatlan, ezért megsemmisitésérdl a vaddszatra
jogosultnak gondoskodnia kell. Ebben az értelemben ilyennek mindsiil a betegen kiviil a
harom 6rdn tdl zsigerelt, a tizenkét 6rdn til beszallitott, a hibas kisérd jegyzékkel elldtott
vad.

Felhasznalt irodalom:

Hivatkozott jogszabalyok:

*  66/2006. (IX. 15.) FVM rendelet: Az éllati eredetii élelmiszerekre vonatkozé egyes
élelmiszer-higiéniai szabalyokrdl.

e 7/2005 (II. 12.) FVM rendelettel médositott 9/2002. (1. 23.) FVM rendelet: A vadon €16
allat és a tenyésztett vad elejtésérol, husvizsgalatarél és forgalmardl, valamint a
hazinydl hdsvizsgalatardl.

* 141/2009 (X.29.) rendelet: Az elejtett vad jelolésérdl, valamint kezelésének és
forgalomba hozataldnak élelmiszer-higiéniai és dllat-egészségiigyi feltételeirdl.

* Internetes hivatkozasok:

* http://www.borsodivadasz.hu/info/vadhusvizsgalat

* Pinnyey Sz. (2008): Vadbetegségek és vadhusvizsgidlat www.dianaszki.hu/ downloads /
VADEGTANDIANApreparator.ppt

* Németh Z. (2012): Vadhdsvizsgdlat a gyakorlati oldalr6l. a vadon €16 éllat és a
tenyésztett vad elejtésérdl, hudsvizsgdlatardl és forgalmardl, valamint a hazinyl
hasvizsgalatardl sz6l6 9/2002. (1. 23.) FVM rendelet.

* Kincses J., Tilli S. (2005): Vadhusvizsgélat és min6sités. Orszagos Magyar Vadasz
Kamara Kiadvanya
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10. Takarmanyozas
Siili Agnes

Az elmult évtizedek élelmiszerbiztonsagot érintd kérdései sok esetben kapcsolodtak a
gazdasdgi dllatok takarmanyozdsdhoz és irdnyitottdk a kozérdeklddés és a szakemberek
figyelmét az dllattenyésztési technologidk élelmiszerbiztonsdgara, az dllati eredetii
élelmiszerek mindségére és biztonsdgara. Az élelmiszer termelés és eldallitds mar a
vetdmag termesztésénél, a takarmany eldéllitdsandl elindul (Nagy, 2002).

Az 4allattenyésztési technoldgidk fontos eleme a takarményozds, amely az allati eredetli
termékek mindségén keresztiil befolydsolja az élelmiszerbiztonsigot. A takarmanyok
mindsége alapjaiban hatirozza meg a beldle késziilt éllati termék, és az abbdl eldillitott
élelmiszer mindségét is. Az Eurdpai Unid rendelkezései szerint a fogyasztd egészségére,
tovabba a kornyezetre nézve kiros anyagokat nem tartalmazo, tehét biztonsdgos élelmiszer
csak azonos kritériumokkal rendelkezd takarmédnyokat fogyaszté dllatok termékeibdl
allithat6 eld (Mézes, 2008). Az élelmiszerek mindségét (testosszetétel, zsir-hds arany, iz,
szag, aroma, stb.) a takarmany jelentdsen befolydsolja. A biztonsdg szempontjabdl az
utébbi évek legnagyobb élelmiszerbotranyait (BSE, dioxin, nitrofenol, antibiotikumok,
legutobb hormonok alkalmazasa stb.) foképp a takarmanyokra lehetett visszavezetni. A
takarmanyban levé mikotoxinok, nehézfémek, antibiotikumok, az élelmiszerlanc (névény-
allat-ember /csecsemd/) minden pontjan kimutathatok (Kovacs, 2002).

Az Eurdpai Unié élelmiszer-biztonsagi szabalyozdsai és ajanldsai az emberi egészség és a
fogyasztéi érdekek védelmét helyezi el6térbe. A takarmany- és élelmiszer-higiénia
biztositdsa a meghatarozott ellendrzési eldirasok bevezetésével és betartasaval valdsithato
meg. Karos anyagokat, szennyezddéseket nem tartalmaz6, biztonsagos élelmiszer eldallita-
sdnak egyik alapfeltétele — egyben a gazdasagi dllatok takarmédnyozdsanak alapelve -, hogy
takarmanyozési célra csak kivdldé mindségli, ellendrzott alapanyagok, takarmény-
kiegészitok és adalékanyagok haszndlhatok fel. A takarmdny alapanyagokért és adalék-
anyagokért egyardnt azok termesztdje, gyartdja felel, megelézve ezzel a nem kivdnatos
anyagok jelenlétét a takarmdnyban, valamint megfelelve a nyomon kovethetdség
kritériumainak.

A takarmdnyok nem kivdnatos anyagai egyuttal élelmiszerbiztonsdgi kockdzatot is
jelentenek, ezek leggyakrabban a toxikus dsvdnyi anyagok, a penészgombdk altal termelt
mikotoxinok, a takarmanyndvények egyes természetes toxikus vegyiiletei, a kdrnyezetbdl
szdrmaz6 toxikus vegyiiletek vagy a preventiv, illetve terdpids célra alkalmazott gyégyszer
hat6anyagok.

A karos anyagok (toxikus nehézfémek, novényvédd szer maradékok, dioxinok, PCB-k,
gyogyszermaradékok) a szovetekben, a vérben valamint az allati termékekben feldisulva
egészségkarosité hatdsiak az emberre. Ezen anyagok lehetséges jelenléte potencidlis
kockazatot jelent human egészségiigyi szempontbdl.

Jelentds valtozas volt, az ismert BSE krizis miatt, az éllati eredetii zsir- és fehérjehordozok
(kivétel a tojas és a tejtermékek), valamint a nutritiv céllal torténd antibiotikumok
alkalmazasidnak betiltdsa a gazdasdgi haszondllatok takarmanyozdsdban. Az
antibiotikumokat széles korben hasznaltdk az intenziv allattenyésztésben a kiilonb6zd
betegségek megeldzése és hozamfokozds céljabol egyarant. Az antibiotikum termelésben
valé haszndlata azonban nemcsak magasabb hozamokat és kiegyensulyozott termelést,
hanem a mikrobds rezisztencia kialakuldsat is eredményezte. Az igy kialakult rezisztencia a
terdpids célra alkalmazott antibiotikumos kezelés hatékonysdgat jelentdsen csokkentette. A
fert6z0 korokozok koziil a Campylobacter, az E. coli és Salmonella fajok kiemelten
jelentdsek, a rezisztencia lehetséges kialakuldsdnak szempontjabol.
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A 178/2002 EK rendelet - az élelmiszerjog altalanos elveirdl, és az élelmiszerbiztonsigra
vonatkozé eljarasok megallapitasardl - vezette be a ,,szant6foldtol az asztalig” megkozeli-
tést, amely alapjan az élelmiszer-biztonsag alapveté kovetelményei a termeldtdl a
felhaszndloig kell, hogy terjedjenek és ebben a rendszerben a takarmany az élelmiszerlanc
elején 4ll6 egyik legfontosabb és legérzékenyebb ldncszem.

A rendelet megfogalmazza az alapvetd takarmdnybiztonsdgi kovetelményeket, amelyek
szerint nem biztonsdgos takarmidny nem hozhatdé forgalomba, és nem haszndlhat6 fel
élelmiszertermelés céljara tartott dllatok takarmdnyozdsira. A rendelet értelmezésében a
takarmany akkor nem tekinthetd biztonsdgosnak, ha emberek vagy dllatok egészségére
artalmas, valamint az élelmiszertermelés céljara tartott allatokbdl elddllitott élelmiszer
emberi fogyasztés céljara sem biztonsagos.

A fenti rendelet tovabbi fontos, egységes rendelkezései a takarmdnyok nyomon-
kovethetdségét és az egységes riasztdsi rendszer 1étrehozasanak szabdlyozasat célozza. A
nyomon kovethetdség biztositja a termelés, feldolgozds és forgalmazds minden
szakaszaban az élelmiszerek, a takarminyok, az élelmiszertermelésre szant allatok,
valamilyen élelmiszerbe vagy takarmédnyba bekeriillé vagy vélhetéen bekeriil6 egyéb
anyagok utjanak pontos ismeretét. A szabdlyozds tovabba lehetOvé tette egy siirgdsségi
riasztérendszer megalkotdsat is. Amely egy hal6zatként miikodo siirgdsségi jelzérendszer,
az élelmiszerekbdl és takarmanyokbdl szdrmazd, az emberi egészséget kozvetve vagy
kozvetleniil érintd veszély jelzésére.

A Dbiztonsagos takarmény kritériumaként a takarmanyban el6fordulé nem kivanatos
anyagok ismertetését, maximadlis szintjét és szabdlyozdsit a /2002/32/EK irdnyelv
hatdrozza meg.
A kovetkez6 anyagok hatdrértékei szigoru szabalyozas ald esnek:
* szervetlen szennyezbanyagok és nitrogén vegyiiletek (arzén, kadmium, fluor, 6lom,
higany, nitrit, stb.),
* mikotoxinok (Aflatoxin B1, anyarozs, stb.),
» szerves klérvegyiiletek (DDT, stb.),
e dioxinok és PCB-k,
» kéros botanikai szennyezddések,
* a nem céltakarmdnyokban elkeriilhetetlen 4tvitel kovetkeztében el6forduld
engedélyezett takarmany adalékanyagok.

Az élelmiszerjoghoz kapcsolédé6 majd a nem kivdnatos anyagok korét meghatdrozé
eldirdsokat kovette, kotelezd érvénnyel, a géntechnoldgidval mddositott szervezetek
nyomonkdvethetdségérdl és jelolésérdl, valamint az ezekbdl a szervezetekbdl eldallitott
élelmiszer- és takarmanytermékek nyomonkovethetdségérdl szolo (1830/2003/EK)
rendelet, valamint a takarmanyozdsi célra felhaszndlt adalékanyagok szabdlyozdsarol
(1831/2003/EK) sz616 rendelkezések megjelenése.

Az engedélyezés rendszerét késobb a 429/2008/EK rendelet mddositotta és pontositotta. A
jogszabdly takarmany adalékanyagnak tekint minden olyan anyagot, mikroorganizmust
vagy készitményt, a takarminy alapanyagok és el0keverékek kivételével, amelyek a
takarmanyhoz vagy az ivévizhez adagolva kedvez6 hatast gyakorol az allatok termelésére,
vagy az allati termék mindségére.
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Funkci6tdl és tulajdonsagtol fiiggden a kdvetkezd kategoridk adottak:

* technolégiai adalékanyagok: a takarmanyhoz technoldgiai céllal hozzdadott
anyagok,

e ¢érzékszervi tulajdonsdgokat javitd6 adalékanyagok: amelyek javitjdk vagy
megvéltoztatjdk a takarmdny érzékszervi tulajdonsdgait, vagy az dllati eredetii
élelmiszer lathaté jellemzdit,

o tapértékkel rendelkezd adalékanyagok, az dllattenyésztésben alkalmazott
adalékanyagok: amelyeket a j6 egészségi allapotu allatok teljesitményére, vagy a
kornyezetre kifejtett kedvez6 hatds érdekében alkalmaznak,

* kokcidiosztatikumok vagy hisztomonosztatikumok.

A 183/2005 EK rendelet hivatott biztositani, a higiénids szabdlyok megéllapitdsdval a
magas szintli védelmet az élelmiszer- és a takarmanybiztonsdg témakorben. A takarmanyok
forgalomba hozatalardl és felhasznalasardl szol6 767/2009 EK rendelet a piacon megjelend
takarmanyok, takarmany-alapanyagok, Osszetett takarmanyok, takarméany-adalékanyagok,
elokeverékek vagy gyogyszeres takarmanyok korét hatirozza meg. A Bizottsag
242/2010/EU rendelete létrehozdsat a piac igényeinek alland6 valtozasa és a takarmany
alapanyagok korének folyamatos boviilése indokolta. A jogszabdly a takarmany
alapanyagok jegyzékének létrehozdsardl, egy 1j, egységes takarmdny-alapanyag
katalégusrol rendelkezik, amely Osszegzi az daltalanosan alkalmazott feldolgozési és
elokészitései eljarasokat is.
Az altalanosan elfogadott alapelvek alapjan a takarmany nem tartalmazhat:
* nem kivadnatos anyagokat
* egyes kémiai anyagok (peszticid, herbicid, antibiotikum reziduum,
mikotoxinok),
* kornyezeti szennyezd anyagokat (fémek, PCB-k, dioxinok, fertStlenitd
szerek stb.),
* veszélyforrdst jelentd bioldgiai anyagok, patogén mikroorganizmusokat
(Salmonella, E. coli, Campylobacter, stb.),
e dllati eredetli fehérje, penész, tovdbba az egyes takarmdny alapanyagok
toxikus vegyiileteit (cidngliikozidok, alkaloidok, stb.),
» fizikai szennyezdket (iiveg, milanyag, fém- és kd szemcsék),
o 4llati eredetli fehérjét (az erre vonatkozd szabdlyozds éltal meghatdrozott fehérje
forrasok mellett);
e allati eredetii zsirt (az erre vonatkoz6 szabdlyozds folyamatosan médosul),
* nutritiv antibiotikumokat;
¢ kokcidiosztatikumokat €s hisztomonosztatikumokat,
* genetikailag mddositott ndvényi alapanyagokat,
* radioaktiv sugdrzdssal sterilizalt alapanyagokat,
* nem engedélyezett takarmény adalékanyagot. (Mézes, 2009)

Magyarorszagon mar az 1980-as évek Gta vannak torekvések arra, hogy a takarmédnyokra is
vonatkozzon a biztonsdg €s a mindség kritériuma, nagyobb figyelmet szentelve ezzel a
takarmanyokban levé nem kivdnatos anyagok mennyiségének. A hazai szabdlyozas
egységes rendelkezésbe foglalta a 2008. évi XLVI. térvénnyel a teljes élelmiszerlancot
(novény — takarmdany — éllat — élelmiszer - fogyasztd) és a hatdsagi feliigyeletet. A térvény
célja a fogyasztok egészségének, valamint a fogyasztok és az élelmiszer-vallalkozasok
érdekeinek védelme, a kockazati tényezOk szamanak csokkentése, valamint az
élelmiszerlanc egységes hatdsagi feliigyeletének megteremtése. A torvényt kiegésziti a

148



vidékfejlesztési miniszter 65/2012. (VIL.4.) VM szdmd rendelete, a takarmédnyok
elodllitasanak, forgalomba hozataldnak és felhasznalasnak egyes szabalyairol.

Attekintve a gazdasagi dllatok takarményozdsiban felhasznalhaté alapanyagokkal és
takarmany adalékanyagokkal foglalkoz6, valamint a takarmidnyban el6éfordulé nem
kivdnatos anyagok korét szabdlyozé eurdpai unids €s magyarorszigi jogszabdlyokat a
legfontosabb alapelv, hogy az emberi fogyasztids céljara torténd 4llati termékek
eldallitdsdhoz csak és kizdrdlag az arra a célra készitett takarmany hasznélhat6 fel. A
takarmany eldéllitdja vagy forgalmazdja a felelds azért, hogy a piacra, forgalomba keriilt
termék az allati- és az emberi szervezetre, illetve a kornyezetre nézve potencidlis veszélyt
nem hordozhat.

A szigort szabdlyozas ellenére el6fordul, hogy a takarméanyozdsra szént termékek olyan
nem kivdnatos anyagokat tartalmaznak, amelyek veszélyeztethetik az éllatok egészségét és
az 4llati termékekben val6 megjelenésiikk kovetkezményeként az ember egészségét
egyarént.

A takarmanyban levé nem kivanatos anyagoknak az allati termékekben valé megjelenése
és annak mennyisége vegyiiletcsoportonként eltérd lehet. Egyes szervetlen anyagok
(nehézfémek) a termékekben akkumuldlodhatnak, mas szerves vegyiiletek (egyes
mikotoxinok) a husipari termékekben nem, vagy csak kis mennyiségben figyelhetok meg.
Ezért altalanos alapelv, hogy a végtermék mindsitése mellett a teljes termelési folyamat
soran sziikséges a nem kivanatos anyagok mennyiségét is folyamatosan ellendrizni.

10.1. ANTIBIOTIKUMOK

Az antibiotikumokat takarmény-kiegészitdként, hozamfokozoként alkalmazva javitottik a
gazdasédgi haszondllatok tapldléanyag hasznositdsit, a bél mikroflérdjanak stabilitdsat, igy
a gazdasigi allatok teljesitményét, fajlagos mutatdit, az &llatok immunrendszerét és
egészségi dllapotit.

A takarmény-kiegészitok, kiilonbdz6 mechanizmusok utjan - pl.: az emésztdcsd baktérium-
flordjara gyakorolt hatdsukkal - jarulnak hozzd az allatok egészségének megorzéséhez,
termelésének noveléséhez, takarmanyhasznositdsuk valamint az allati termékek mindségé-
nek javitadsdhoz, tovdbb4 a takarmanyok j6 mindségének fenntartdsahoz (Schmidt és mtsai.,
2003). Az antibiotikumok gombdk vagy baktériumok anyagcseretermékei, amelyek
képesek gatolni mas mikroorganizmusok szaporoddsat.

Az antibiotikumok alkalmazasa a takarmédnyozasban hozzajarult gazdasagi haszondllatok
stabil bélflordjanak kialakitdsdhoz, amely fontos volt a his-, vagy tejtermelés
szempontjidbol, hiszen eldsegitette a tdpladléanyagok jobb felszivoddsat. Az antibiotikumok
kis dozisban etetve csokkentették a gazdasdgi éllatok emésztdtraktusidban a mikrobak
szaporodaséat és emellett hozamfokoz6 hatést is eredményeztek.

Az antibiotikumos hozamfokozdékat tobbnyire a sertés- és baromfitdpokban alkalmaztak,
amelyek javitottdk az 4llatok novekedését, a takarmdnyhasznositist és az elhullasi
mutatdkat. Ugyanakkor az antibiotikumok széles korti alkalmazasa eldsegitette rezisztencia
kialakuldsét, hiszen tobb baktériumtorzs a gydgyaszatban alkalmazott antibiotikumokra is
rezisztenssé valt, ami nagymértékben lecsokkentette az antibiotikumok hatékonysagat
kiilonboz0 betegségek gyogyitasa esetében.

Az dllati szervezetben, az antibiotikum nyomokban jelen lehetetett, még az etetés
ledllitasat kovetden is, igy az dallati termékek fogyasztasdval az emberi szervezetben
ugyanugy kialakulhatott a rezisztencia. Tovabbi hatranya volt, hogy amennyiben kiiiriilt az
antibiotikum az éllat szervezetébdl, ugy védOhatdsa megsziint, esetleg a tapvaltassal
egyidében, ami jelentésen megterhelte az addig kevésbé aktiv immunrendszert. Ez gyakran
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vezetett megbetegedésekhez, foleg ha dllategészségiigyi, tartastechnoldgiai-, vagy higiéniai
hidnyossagok is fellelhetok voltak az allattenyésztési tizemben. Az Eurépai Uniéban 2000-
t8l kezdddden eldszor csak csokkentették a hozamfokozd antibiotikumok felhasznéldsi
lehetdségét. Ezt kovetden csupdn 4 készitmény hasznélatit engedélyezték, majd a nutritiv
céllal torténd antibiotikumok alkalmazdsit betiltottdk a gazdasdgi haszonallatok
takarmanyozésdban.

Szigeti (2003) a takarmdnyok tdpldléanyagait (nutrients) egy sziikségleti értékkel
jellemezhetd komponensnek tekinti. Azonban azok a komponensek ,,sziikségleti értékei”,
amelyek az egészséget befolydsoljak (nutricines) nem ismertek, rutinszeriien gyakran nem
is vizsgdlhatok, ugyanakkor a termelés hatékonysdgira erds befolydst gyakorolnak. A
nutricin-elven miik6dd, az egészségi dllapot javitdsit szolgdlé funkciondlis takarmény-
adalékok fejlesztése vildgszerte intenziven folyik, amelyektdl a hozamfokozd antibioti-
kumok és prevencids céllal alkalmazott egyes gyogyszerek hatékonyabb helyettesitése
remélhetd. Az antibiotikumok alternativdiként, a humdan egészségiigyi elvarasokkal
Osszhangban, minden olyan takarméany-kiegészitd szamitisba vehetd, amelynek
alkalmazdsa soran nem keletkeznek szermaradvanyok.

A termelésbiztonsdgot és a hozamokat javité antibiotikumok (és mds gyogyszer-
készitmények) teljes értékli helyettesitésére alkalmasak lehetnek a szervezet természetes
anyagai is, azok metabolitjai, illetve olyan €l0 szervezetek, amelyek természetes
koriilmények kozott megtaldlhatok az  dllati  szervezetben. Az  djgenericios
hozamfokozoként alkalmazott takarmany-kiegészitokkel szemben hasonlé az elvards, mint
az antibiotiku-mokkal szemben volt, azaz javitsdk a szervezet altalanos egészségi allapotat,
a taplalo-anyagok hasznosulésat és igy az allatok teljesitményét.

Az antibiotikumok gitlé hatdsdval ellentétben a probiotikumok, a bélben bizonyos
kedvezoének itélt baktériumok tdlsdlyba keriilését idézik el6. A probiotikumok €16
mikroflérds készitmények, amelyek kedvezd hatdssal vannak a gazdadllat bélflérdjanak
bakteridlis egyensulydra, igy stabilizdljdk az allat bélflora-Osszetételét. A probiotikumok
altal termelt enzimek segitik a gazdasdgi allatok emésztési folyamatait a bélcsatorna
kedvezd mikrobapopuldcié szdmdnak fenntartdsdval, esetleges novelésével és egyuttal
gdtat szabnak a potencidlisan patogén fajok elszaporoddsdnak is. Az €16 csirdk alkalmazasa
sordn a vastagbélben €16, a szervezet szdmdra fontos, baktériumok szdmdra adagolt
szacharidok, azaz prebiotikumok a vastagbélben zajlé fermentdcidés folyamatokat
optimalizaljak (Dublecz és mtsai., 2009).

A prebiotikumok kozvetlen hatdsa a baktériumok megkotése. Kozvetett hatdsuk, hogy
fermentacids alapanyagként, azaz tdpanyagként szolgalnak (Mézes-Hausenblasz, 2009). A
fermentacié sordan keletkezd illé zsirsavak (vajsav) egyrészt tapanyagul szolgédlnak a
baktériumok szdmdra, masrészt energiaszolgéltaté vegyiiletként hatékonyan segitik a
bélhamsejtek mukodését, és a viz visszaszivdsiat. Szimbiotikum esetében egy
készitményben egyesiil a probiotikumok és a prebiotikumok elfnyds hatdsa. A
gyakorlatban a FOS és a Bifidobacterium vagy a laktuléz és a Lactobacillus egyiittes
adagoldsa terjedt el. A takarmanyokhoz adagolt enzimkészitményekkel a tidplaléanyagok
felszivodasanak hatékonysdgat tovdbb lehet ndvelni. A biotechnoldgia fejlédésével az
enzimkészitmények hatékonysdga jelentdsen javult és a készitmények édra is csokkent, igy
a takarméanyozas gyakorlatdban egyre szélesebb korben alkalmazzak mar azokat.
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10.2. KEMIAI TENYEZOK A TAKARMANYBAN

Laczay (2012) véleménye szerint az élelmiszer elfogyasztdsa révén az emberi szervezetbe
jutd egészségkdrosité anyagok koziil a mikrobioldgiai dgensek és a kémiai szennyezdk a
legjelentésebbek.

A kémiai szennyezOk tilnyomé tobbsége az elsddleges termelés sordn, a gazdasdgban jut
az élelmiszer-termeld dllatok és a novények szervezetébe, illetve ez utdbbiak feliiletére,
kisebb résziik pedig az élelmiszer-feldolgozds sordn keletkezik, vagy adalékanyagként
hozzdadva jelenik meg a termékekben. Az elsddleges termelés szintjén jelentkezd kémiai
veszélyek kozé tartoznak az dllatgydgyszerek és novényvédd szerek maradékai, a
kiilonb6z6 kornyezeti eredetli szennyezOk (toxikus fémek, dioxinok, poliklérozott
bifenilek), valamint természetes tartalomként el6forduld toxikus anyagok (cidngliikozidok,
nitritek, nitratok, alkaloidok).

A kémiai szennyezok altal eldidézett egészségkarosodasok kevés kivételtdl eltekintve
lassan, a fogyaszté szamdra rejtetten alakulnak ki. Kiilonosen jellemz6 ez a szervezetben
kumulalédé, genotoxikus, karcinogén hatdsa vegyiiletekre, melyek az élelmiszerbe keriilve
mar igen kis koncentracidoban potencidlis veszElyt jelenthetnek a fogyasztokra.

10.3. ALLATGYOGYASZATI SZERMARADVANYOK

Az ipari abrakkeverés fejlodésével az allatgyogyaszati szerek takarmdnyokban, abrak-
keverékekben vald felhasznildsa megnovekedett. Az éllatgydgyaszati készitményeket az
allatdllomédny betegségeinek kezelésére, egészségének meglrzésére alkalmazzdk. Az
allatgyogydszati szermaradvanyok kis mennyiségben jelenlévd dllatgydgydszati készit-
mények, amelyek visszamaradhatnak a takarmanyokban, az allati eredetli termékekben, és
igy bekeriilhetnek az élelmiszerlancba. A szermaradvéany lehet bomlastermék is, amely a
gyogyszer alkotéelemeire torténd lebomldsa sordn keletkezik, és marad vissza a
takarmdnyban vagy a termékben. A rendelkezésre 4llo dllatgydgydszati készitmények
kémiailag és alkalmazasukat tekintve egyardnt nagyon sokrétiiek €s kiilonbdzdek lehetnek.
Az allati eredetii élelmiszerekben taldlhaté allatgydgyaszati készitmények hatéanyagainak
maximdlis maradékanyag-hatarértékeinek meghatdrozdsat a 470/2009/EK rendelet,
valamint az A4llatgyégydszati termékekrdl szolé 128/2009. (X. 6.) FVM rendelet,
szabalyozza. A Bizottsdg 37/2010/EU rendelete meghatirozza a farmakoldgiai
hatéanyagok korét, és az 4llati eredeti élelmiszerekben el6fordulé maximalis
maradékanyag-hatarérték szerint torténd osztilyok kijeldlését.

Az anyagoknak az egyik gyértdsi tételbdl a madsikba torténd Atjutdsa, atvitele, vagy
keresztszennyezOdése megtorténhet a takarménygyartds-, és feldolgozds barmely
szakaszdban, vagy a takarmdny tdroldsa és szallitdsa kdzben. Az esetleges elkeriilhetetlen
atvitellel kapcsolatban torténd intézkedések érdekében, a kevésbé érzékeny, nem célallat-
fajoknak szant takarmdny esetén a figyelembe veendd éatviteli ardny a legnagyobb
megengedett mennyiség mintegy 3%-a, mig az érzékeny, nem célillatfajoknak szant
takarmdny, valamint a befejez6tdp, azaz a vigast megel6z6 iddszakban adott tap
tekintetében a legnagyobb megengedett mennyiség mintegy 1%-a.

A ,folyamatosan élelmiszert termel6 allatoknak”, mint példaul a tejeld teheneknek vagy
tojotytukoknak szant nem céltakarmannyal kapcsolatban, amikor bizonyitott a
takarmanybdl az allati eredetii élelmiszerekbe torténd atvitel, az 1%-os atviteli aranyt kell
figyelembe venni.

151



10.4. NOVENYVEDO SZER MARADVANYOK

Az Eurépai Unidban az emberi €s az dllati egészség védelme érdekében minden emberi
fogyasztisra szant élelmiszerre és a takarmanyokra egyarint meghatiroztidk a benniik
eléforduld novényvédod szer maradékok megengedett hatarértékét. Az Eurépai Parlament és
a Tandcs 396/2005/EK rendelete a novényi és dllati eredeti élelmiszerekben és
takarmanyokban, illetve azok feliiletén taldlhaté megengedett novényvédd szer maradékok
hatarértékét hatdrozza meg. A megengedett novényvédd szer maradék hatarérték az élelmi-
szerben vagy takarmdnyban, illetve azok feliiletén el6fordulé novényvédd szer maradék
koncentrécidés szintjének engedélyezett felsé értéke. Az egyes élelmiszerekre és
takarmanyokra vonatkozd egyedi novényvédd szer maradék hatarérték mellett egy
altaldnosan alkalmazand6 hatarértéket is meghatdroz, ha egyedi hatdrérték nem keriilt
megéllapitasra.

A novényeket karosité szervezetek elleni védekezés egyik legelterjedtebb eszkoze a
hatéanyagokat tartalmazé novényvédd szerek haszndlata. A novényvédd szerek vagy
peszticidek, bioldgiailag aktiv anyagok, amelyekkel a termesztett novények
terméshozamadra, valamint a haziallatok és az ember egészségére karos allatokat, tovabba a
mivelt novények kérokozdit és a gyomnovényeket is sikeresen el lehet pusztitani. A
forgalomba hozott novényvédo szerek aktiv hatéanyagon feliil feliiletaktiv anyagot,
hordozét, olddszert és kiséréanyagokat is tartalmaznak. A novényvédelemben alkalmazott
vegyszerek vagy kozvetlenill a permetezéssel veszélyeztetik az ember egészségét vagy
bomléds termékeikkel kozvetett mddon, a takarmanynovényeken keresztiill az allati
termékbe kertilve.

A novényvédod szer maradékok jelenléte potencidlis veszélyforrds az ilyen hatéanyagokkal
kezelt termékekben, az ilyen termékkel takarményozott allatokban. A ndvényi eredetl
inszekticidek koziil tobb csoportot lehet elkiiloniteni, amely egészségiigyi problémat
okozhat, mint a piretrinek és piretroidok, a szerves foszforsavészterek, a karbamatok és a
klérozott szénhidrogének.

A klérozott szénhidrogének koziil tobb vegyiiletet kivontak a forgalombdl, igy tobbek
kozott az egyik legismertebb ilyen vegyiiletet, a DDT-t (diklér-difenil-trikléretdn), amely
egy széles hatdsspektrumd rovarméreg vegyiilete volt. A novényvédo szerek jellemzben a
kozponti idegrendszer dltaldnos izgatdszerei, emellett Osztrogénszerl és hepatokarcinogén
hatést is gyakorolhatnak mind az 4llati, mind az emberi szervezetre.

Napjainkban az egyik f6 problémat az okozza, hogy a novényvédd szerek lebomlasa
valtozo idejl és eltérd rendszerekben eltéré hosszisagu lehet.

10.4.1. Dioxinok és poliklorozott bifenilek (PCB-k)

A vegyi anyagok toxikoldogiai szempontbdl kedvezdtlen tulajdonsigai kozott a
perzisztencia, a kumulédcié és a biomagnifikédci6 jelensége kiemelkedd. A perzisztencia
jelzi, a kiilonbdzd vegyi anyagok egyes vegyiileteinek bomldasi (felezési) idejét, amely
rendkiviil hosszd is lehet, vagyis eredeti vagy atalakult molekuldinak jelenlétével és
hatdsaval sokdig kell szdmolni. A kumuldciéra val6 tulajdonsiga a szervezeten beliili
kiilonbozo szovet-féleségekben vald taroldddsi képességre utal, valamint, hogy ezek a
molekuldk adott koriilmények kozott ki is aramolhatnak ezekbdl a ,,szoveti” raktarakbol. A
biomagnifikdcid soran az élelmi lancon keresztiil egyre magasabb koncentracidban jelenik
meg az adott vegyiilet. Ez esetben az adott vegyiilet az élelmi- vagy taplaléklancon
keresztiill egyre magasabb koncentraciéban jelenik meg az egyes ,lancszemek”,
élolénycsoportok szintjén. A folyamat végére lanc utolsd tagjaként (csucsragadozd vagy az
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ember) szerepl6 €10 szervezeteket mar a kezdeti terheléshez, koncentracidhoz viszonyitott -
jelentds, sok esetben toxikus terhelés érheti (Varnagy, 2002; Figler és mtsai., 2015).

Dioxinok

Poliklérozott diaromas szénhidrogének, ismertebb neviikon dioxinok. A dioxinok emberi
egészségre gyakorolt hatdsat tekintve az egyik legveszélyesebb vegyiiletcsoport, mivel
perzisztensek, tehdt nagyon lassan bomlanak le és képesek a bioakkumulacidra is. A
dioxinok felso hatarértékeit, valamint a dioxinok és a dioxinjellegii PCB-k mennyiségét a
takarmanyokra, a takarmanyban el6fordulé6 nemkivéanatos anyagokrdl sz6lé 2002/32/EK
irdnyelv hatdrozza meg.

A dioxinok elnevezés 210 db olyan vegyiiletet takar, amely hasonlé kémiai felépitéssel
rendelkezik. Zsiradékokban (igy a zsirszovetekben is) kivdléan oldddnak, ezért képesek
felhalmozédni az él6 szovetekben. Rendkivill stabil vegyiiletek, felezési idejiik
élélényekben 7 és 135 év kozott véltozhat. Természetes koriilmények kozott is
keletkezhetnek bizonyos folyamatokban (vulkankitorések, erdétiizek sordn), de jellemzden
adott gyértdsi folyamat melléktermékeként jonnek Ilétre (végtermékként soha nem
keletkeznek).

Héztartdsi hulladékban 1évé PVC miianyagok hagyomdnyos égetése sordn, novényvédo
szerek, transzformatorok, kondenzitorok, festékek, ragasztok, haztartasi szemét elégeté-
sével, peszticidek gyartdsa folyamdan, aluminium-, réz- és vasalkatrészek olvaszto-
kemencéiben, tovabba a papirgyartds sordn és a klérozott szénhidrogének gyartasa illetve
égése sordn keletkeznek. A kornyezetben vilagméretiien eloszlik, gyakorlatilag az egész
Foldon megtalalhat6. Alacsonyabb szinten jelen van a ndvényekben, a vizben, a levegében,
magasabb koncentracidban, a talajokban, dllatokban €s az élelmiszerekben egyarant.

Az éllati eredeti termékekbe a takarmanyozdssal, a takarmanyokba els6sorban allati
zsirkiegészitokkel juthatnak. Legismertebb és legveszélyesebb vegyiiletik a 2,3,7,8-
tetrachlorodibenzo-P-dioxin (TCDD). A dioxinok koziil egyesek bizonyitottan
karcinogének, masok az immunrendszer kéarosoddsit okozzak. A 2,3,7,8-TCDD a
besoroldsa szerint hivatalosan is az allatokban és az emberben egyardnt bizonyitottan
rakkeltd.

Poliklérozott bifenilek (PCB-k)

A PCB-k csoportjdba 209 olyan kiilonbdzd vegyiilet tartozik, amely a dioxinokhoz
hasonléan zsirban (igy a zsirszovetekben is) rendkiviil jol oldodik, ezért képes a
bioakkumuléciéra és biomagnifikdciéra egyardnt. A PCB-ket kémiai természetiik miatt
sz€les korben alkalmaztak dielektromos folyadékként transzformatorokban és kondenzato-
rokban, hoéatadé folyadékként, hidraulikus rendszerekben, kendanyagokként és
festékekben, ragasztokban, tomitd- és szigeteldanyagokban, valamint lagyité anyagként
muanyagokban, azok képlékenységének javitdsara.

A halak, madarak és haszonallatok, a takarmany komponensek €s az élelmiszerek egyarant
szennyezddhetnek a kornyezeten keresztiil, a természetbdl felvéve a PCB-ket, de
atjuthatnak a PCB-k a csomagol6anyagokbdl is, valamint akar egy kdzvetlen szennyezddés
(ipari baleset) utjan. A PCB-k mind az allati, mind az emberi szervezetre nézve egyarant
toxikusak, mutagének és mérgezdek a reprodukciéra nézve. Az egyes vegyiiletek a PCB-
ken belill hasonlé6 moédon karositjdk az emldsok és a madarak majmiikodését,
immunrendszerét, hormondlis rendszerét, idegrendszerét valamint reprodukcidjét.

A 2001-ben hazank altal is aldirt Stockholmi Egyezmény felei megegyeztek 12 POP anyag
(perzisztens szerves szennyezOk), koztiik a PCB-k kivondsardl illetve a dioxinszennyezés

/////

kibocsitds  minimalizdldsar6l. A kornyezetben tartésan fennmaradé  szerves
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szennyezOanyagok kibocsatasardl szolo Stockholmi Egyezményt Magyarorszag 2008.
mdrcius 14-én ratifikalta.

10.4.2. Toxikus nehézfémek

A toxikus nehézfémek az ipari forradalom 6ta feleldsek a termdtalajok, a talajviz és a
felszini vizek szennyezddéséért, sulyosan veszélyeztetve ezzel minden él8lény egészségét.
A nehézfémek bioldgiailag nem bonthatdak le, az €16 szervezetekben akkumuldlédnak és
ott a biokémiai folyamatokban toxikusabb, vagy ritkdbb esetekben kevésbé mérgezd
formdkkd alakulnak &t (Papp—Kiimmel, 1992). Takarmdnyokra vonatkozdan a toxikus
nehézfémeket, mint szervetlen szennyezdanyagok hatéarértékeit az Eurdpai Parlament és a
Tandcs a takarmdnyban el6fordulé nemkivanatos anyagokrol szolé 2002/32/EK irdnyelve
hatdrozza meg az alabbi anyagokra vonatkozdan:

Az 6lom elsOsorban az auté- és az épitdiparban fordul el6. Az 6lomtartalmi tizemanyag
hasznélataval, a kipufogégdzokon keresztiil, a forgalmasabb utak kornyékén megfigyelhetd
volt az erbteljes 6lom szennyezddés a talajban és a novényeken, novényekben. A nehézfém
megjelent az allatokban, és az éllati termékekben a kozutak mellett, a felddsult 6lommal
szennyezett term6foldeken termesztett takarmanynovények, és a 1égkorbdl szennyezddott
takarmanynovények feletetésével. A szervezetbe jutott 6lom a hosszu felezési ideje folytan
feldisul, a mdjban és a vesében képes akkumuldlédni, mérsékelt mennyiségben, az
izomban is raktiarozddni €s sulyos anyagcserezavarokat képes okozni. Az Slommentes
hajtéanyagok haszndlatit kovetden, kozlekedésébdl eredd 6lom szennyezddés kockdzata
napjainkra minimédlisra csokkent.

A kadmium, a természetes forrdsokon til (vulkédni tevékenység), a fosszilis tiizeldanyagok
égetésével, a foszfat mitrdgydk, a vas, acél és egyéb fémek gyartdsdval, a kommundlis
hulladékok égetésével és a cementgyartdssal keletkezhet. A kadmiumot és vegyiileteit
minden nemzetkozi szervezet rakkeltd anyagként hatirozza meg, ugyanis a szervezetbe
keriilve helyettesiti az esszencidlis cinket és toxikus hatdsa miatt stlyos kirosoddsokat
okoz. A kadmium emellett képes a bioakkumuldciéra az emberi és éllati szervezetben, igy
krénikusan elhizédd problémékat is okozhat. Mérgezd hatdsa kiterjed az €16
szervezetekben a vesére, a mdjra, a csontokra €s stlyosan kérositja a hormonalis- és az
immunrendszert, valamint a sziv- és érrendszer miikodését. Szennyezett teriileten
termesztett novényekben vagy a szennyezett takarmanyt fogyaszté dllatok hdsdban nagy
koncentricioban fordulhat eld. A novényvédd szerek, a foszfattartalmi miitragydk, az
istallotragydk és a szennyviz-iszapok jelentdés mértékben megndvelhetik a takarmédnyok
lehetséges kadmium szennyezettségét. Olajos magvakban, kiemelten napraforgéban a
kadmium nagy mennyiségben képes felhalmozdédni. Ugyanakkor szdmos novény faj
rendelkezik bizonyos mértékii kadmium tolerancidval, amelynek kovetkezményeként a
kadmium, anélkill, hogy a novények lathatéan kdrosodndnak, észrevétleniil képes a
téaplaléklanc teljes egészébe jutni.

A cink és aréz a mikroelemek csoportjdba tartozd, takarmanyozdsi szempontbdl fontos
elemek. A cink szamos enzim mukodését szabalyozza a gazdasagi haszondllatokban. A réz
a majban, a csontokban, az izmokban és a borben egyarant megtaldlhatd. A hazai talajok
cink és réz mikroelem ellatottsiga nem tekintheté magasnak, a toxikus szint el6forduldsara
a hazai eldallitasu 4llati termékekben minimalis az esély. A réz és cink nyomelemek
megengedhetd legnagyobb tartalma a takarmanyokban az esetek tobbségében meghaladta
az ezen adalékanyagok hatdsait tekintve sziikséges mértéket, ezért a szintek csokkentését
hajtottdk végre az allatok élettani igényeihez val6 igazodas érdekében. Ugyanakkor a cink
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és réz tartalmu takarmény kiegészitések hozamnovel6ként valé felhasznélasat az Eurdpai
Unid betiltotta és szamos egyéb mikroelem vonatkozasdban is maximaélis bekeverhetdségi
korlatot Iéptetett érvénybe.

A higany elemi 4llapotban folyékony, toxikus fém. Toxicitdsdit nagymértékben
befolydsolja, hogy milyen kémiai vegyiilet formdjiban keriil érintkezésbe az €16
szervezettel. Természetes forrdsai a foldkéregbdl felszabadulé gézok, vulkédni
tevékenységek. Emberi tevékenység eredményeként fosszilis tiizeldanyagok elégetésével,
cementgyartds sordn, valamint az ipari fémek eldallitisakor keletkezik. A higanytartalmu
készitmények felhaszndldsa gombadld szerként, a vetdmagok kezelésére, csdvazdsara
alkalmazott szerves higanyvegyiiletek, valamint a talajok szennyviziszappal torténd
terhelése egyardnt a takarmdny alapanyagok és igy a gazdasdgi haszondllatok higannyal
torténd szennyezddését okoztdk. A szennyezddés a takarmdnnyal felvétel sordn szdjon ét,
de a légutakon- vagy a bOron keresztiil is megtorténhetett. A higany sejt- és idegméreg,
gatolja egyes enzimek miikodését, és képes a bioakkumulidciéra. A higanyvegyiiletek
tobbségének haszndlata jelenleg tiltott vagy korlatozott az Eurépai Unidban. A veszélyes
kémiai anyagok és novényvédd szerek kereskedelmének -ellendrzését szabalyozé
Rotterdami Egyezményt Magyarorszag 2000-ben ratifikalta.

10.4.3. Nitrogén vegyiiletek

A nitrat a nitrogén természetes biologiai korforgasanak adott 1€pése soran keletkezik. A
talajbdl a nitrogén nitrat formajaban szivodik fel és igy tarolddik felhasznélasaig. A nitratot
a talajban, vizben, illetve a novényekben €16 mikroorganizmusok nitritté tudjék alakitani. A
folyamat dalland6 jelenség a kornyezetben, igy a nitrdt keletkezése természetes
koriilmények kozott is megvalésul. Onmagaban kismértékben toxikus, de a nitrdtbol
képzddo reakcio-termékek, igy a nitrit, a hidroxil-amin és ammoénia mér toxikus hatdssal
bir.

Toxicitdsat nagymértékben befolydsolja, hogy milyen sebességgel torténik a nitrat
atalakuldsa. A nitrat nitritté val6 alakuldséat a takarmanyok el6készitése, taroldsa, az ivoviz
fertozottsége és adott esetben maga a gazdasdgi haszondllat szervezete (kérddzok
bendOmiikodése) is eldsegitheti. A nitrdt koncentricié eltérd lehet a kiilonbdzd
mezdgazdasagi teriileteken a termdhely, az id6jarés, a kijutatott miitrdgya fiiggvényében.
Kozismert tény, hogy oOntozéses mivelés és nitrogén mitragydk egyiittes hatdsdra,
megnovekszik a novények nitrat tartalma, sét egyes novények jol akkumulalé képességgel
is rendelkeznek (keresztesvirdgiak, cirokfélék, zab, rozs), amely még tovabb ndvelheti
egyes novények amuigy is magas nitrat- tartalmat. A nitrogén mitrdgydzas hatdsaként
napjainkban a takarminyndvények nitrat tartalma jelentdsen megndtt. A gazdasagi
haszonallatok esetében a nitrat kisebb toxicitdssal bir, mint a beldle képzddd nitrit,
hidroxil-amin. Az ammoénia a kérddzék esetében, a nitrdt az egyiiregli gyomrd 4llatok
esetében okoz karos elvéltozasokat.

10.4.4. A takarmanyok szennyezo6dése mikrobioldgiai agensekkel
A mikrobioldgiai veszEélyt okozo dgensek koziil megkiilonboztetett figyelmet érdemelnek a
zoonotikus (éllatrol emberre terjedd) koérokozok: baktériumok, virusok, parazitdk és

prionok. Koziilik az élelmiszer-fogyasztassal 0Osszefiiggd klinikai megbetegedések
kivéltdsaban a legnagyobb jelentdséglieck a baktériumok, igy a Salmonella és a
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Campylobacter fajok, valamint a Listeria monocytogenes, a Yersinia enterocolitica, az E.
coli, valamint a Staphylococcus aureus toxintermeld torzsei.

A mezdgazdasigi technoldgidk, az dllattenyésztés koriilményei, az dllatok takarmanyozasa,
tartdsanak koriilményei, a tragyagylijtés, -elhelyezés és -felhasznédlds médja, a term6folde-
ken a betakaritds higiénés koriilményei, a mezdgazdasigi munkdsok toalett-hasznélata
kozvetlen hatdst gyakorol a mezdgazdasdgi termékek mikrobioldgiai mindségére (Sz.-né
Szabd és mtsai, 2008). A takarmény alapanyagok fert6z6 4genssel valé szennyezddése
(baktérium, parazita) jelentds dllategészségiligyi €és humdan-egészségiigyi kockézatot
hordoz.

Az FEurépai Parlament és a Tandcs 2003/99/EK irdnyelve meghatdrozza bizonyos
zoonotikus-kérokozok kotelezd, illetve jarvanyiligyi helyzettdl fiiggd ajanlott monitoring
vizsgélatit az élelmiszerldncban. Az irdnyelv célja az Osszehasonlithaté adatok gytjtése, a
vesz€élyek meghatdrozdsa és lefrdsa, a veszélyeztetettség felmérése, és a korokozokkal
kapcsolatos kockazatok becslése az elsddleges termelés szintjétdl a fogyasztoig, beleértve
a takarmanyt €s a kész élelmiszert is. A szabalyozas tobbek kozott a campylobacteriosis és
koérokozoira, a listeriosis és korokozoira, a salmonellosis és korokozoira és az Escherichia
coli kérokozoira terjed ki. A takarményt szennyezd fertdzé dgensek koziil kiemelkedden
jelentések a salmonellosis és a campylobacteriosis korokozéi, tekintve, hogy az allati
eredetli élelmiszerekkel terjedd betegségek koziil az elsdk kozott szerepel a két baktérium
csoport.

Ugyanakkor énmagdban a takarmédnyban viszonylag ritkdn fordulnak elé kérokozdk. A
novényeket a terméteriiletre jutatott szennyviz, szennyviziszap, higtragya, a fert6zd
betegségben szenvedd vadon €16 éllatok, a fert6zd és a legeldre hajtott dllatok, a ndvény-
termesztésben €s a raktdrozds, valamint a feldolgozds teriiletén dolgozd fertdzd vagy
parazitds betegségekben szenvedd emberek, kébor dllatok fertdzhetik (Varnagy, 2002). A
takarmanyvizsgalati eredmények alapjan csekély a kockdzata annak, hogy a salmonellosis
fertdzEst a takarmény kozvetitse, ugyanis a fertdzéseknek nem a takarmany az elsédleges
forrasa. A Salmonella baktériumok nem a takarmdnyban élnek, ott az életkoriillmények nem
megfeleléek szdmukra, hanem a madarak, ragcsalok és rovarok iiriillékén keresztiil lesznek
koztes forrdsai a betegségnek.

A takarmdny-alapanyag mar a beszdllitiskor lehet fertdzott, de fert6zddhet a telephely
teriiletén el6forduld kartevok iiriilékén keresztiil, behurcolhatjdk a szallitéjarmtvekkel és a
ruhdzattal is. Salmonella fert6zés forrasa lehet az éllati eredetli fehérje alapanyag is
(halliszt) azon takarmanykeverd iizemek esetében, ahol ennek hasznilata megengedett. A
Salmonelldk okozta fertdzések, a hasmenéssel jar6 emberi megbetegedések gyakorisaga
szempontjabol Eurdpa-szerte az elsd helyen dll. Az emberi salmonellosis eléforduldsok
tobb mint fele baromfi eredetl.

A campylobacteriosis kérokozdi okozta kozegészségiigyi vesz€ly jelentdsége kiemelkedo,
tekintve, hogy az utébbi évek adatai szerint, a legtobb dllatr6l emberre terjedd
megbetegedését a Campylobacter kérokozok okoztak, a Salmonelldkat is megeldzve. A
baktérium terjedése torténhet a ragcsdlok, az izeltldbuak, a madarak, a viz, az emberek
vagy az eszkozok kozvetitésével, ezért jellemzden az dllomanyokra veszélyt jelentd
potencialis fert6z6 forrds maga a kdrnyezet.

Lehetséges megoldasként tartjadk szdmon a takarmanyndvények, valamint a takarmanyok
sterilizalasat, amellyel a patogén kérokozok szamat jelentdsen csokkenteni lehet. Hatranya,
hogy gyartastechnoldgiai szempontok 4ltal eldirt szigord sterilizdlasi, technikai és a
technoldgiai szabdlyok mellett is el6fordulhat a nem megfeleléen elvégzett kezelés
kovetkezményeként, hogy csokken, romlik a takarméany alapanyag vagy a teljes értékii
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keveréktakarmany taplaléanyag-, vagy fehérje-tartalma, valamint a fehérjék bioldgiai
értéke.

10.4.5. Takarmanyok antinutritiv hatasa anyagai

A takarmdnyok antinutritiv hatdsd anyagai olyan vegyiiletek, amelyek a gazdasagi

haszondllatok szervezetét karosithatjdk, igy rontva a termelési eredményeket és

élelmiszeripari termékben megjelenve élelmiszerbiztonsagi kockdzatot is jelenthetnek. Az

egészségkdrositd  hatdsuk  mellett rontjdk a takarmdnyok tdpldléanyagainak

emészthetdségét, kedvezOtleniil befolydsoljdk a takarmanyok izletességét, esetenként

mérgezést is okozhatnak.

Csoportositdsuk torténhet kémiai sajatossdgaik alapjdn is, de a takarmdnyokban el6forduld,

egyszerre tobb hatdanyag egyiittes jelenléte miatt az eredetiik alapjan indokoltabb a

rendszerezésiik:

1. Protedz inhibitorok, a fehérjék emésztését és értékesiilését gatld anyagok (tripszin,
kimotripszin inhibitirok, lektinek, polifenol tipusud vegyiiletek és a szaponinok).

2. Amilaz inhibitorok és polifenol tipusu vegyiiletek, a szénhidratok emésztését csokkentd
anyagok

3. Asvanyi anyag felszivodast gatlé anyagok (glitkozinolatok, oxdlsayv, fitinsav, gossypol)
4. Antivitaminok, amelyek a vitaminok irdnti sziikségletet képesek megnovelni
5. Nem-keményité poliszacharidok (NSP) anyagok, amelyek béltartalom viszkozitasat

képesek megnovelni, igy csokkentve a taplaloanyagok emészthetoségét

6. Allergizal6 fehérjék, amelyek a gyomor-bélcsatorndban hiperallergids reakciot kivéltva
lokdlis gyulladdst idéznek el6, csokkentve a tdpldléanyagok felszivéddsanak
hatékonysédgat (Mézes-Hausenblasz, 2009).

A kiilonb6zd takarmdny alapanyagok eltér6 formdban és mennyiségben tartalmaznak
antinutritiv anyagokat. Egy takarmany tobb, kiilonbozé hatdssal bird anyagot is
tartalmazhat, valamint ezek mennyisége ugyanazon takarmdnyon beliil is lényegesen
eltérhet. A jelentds eltérésekért a novénytermesztés sordn alkalmazott technoldgia, a fajtdk
kozotti eltérések és a kornyezeti tényezOk egyardnt felel0sek lehetnek. A pillangds
novényekben (szdja, borsd, bab) a protedz inhibitorok és a lektinek képviselik az
antinutritiv anyagokat.

Egyes gabonamagvak, (rozs, tritikdlé¢) szintén tartalmazhatnak kisebb mennyiségben
tripszin inhibitort. A tannin csersav a lébabban, a borséban, a repcében, a cirokban és
néhéany arpafajtdban szintén kimutathato. A glikozidok, mérgezd hatdsukkal a lenmagban, a
cirokfii hajtdsaiban lehetnek veszélyesek. A gliikozinoldtok a keresztesvirdgd
novényekben, a kiilonboz6 alkaloiddk a csillagfiirtben, a burgonydban, mig a gosszipol a
gyapotmagban mutathat6 ki (Dublecz és mtsai, 2009).

10.4.6. A takarmanyok szennyezo6dése mikotoxinokkal

Jelenleg nincs egységes, atfogd szabalyozas a hatdrértékek tekintet€ében. A takarméanyok
mikotoxin szennyezettségét illetéen, az aflatoxin kivételével (a Bizottsag 2003/100/EK
irdnyelve), még az Eurdpai Unidban is csak ajanldsok vannak érvényben, depressziv és
toxikus szinten. Az Eurdpai Uni6 a Bizottsag 2006/576/EK szamii ajanldsaval ismertette a
deoxinivalenol, a zearalenon, az ochratoxin-A, a T-2, a HT-2 és a fumonizinek allati
takarmanyozasra szant termékekben elfogadhaté maximalis szinteket. Tovabbi ajanlasokat

157



fogalmaz meg Magyar Takarmanykodex II. kiaddsa a takarmany alapanyagok és keverék
takarmanyok még megengedhetd mikotoxin szennyezettségének értékeire nézve. A
takarmanykodexben kozolt hatarértékek tehat irdnyszamok, amelyek nem jelentenek
egyértelmii 4dllategészségiigyi garancidkat. Ez azt jelenti, hogy adott esetben a
megengedettnél kisebb mikotoxin szennyezettség is okozhat termeléscsokkenést, illetve
allat-megbetegedést, mds esetben viszont a megengedettnél nagyobb mikotoxin
koncentréci6 sem okoz klinikai tiinetekben is megnyilvanulé betegséget (Rafai, 1999).

A takarmdnyokon él6 mikroszervezetek sajatos életkdzosséget alkotnak, amely mikrofléra
Osszetételét a takarmdny biztositotta életfeltételeken tdl a klimatikus tényezOk hatarozzak
meg dontéen. A mikrobidlis életkdzosség Osszetétele folyamatosan valtozhat a
hémérséklet, a nedvesség, és levegdzottség ingadozasanak megfelelden, igy egyes fajok
elszaporodhatnak, mig mds fajok visszaszorulhatnak.

A gombdk, a természetben széles korben el6forduld, dltaldban szaprofita é161ények. Egyes
gombafajokat és anyagcseretermékeiket altalanosan alkalmazzak, mig mas fajok jelentOs
karokat okozhatnak toxintermelésiikkel a mezdgazdasagi-, és élelmiszeripar termékeiben.
A gombaik elsddleges metabolizmusa sordn lebontd és épitd folyamatok zajlanak, amelyek
biztositjdk a gombatest felépitését és az életfunkcidit. A masodlagos metabolizmus
eredményeként azonban olyan metabolitok, mikotoxinok termelddnek, amelyek a
takarmanyrdl az allati szervezetbe, az dllati termékekbe keriilve, ott akkumuldlédva a
fogyasztok szamara potencidlis veszélyforrast jelenthetnek.

A mikotoxin elnevezés tehdt madsodlagos anyagcsere termékeket jelol, amely a
takarmanyokon és az allati termékeken, mint kozvetitokon keresztiil az élelmiszer-lancba
keriilve jelentos kozegészségiigyi problémat okozhat. Elszaporodasuk mértékét az adott
fertézott takarmdny érzékenysége, az oxigén jelenléte, a hOmérséklet és a
nedvességtartalom befolydsolja. A karosité hatds jellegét és sulyossdgat kiilsé és belsd
tényezOk alakitjdk, igy a mikotoxin kémiai szerkezete, a koncentriciéja, a hatds
id6tartama, tobb mikotoxin egyidejii jelenléte, egyedi érzékenység, egészségi allapot,
tdplaléanyag, vitamin és hatéanyag ellatottsidg, vagy kornyezeti stresszorok jelenléte.

A takarmdnyokban is el6fordulé gombdk a toxintermelés genetikai determindltsiga
kovetkeztében alkothatnak atoxikus telepeket, amelyek a rendelkezésre 4ll6 ismeretek
szerint nem termelnek toxint, és toxinogén telepeket, amelyek viszont képesek toxinokat
termelni, adott koriilmények kozott. A gombdk toxintermelésének tovabbi egyedi
jellemzdje, hogy egy toxint tobb gomba faj is termelhet, valamint egy adott faj tobbféle
toxint is képes szintetizdlni. A takarmanyokban a gomba jelenléte nem feltétleniil jelzi a
toxin jelenlétét is, ugyanakkor a gomba hidnya nem mutatja egyértelmiien a toxin
mentességet.

A mikotoxikézisok, a gombdk 4ltal termelt mikotoxinok 4ltal az dllatokban (és az
emberekben) okozott mérgezések. A mikotoxinok jellemzden szdjon at, a penészes, toxikus
takarmanyokkal jutnak az dllatok szervezetébe. A mikotoxikézisok kozos jellemzdje, hogy
takarmdnyozas eredetiiek, tehdt hatteriikkben nincs specifikus kérokozd, a betegség nem
fert6z0 és a szennyezett takarmdny megvondsdval a tiinetek mérséklédnek. A nagyobb
mennyiségll toxin az emésztdcsatorna nydlkahartydjaban helyi reakcidkat is kivélthat, ahol
vérzéseket, nekrdzist okozhat.

A toxin szervezetbe jutdsdnak 4ltaldnos moddja, hogy a bélcsatorndbdl felszivodva a
véraramba jut, ami eljuttatja a kiilonbozo szervekhez. A toxin jelentds része éthalad a
bélcsovon és kiliriil a bélsarral. A felszivodas a vékonybélbdl torténik, majd a méjon
keresztiil részben metabolizalédva az epén 4t visszajut a bélcsobe a toxin nagyobb része, a
kisebb része jut a vérkeringésbe, ahonnan a tejjel és a tojdssal illetve a vese dltal
kivalasztott vizelettel kiiiriil a szervezetb6l. A toxin kivalasztiasat végzo szervekben (a
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tejmirigy €s a vese) a toxin altaldban koncentraltabban van jelen, Az izomzatban csak a
keringésben 1év6 mennyiség fordul eld, felhalmozddas nem jellemzo.

A mikotoxikézisok tiinetei rendkiviil véltozatosak és nem feltétleniil jellemzoek, mert a
toxinok természetes koriilmények kozott ritkdn taldlhatdak tisztdn, dtmeneti formak nélkiil.
Az anyagcseretermékeknek egyardnt lehet mérgez6 hatdsa. A takarmidnyban egy idében
megtaldlhatd vegyes mikrofléra kovetkeztében egyszerre tobb, kiilonbdzd toxin is
képzddhet, amelyek hatdsa és tiinete 0sszegezddhet és jelentkezhet egymds mellett is. Az
egyes toxinokra eltéré mértékben reagdlnak a kiilonboz¢ allatfajok, kiilonbség figyelhetd
meg a korcsoportok, az egyes hasznositési tipusok, és még az egyedek kozott is.

A kiilonb6z6 gombatoxinoknak sok olyan ko6zos tulajdonsiga van, amely a
mikotoxikézisok megeldzése, a gazdasagi veszteségek csokkentése és human-egészségiigyi
hatdsa miatt is figyelmet érdemel (Kovécs, 2010):

* a toxinok kis molekulatomeggel rendelkeznek, antigén hatasuk nincs, igy bel6liik
az elleniik vald védekezést célz6 ellenanyag nem készitheto,

* kémiailag igen stabil vegyiiletek a vegyszerekre és a magas homérsékletre nem
érzékenyek (100°C-on szaritott gabona még tartalmazhat toxint),

e a gombdk altal termelt toxinok ellen a takarmanyokban a kémiai, vagy fizikai
detoxikacié nem alkalmazhat6 hatékonyan, mert a taplaldanyagok is karosodhatnak
a folyamatban,

e agyomornedv sésavtartalménak ellendllnak,

e agressziv sejtmérgek,

e a szervezeten beliil a kiilonbozé szervekben kumuldlédnak, igy mar kis
toxintartalommal rendelkezd takarmany is okozhat kdrosodést,

e direkt vagy indirekt mdédon képesek gitolni a szervezet specifikus védekezd
mechanizmusat, metabolitjaikkal egyiitt bekeriilhetnek a kiilonb6z6 allati eredetii
élelmiszerekbe, igy az dllati termékekkel az ember szervezetébe,

e szdmos toxin (aflatoxin, T-2 toxin, a patulin, a fusarium B1, ochratoxin-A, a
zearalenon) kozvetleniil az emberi egészségre is kdros.

* Atoxinszennyezettség alapvetd jellemzoi a kovetkezok:

* atoxinok eld6forduldsara a tapldléklancban mindenhol szdmolni kell, ahol lehetdség
van a penészgombadk elszaporodéséra,

* a toxinok minimdlis mennyiségben is jelen lehetnek a tapldléklancban, ugyanakkor
egy-egy takarmany-, vagy élelmiszer-mintdbdl akdr tobb toxin is kimutathatd
egyszerre,

* csokken a heveny mikotoxikézisok el6forduldsa, de gyakoribba valtak az idiilt
mérgezések,

* gyakoribb a kis mennyiségben levd toxinok egymadsra hatdsa, szinergizmusa, a
vegyes toxikoézisok eléfordulésa,

* a szervezetben kimutathatd, toxinok okozta korélettani elvaltozdsok dltaldban
klinikai tiinetektdl mentesek,

* napjainkban multitoxikus 4rtalmakrél beszélhetiink a ndvény-, éllat-, ember
reldcidjdban egyarant,

* a toxinok horizontélis és vertikdlis mozgdsa a taplaléklancban a talajtdl az emberi
taplalékon at az anyatejig kimutathato.

A takarmanyok toxin fert0zottsége vagy anyagcserét nem folytatd passzivan
hozzikeveredett gombdktdl alakulhat ki, amelyek valamilyen szennyezés kovetkezmé-
nyeként keriilnek a takarmanyba vagy aktiv, anyagcserét folytatd6 gombdaktdl, amelyek a
gomba eredetli bomladsok elsédleges okozdi (Mézes,1997).
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Az aktiv életmddot folytaté és a passziv, hozzdkeveredett gombdkat rendkiviil nehéz
megkiilonbozetni, mert a hagyomanyos tenyésztéses eljarasokkal a hozzakeveredett spérak
aktiv allapotba keriilhetnek. A kartétel egyes jellegzetességei alapjan a penészszerii
gombékat Christensen és Kaufmann kértételiikk helye és modja, valamint a nedvesség-
igényiik alapjdn csoportositotta. A mezdgazdasdgi termelés, igy a takarmdny alapanyag
elddllitdsa sordn fOként a nagyobb viztartalmat igénylé szant6foldi penészgombdk, a
tarolds sordn pedig a kisebb nedvességtartalmi kornyezetben is elszaporodd raktari
penészgombdk figyelhetok meg.

A szant6foldi penészgombdk ismertebb képviseldi az Alternaria és a Fusarium fajok.
Fejlodésiikhoz nagyobb nedvességtartalmu (20-30%) kozeget igényelnek. Rendszerint még
a vetésteriileten kdrositjdk a novényeket — fitopatogének — és a szemekkel keriilnek a
raktdrba. A raktdrozds folyamdn az elszaporoddsuk csak akkor jellemzd, ha a betakaritas
nagy nedvességtartalom mellett kdovetkezett be €s a szdritds valamint a tdrolds (fdlitakaras)
nem kielégitd modon torténik.

A szant6foldi penészgombdk toxintermelését a kdztermesztésben levo fajtdk és hibridek
fogékonysaga, az agrotechnikai hibdk, a novényvaltds hidnya, a talajsavanyodds, a
novénytaplalasi- és novényvédelmi anomalidk hatarozzdk meg. A raktari penészgombdak f6
képviseldi (32. tablazat) az Aspergillus, a Penicillium és a Mucor félék. Kisebb (14-20%)
nedvességtartalom mellett az Aspergillus, valamivel magasabb (16%) szinten a Penicillium
és 20% nedvességtartalom felett a Mucor fajok szaporodnak. A szant6foldon vald
megfert6z6dés veszélye minimalis, azonban nem lehetetlen a talajban val6 jelenlétiik miatt,
és igy a spordik a talajszennyezéssel a raktarba is bejuthatnak. A raktiri penészgombak
megjelenése és esetleges elszaporoddsa egyértelmiien tdroldstechnikai problémékra,
hidnyossdgokra vezethetd vissza.

32. tdblazat: A szant6foldi és a raktdri penészek altal termelt fontosabb mikotoxinok és
azok
eléforduldsa a takarmanyokban

Mikotoxin | Penészgomba | Eléfordulas
Szant6foldi penészek
DON, T-2 toxin,|Fusarium fajok Szénak, szalmak, szilazsok,|
zearalenon, fumonizin szendzsok, gabona magvak
DON, T-2 toxin Trichoderma fajok Olajos magvak
Alternariol Alternaria fajok Széndk, szalmak,gabona magvak
Safratoxin Strachybotrys atra Szénak, szalmak
Raktari penészek
Ochratoxin Aspergillus €s PenicilliumGabona magvak
fajok
Patulin, roquefortin \Penicillium fajok Szénak, szalmak, szilazsok, szenazsok
Aflatoxin Aspergillus fajok Olajos magvak, széndk, szildzsok,
szendzsok

(Forras: Mézes, 2006)

A mikotoxinok hatdsa a kiillonb6z6 gazdasdgi 4allatfajok esetében jelentOsen eltér. A
mikotoxinok hatdsdnak intenzitdsit befolydsolja az érintett allatfaj emésztérendszerének
felépitése, az emésztésélettan-sajatossdgai. Egyes dllatfajok fokozott érzékenységet
mutatnak bizonyos mikoxinokkal szemben, mds dllatfajok pedig kevésbé érzékenyek
ugyanarra a mikotoxinra.
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A kérédzo allatok bizonyos toxinokkal szemben viszonylag védettek a mikotoxinok okozta
egészségkarositd hatdssal szemben, mert a bendd fermenticiés folyamatai soran
természetes detoxikdcios 4talakuldsok is végbemennek, amelyek csokkenti a
gombatoxinok toxikus hatdsit. Azonban sok esetben ez a semlegesitd hatds sem elegendd a
kérédz6  allatok 6  takarmdnybdzisit  jelentd  tomegtakarmianyok  nagyfoki
penészfertdzottsége esetén, amikor is a jelentds mikotoxin szennyezettséget a bendd
mikroflérija illetve -faundja mar csak részben képes lebontani, semlegesiteni, igy nagyobb
hanyada érintetleniil képes eljutni a vékonybélbe, ahonnan zsiroldékony tulajdonsdgaiknak
koszonhetden mar hatékonyan képesek felszivddni.

A nagy koncentrdcioban jelen levd mikotoxin szennyezés mellett a bendd kémhatdsanak
hosszabb ideig valé eltoléddsa is megndvelheti a toxinok felszivoddsianak esélyét. Az
abrakfogyaszt6 éallatfajok, bendd hidnyaban, kevésbé védettek a mikotoxinok okozta
kiilonbdzd hatasokkal szemben, mivel a takarmanyok lehetséges mikotoxinjai nagyrészt
érintetlen forméban képesek felszivodni a vékonybélbdl.

Minden ismert hatds mellett, az egyes mikotoxinok &ltal okozott jellegzetes tiinetek nem
minden esetben jelentkeznek egyértelmiien és azonos silyossdggal az egyes gazdasagi
allatfajokndl, még azonos szintli szennyezettség esetében sem. Ezért gyakran a nem
pontosan meghatirozott okokbdl megfigyelt termeléscsokkenés vagy altalanos klinikai
tiilnetek esetében is felmeriil a mikotoxin terhelés gyanuja. A kiilonbozé mikotoxinok
egyiittes jelenlétének kovetkezményeként, azok kombindciéi altal okozott problémak,
amelyek sok esetben teljesen altalanosak, gyakran még nehezebben ismerhet6k fel és
azonosithatok be pontosan és egyértelmien.

A raktari penészgombdk

Az aflatoxint termel6 fajok az Aspergillus flavus és Aspergillus parasiticus raktari
penészek, nedvesség igényiik csekély (14-20%), homérséklet igényiik azonban jelent6s
(20-25°C). Elsodleges forrasaik az importdlt takarmanyok (olajos magvak, szdja,
gyapotmag) és a kukorica. Az aflatoxin termelését a takarmdny tdroldsi koriilményei
jelentésen befolydsoljak, a pards hideg kornyezet optimalis szdmara. Magyarorszagon
eléforduldsa viszonylag ritka, elsdsorban import takarmanyok (szdja) okozhatnak
toxikozist. Ugyanakkor a 2012. év extrém meleg és aszdlyos iddjardsa és egyes
novényvédelmi problémdk (rovarfertdzés) egyiittes hatdsdra a hazai termesztési
kukoricdban megjelent szennyezésként a penészgombdk dltal termelt aflatoxin. Az
aflatoxin-szennyezés lehetséges hazai forrdsai a szemes kukorica, a kukorica-feldolgozas
melléktermékei (CGF, DDGS), az ezekbdl késziilt takarmdnykeverékek (tdpok) és
csekélyebb mértékben a tomegtakarmanyok (széna, szildzs).

Az aflatoxin, mint kumarin szdrmazék, a legszigoribban ellendrzott toxinok egyike magas
humaén-egészségiigyi és élelmiszer-biztonsagi kockazata miatt. Kérosité hatdsat elsésorban
a méjban fejti ki, amelynek els6 fazisaként éltaldnos tiinetek jelentkeznek (tomegveszteség,
étvagytalansdg), amit gyors elhullas kovet. Sok esetben csak az elhulldst vagy a
kényszervagast kovetden mutathatd ki a majkarosodas ténye. Kis ddézisban, de hosszu ideig
tart6 fogyasztisa rakot, fejlodési rendellenességet okozhat. Az aflatoxin elnevezésen beliil
rendkiviili toxicitassal rendelkeznek a B1, G1 és M1 toxinok és mérsékelt toxicitassal a
B2, G2 és M2 toxinok.

Az aflatoxin-mérgezésre kiemelten érzékenyek a fiatal €s vemhes egyedek. A baromfifajok
koziil legérzékenyebbek a napos kacsak, ugyanakkor kevéssé érzékenyek a hazityuk és a
facan csibék. Az egyiiregli gyomrd allatok és a kér6dzok egyarant érzékenyek, bar a
kérodzokben a bendd egészséges pH értékén gyorsan bomlanak a toxinok. Sertések
esetében szoveti elvdltozds mérsékelt aflatoxin-terhelés esetében sem mutathaté ki. Az
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allati eredett élelmiszerek koziil a tejben, tejtermékekben és a tojasban akkumuldlédhat
nagymértékben, mivel jellemzden a proteinhez kdtddnek (Horvath — Nacsev, 1972).

A sterigmatocisztineket az Aspergillus versicolo, Aspergillus flavus és Aspergillus
parasiticus fajok termelnek. Kémiailag hasonlé szerkezettel rendelkeznek, mint az
aflatoxinok. F6 forrdsai a gabonamagvak. Erdsen majkérositd és karcinogén vegyiiletek. A
sterigmatocisztin toxinok jellegzetessége, hogy kisebb toxicitdssal birnak, ugyanakkor
nagyobb mennyiségben lehetnek jelen a takarmanyban, mint mas mikotoxinok.

Az ochratoxinok, az Aspergillus ochraceus és Penicillium verrucosum fajok altal termelt
toxinok. Forrdsai tarolt gabonafélék, keveréktakarmanyok lehetnek, de a hiivelyeseket is
szennyezheti. A legismertebb ochratoxin, az Ochratoxin A, amely jellemzd karositd hatdsat
elsésorban a vese-, és a hasnyalmirigy szervekben fejti ki. A toxinra leginkabb érzékeny faj
a sertés, aminél elsddleges tiinetként a gyakori ivds és vizelés jelentkezhet a vesekarosodas
kovetkezményeként az dltaldnos tiinetek mellett (termeléscsokkenés, a fejloddésben
lemaradas, a takarmdnyhasznositds csokkenés). A baromfi fajok esetében jellemzo a
koszvény megjelenése, a testtomeg-gyarapodas, a takarmanyértékesités €s a tojastermelés
csokkenése. A kér6dzok azonban ellendlléak a toxinnal szemben.

Hazai koriilmények kozott ritkdn okoz problémat rubratoxint termeld Penicillium rubrum
és Penicillium purpurogenum. Erzékeny éllatfajok (sertés, baromfi) esetében azonban az
aflatoxin B1 és az ochratoxin A hatasat képes fokozni.

A ciklopiazonsav (CA) toxin f0 termeldi az Aspergillus ochraceus és a Penicillium
verrucosum. ElsGsorban tarolt gabonafélékben, keveréktakarmanyokban jelenhet meg. A
ciklopiazonsavra a baromfi fajok mutatnak nagyfokd érzékenységét, ahol is a toxikozis
okozta méjelfajulds, a zuza kifekélyesedése, a Bursa Fabricii elhaldsa, az immunrendszer
zavara figyelhet meg.

Szant6foldi penészgombak

Az anyarozs alkaloiddk a Claviceps purpurea faj toxinjaiként foként a rozsban (elvétve
blizdban, zabban, arpdban) dusulhat fel toxikus mértékig. Heveny mérgezéskor az
anyakocdknal rendkiviil gyorsan zajlddhat le a folyamat.

Zearalenon (F-2 toxin), Fusarium gombdk altal termelt mikotoxin, féként Fusarium
graminearum, F. culmorum, F. equiseti, F. sambucinum, F. scirpi termeli. Forrdsai a
gabonafélék, kiemelten a kukorica és a biiza. Osztogénszerii hatdsa miatt genitotoxikus
rendellenességeket okoz, a placentdn atjutva a fejlédé magzatokat is képes kdrositani.
Sertések, kérddzok, valamint az dsszes baromfifaj érzékeny a mikotoxinra.

Aurofuzarin toxintermeld faja a Fusarium graminearum. Gabona magvakban, els@sorban
biizdban figyelhetd meg. A baromfi fajoknal kiemelkedd a toxikus hatdsa, melynek
kovetkezményei a tojastermelés csokkenése, a keltethetdség romldsa, kés6i embridelhalds
és a tojdssarga szinének jellegzetes barna szinre véltozasa.

A Fusarium gombdk dltali toxinok kozill a legjelentdésebb gazdasagi kart a
trichotecénvazas mikotoxinok okozzak. Magyarorszagon a legjelentdsebb trichotecénvazas
mikotoxinok a T-2 toxin, a dezoxinivalenol (DON) és a diacetoxiszcirpenol (DAS),
fuzarenon-x (F-X) és metabolitjaik. F6 forrdsaik a buza, kukorica, rozs, arpa, rizs,
pillang6sok terméshiivelye és a keveréktakarmanyok. A Fusarium trichotecén toxinokra
érzékeny allatfajok elsOsorban a fiatal monogasztrikus allatfajok. A kér6dzok kevésbé
veszélyeztettetek, a bendd mikrofléra detoxikalo kapacitasdnak jelentésége miatt.

Az egyik legagresszivabb toxinfajta a T2 toxin, amely gatolja a fehérjék szintézisét, a
sejtek osztodasat, valamint hatasara a szdj kornyéke kisebesedhet, ami tovabbi takarméany-
visszautasitist okoz. A trichotecén toxinok a sertés és baromfitenyésztésben és
arutermelésben  igen jelentds  gazdasidgi  veszteségek  okoz6i  lehetnek, a
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takarmanyfogyasztas és a fehérjeszintézis gatlasaval, ami csokkent hatékonysagu his- és
tojastermeléshez vezet.

A DON gitolja a fehérjeszintézist, a sejtek osztdédasat, a mdj zsiranyagcseréjét negativan
befolydsolja, ahogy a vakcindzdsi programok sikerét is. A sertéseknél a takarmdny
visszautasitdsa, a teheneknél a tejtermelés és a tejzsir csOkkenése figyelhetd meg. A
baromfi fajok kisebb érzékenységet mutatnak a DON-ra.

Makrociklusos trichotecén toxinok a verrukarin, a roridin és a satratoxin. F&bb
toxintermeld fajok a Stachybotris chartarum, Stachybotris alternans és Myrothecium
verrucaria, Myrothecium roridum. Legjobb taptalaj szdmukra az drpa és a zabszalma, de a
szénaalkot6 fiiveket is szennyezheti, és a szemes takarmdnyok magjain is képes megélni,
s6t az ezekbdl késziilt tdpokbdl is kimutattdk mar 6ket. Hatdsuk hasonld a Fusarium
trichotecén  toxinokhoz, de toxikussidguk koriilbelill tizszerese az egyszeri
trichotecénekhez képest. Allergizdl6 gombdknak is nevezik Oket, foképp az
immunrendszerre kifejtett hatasuknak koszonhetéen. Toxikus hatdsukra érzékeny a 16, a
szarvasmarha, a juh és a sertés. A baromfifélék kevésbé érzékenyek (alomszalma).
Fumonizinek, azaz a fumonizin B1 és B2, a Fusarium moniliformae faj toxinjai, de az
egyébként atoxikusnak tekintett Alternaria fajok is termelhetnek a fumonizinekhez hasonl6
hatdsii toxikus anyagot. FOként gabonafélék, kiillonosen a kukorica, és a keverék-
takarmanyok esetén 4ll fenn a gomba toxintermelésének lehetdsége. Az egyes dllatfajokban
kiilonbozo korképeket idézhetnek eld, €s a toxinra valo érzékenység is kiilonbozo. A lovak
kifejezett érzékenységet mutatnak a fumonizinekkel szemben, ugyanakkor a kér6dzé
allatok viszonylag rezisztensek a toxinra. A baromfifajok koziil a hazityik és a pulyka
kevésbé érzékenynek mondhato, a kacsa azonban fokozottan érzékeny a gomba toxinjara.
A mikotoxinprobléma Magyarorszdgon is kiemelt fontossdgu, mivel ezek a toxinok foként
azokban a gabonafélékben taldlhatok (kukorica, biza), amelyek az orszdg vetésteriiletének
jelentds hanyadat alkotjak, egyuttal f6 taplalékul szolgdlnak a lakossdg szdmadra is. A
takarmany-alapanyagok mikotoxin- szennyezettsége ugyanakkor a gazdasdgi dllatok
termékein keresztiil kozvetve is veszélyezteti az élelmiszerldanc végén 4ll6 fogyasztok
egészségét. A mikotoxinok humdn-egészségiigyi hatdsai, valamint a nem kiiktathat6
jelenlétiik a tiplaléklancban elkeriilhetetlenné tette a széles korti szakmai Osszefogist az
Eurépai Uni6 egész teriiletén, tobb tudomadnyteriiletet is érintve, komplex megolddsi
lehetdségeket keresve.

10.5. GENETIKAILAG MODOSITOTT TAKARMANYOK (GMO-K)

Napjainkban kidolgozott genetikai eljardsok teszik lehetévé, hogy az adott €l szervezet
géndllominydba idegen géneket iiltessenek be, amelyek elinditjdk a kodolt anyag
szintézisét. Azaz a genetikailag médositott novények esetében a DNS mddosuldsdt nem a
természetes mutdciok, keresztezések, nemesitési eljarasok eredményezték, hanem az adott
tulajdonsag bevitelét célz6 mesterséges géntechnikai eljardsok. Adott génstruktira
moédositasdval  kiilonbozé tulajdonsdgok 4talakithatok, erdsithet6ék a kiilonféle
takarmdnynovényekben, igy fokozhat6 a virusokkal, baktériumokkal és parazitdkkal
szembeni ellendlloképesség vagy akar modosithatd az érési folyamat iiteme is.

Els6 genericios GM novények kozé sorolhaték azok a fajok, és fajtdk, amelyek a
takarmanyozas €s az élelmezés szempontjabdl vildgviszonylatban is az elsé helyen éllnak,
mint a széja, a kukorica, a repce, és a gyapot. Esetilkben a génmodositids sordn, a
peszticidek és herbicidek haszndlatat teljes mértékben vagy részben helyettesitd
képességre, esetleg rovarkartevok elleni védekezésre helyezték a hangsulyt. A masodik
generaciés novények esetében a humdn élettani szempontbdl fontos taplaléanyag
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tartalomban, a tdpldléanyagok Osszetételében illetve a karos anyagok csokkentésében
torténtek modositasok (Baldzs és mtsai, 2011).

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1829/2003/EK rendelete a géntechnoldgiaval médositott
élelmiszerekrdl és takarmdnyokrol, a géntechnoldgiailag médositott szervezetek (GMO) és
az azokat tartalmazé élelmiszerek forgalomba hozataldt szabdlyozza, fiiggetleniil attdl,
hogy azok rendeltetésiik szerint élelmiszerek vagy takarményok. A rendelet vonatkozik:

e az élelmiszerekhez és takarminyokhoz haszndlt, géntechnoldgidval mddositott
szervezetekre;

* a GMO-kat tartalmaz6 élelmiszerekre és takarmanyokra;

* a GMO-bdl all6 vagy GMO-kat tartalmazd 6sszetevokbdl all6 élelmiszerekre és
takarmanyokra.

* Ez a rendelkezés kiegésziti a géntechnoldgidval mdédositott szervezetek (GMO)
nyomonkdvethetdségérdl és cimkézésérol sz616 1830/2003/EK rendeletet is, amely
létrehozza a GMO-nak az élelmiszerlanc egész folyamatdn beliilli nyomon
kovethetoségére vonatkozo szabdlyozasi keretrendszert.

A génmodositott novények Elelmiszerbiztonsidgi kockazatirdl megoszlanak a szakmai
vélemények, elképzelhetonek tartjdk, hogy a GMO takarmany vagy élelmiszer génjei
bejutnak a fogyasztd, illetve az édllat sejtjeibe, de ennek el6forduldsi kockazatat
minimdlisnak tekinti szdmos kutaté. Ugyanakkor a GMO gének bélbaktériumokba
jutdsaval és a baktériumok tulajdonsdgainak moédositdsaval szintén problémat okozhatnak.
A takarmanyipar a hagyomanyos GMO alapanyagok mellett elterjedten alkalmaz
genetikailag modositott baktériumokkal termelt enzimeket és egyéb takarmany-
kiegészitoket, amelyek alkalmazdsa szigoru szabélyozast igényelne.

Tény, hogy a GM takarmédnyok megitélését és elfogadottsdgit befolydsolja a bioldgiai,
biotechnoldgiai ismeretek mértéke és a megfeleld tdjékozottsdg. A fogyasztok ebben az
esetben sem kapnak elegendd és megfeleld formdban feldolgozott, kozérthetd informaciot.
A tudoményteriilet fejlédése sokkal gyorsabb, mint a fogyasztok, vagy sok esetben akdr a
szakemberek ismereteinek bdviilése (Gundel, 2011).

Napjainkban a biztonsdgos élelmiszer elddllitisa egy komplex szemléletmédot takar, a
,,szant6foldtél az asztalig” koncepciot. Ezért a takarmdnygyértds mindségbiztositasa
semmivel sem lehet alacsonyabb szinvonald az élelmiszeriparra vonatkoz6 elvarasokndl.
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