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1. Bevezetés

1. Bevezetés

A jegyzet tartalmazza mindazon ismeretanyagot, amely sziikséges a
szarvasmarhatenyésztésel kapcsolatos legfontosabb meghatdrozasok, fogalmak,
Osszefiiggések megértéséhez, illetve elsajatitdsdhoz. A jegyzet haszndlata soran egyes
anyagrészek csak szakkonyvek igénybevételével sajatithatok el.

Minden fejezet elején rovid Osszegzés talalhatdé az adott témakorrel kapcsolatban.
Tételes felsorolast tartalmaz arra vonatkozdan, hogy mit kell tudni a hallgatonak a
szarvasmarhatenyésztés targykorében.

A fejezetek végén ellendrzd kérdések, feladatok, tesztfeladatok konnyitik az
elsajatitott ismeretek onellendrzését.

A jegyzetben torténd eligazodds érdekében az alabbi jeldlések adnak utmutatast a

hallgatonak:

I-!!I - szakkonyv hasznalatanak jelolése

Kotelezo irodalom:
Horn P. (szerk. 1995): Allattenyésztés 1. Mezégazda Kiadé, Budapest.
Szabo F. (szerk., 1998): Hismarhatenyésztés. Mezdgazda Kiado, Budapest.

Ajanlott irodalom:

Szabé F: (2003): Hushasznii tehenek takarméanyozasa. Ostermeld Gazdalkodok
Lapja. 7. 1. 101-103.

Brydl E. (1997): A tejhasznll tehenek takarméanyozasa 1. A tejhaszni tehenek
takarmanyozasi stratégiaja. Holstein Magazin 5. 4. 25-32.

Brydl E. (1998): A tejhasznii tehenek takarmédnyozédsa III. Az energia- és a
fehérjefogalom, valamint a sav-bazis anyagcsere és zavaraik. Holstein Magazin 6. 2. 58-

63.
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Holstein-friz Tenyészték Egyesiiletének Szakbizottsaga (szerk. 1999): A magyar
holstein-friz tehenek kiillemi biralata. Kiadvany, Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete,
Budapest.

Horn A. (szerk., 1973): Szarvasmarhatenyésztés. Mezégazdasagi Kiad6, Budapest.

Magyartarka Tenyésztok Egyesiiletének Szakbizottsaga (szerk., 1993): A
magyartarka kiillemi birdlata. Kiadvany, Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete,
Tordasgyuro.

Magyartarka TenyésztOk Egyesiiletének Szakbizottsiga (szerk., 1999): A
magyartarka fajta kiillemi biralati szabdlyzata. Kiadvany, Magyartarka Tenyésztok
Egyesiilete, Kocsér.

Stefler J. (szerk., 1989): Tejtermelés szakszerlien, gondosan. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest.

Szajko L. (szerk., 1984): Szakositott tejtermelés. Mezogazdasagi Kiad6, Budapest.

Szarvasmarha Teljesitményvizsgalati Kodex 3. (2002): Kiadvany, Orszagos

Mezbgazdasagi Mindsitd Intézet, Budapest.
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3. A szarvasmarha kiilsé testalakulésa, kiillemi biralati rendszerek

2. A szarvasmarhatenyésztés jelentosége, tavlati célkitiuzések

E fejezet tartalmazza a szarvasmarhatenyésztés nemzetgazdasagi, illetve iizemi
jelentéségét. Ismerni kell a hallgatoknak a szarvasmarha két f6 haszonvételét, azok
szerepét a népélelmezésben. Milyen melléktermékeket szolgéltat a szarvasmarha, ill.

hogyan kapcsolodik a szant6foldi ndvénytermesztéshez €s legeldgazdalkodashoz.

A szarvasmarha agazat az allattenyésztésen beliil a hazai 6ssztermék (GDP) negyedét
adja. Szorosan kapcsolodik a mezdgazdasag egyéb agazataihoz, igy a szantofoldi

novénytermesztéshez, legeldgazdalkodashoz, illetve a taj- és kornyezetvédelemhez.

2.1. A szarvasmarha termékek eloallitasa, a szarvasmarhatenyésztés

adottsagai

A szarvasmarhanak dontd szerepe van az ¢lelmiszer alapanyagok eldallitasaban,
ugyanis tejet és hist termel.

A szarvasmarha altal el6allitott te] teljes értékii fehérjeforras, mivel a benne talalhato
fehérjék tartalmazzak az ember szamara nélkiilozhetetlen aminosavakat. Emellett kivalo
vitaminforras is, kiilondsen jelentds az A ¢€s E vitamin tartalma. A tej Ca tartalma fontos
szerepet tolt be a gyermekek szilard csontozatanak kialakuldsaban, valamint a
csontritkulas megel6zésében. A tejben talalhato Ca:P arany (1,7:1) idealis, igy egyéb
¢lelmiszerek P feleslegét is kiegyenliti. A tej magas Ca ¢és K tartalma
vérnyomascsokkentd szerepet tolt be az embernél. A tejcukor ugyancsak jelentdséggel
bir, mivel eldsegiti a Ca, Mg, P és mas asvanyi anyagok felszivodasat, ugyanakkor a
tejsavbaktériumok kizardlagos taplalékai. A tejsavbaktériumok a bélmiikddést
stimuldljak, ezaltal az emésztést gyorsitjak. A tej rovid szénldncl zsirsav tartalma
novekedésserkentd. A ndvényi olajok, margarinok ilyen zsirsavakat nem tartalmaznak.

A tejbdl szamtalan termék allithato eld, igy taro, tejfol, joghurt, kefir, sajt, vaj stb. A
tej- és tejtermék fogyasztas évi kivanatos mértéke mintegy 250-270 kg/f6. Ezzel
szemben hazankban alig tobb mint felét fogyasztjuk el. Az egészséges taplalkozas
1gényén kiviil az is indokolja a tejfogyasztas ndvelését, hogy tejjel és tejtermékkel lehet

a legkonnyebben kielégiteni a lakossag allatifehérje-sziikségletét.
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A szarvasmarhatenyésztés egyik fontos feladata tehat a lakossag
tejfogyasztasanak kielégitése. A hazai egy tehénre juto tejtermelés novekvd tendenciat
mutat. Mig 1972-ben 2147 kg volt, addig napjainkban megkozeliti az 5800 kg-ot. A
hazai tej- és tejtermék fogyasztas az utobbi években stagnalast mutat, 140-160 kg kozott
ingadozik. A kdrnyezd eurdpai és fejlett tengerentuli orszdgokhoz viszonyitva kevesebb
a fogyasztas Magyarorszagon. Hollandia, Csehorszag, Lengyelorszag, USA 1 fére es6
tej- és tejtermék fogyasztasa meghaladja az évi 250 kg-ot.

Az esetleges export lehetOségeket is célszerli figyelembe venni. A folyadéktej
exportalas csak a kornyezd orszagok hatarmenti régioiba lehetséges (pl. Horvatorszag).
A tej- és termékek export — foként sajt — lehetdségei viszont korlatozottak.

A tejtermelés vonatkozasaban a tavlati elképzelés az, hogy megtermeljiik azt a
tejmennyiséget, ami a hazai sziikségletet kielégiti. Szamitani kell a fogyasztas
novekedésére, igy a tehénallomanyunk termelését kell novelni.

A tejen kivil a masik fontos élelmiszer alapanyag a marhahds, ami iz és
zamatanyagokban gazdag. Az érdeklddés a vilagon elsdsorban zsirban, illetve
energiaban, koleszterinben szegény 1édus, sovany husok (marhahuts, baromfihts) felé
fordul.

A marhahus nagy koltségekkel eldallithato taplalék, ugyanis a szarvasmarha takarmany-
transzformacidja a hustermelésben — ellentétben a tejtermeléssel — elmarad a tobbi
hustermeld allatfajétol (pl. baromfifélék).

Egy-egy orszdg husfogyasztdsa bizonyos mértékig az életszinvonalat, tagabb
értelemben a gazdasagi fejlettséget is tiikrozi. Magyarorszag a kozepesen fejlett
orszagok kozé tartozik, mivel az Osszes husfogyasztas alig tobb mint 70 kg/fét, mig
Németorszagban és Franciaorszdgban 100 kg/fo feletti.

Magyarorszagon a marhahtsfogyasztas évtizedeken keresztiil 7-8 kg/f6 volt, amivel
a husféleségek sordban a harmadik helyen alltunk. Jelenleg a BSE betegségrol valo
félelem kovetkeztében a marhahus iranti igényiink drasztikusan lecsokkent, alig éri el a
4 kg/f6t. Az 0sszes megtermelt marhahtis 100 t-ra tehetd évente.

A vagdémarha és marhahts exportunk mindig jelentds volt, a 70-es évek elején érte el
a csucspontjat, majd 1974-t61 dekonjunktira kovetkezett be, ami az arak visszaesésében

is megnyilvanult. fgy a nyugat-eurépai piacaink besziikiiltek, az export az akkori
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Szovjetunio és a kozel-keleti arab orszadgok felé iranyult. Napjaink f6 exportaldi:
Olaszorszag, Gorogorszag, Németorszag, Horvatorszag.

Az Eurépai Unids csatlakozast kovetden varhatdoan novekedni fog marhahus
termelésiink, mivel a jelenlegi tdmogatas tObbszordsére szamithatunk. Elsdsorban
mindségi marhahts-eldallitas a cél, ugyanis nagyobb felvevépiaca ennek van.

A szarvasmarhatenyésztésimk  masik  fontos feladata a  hazai
marhahusfogyasztas kielégitése, illetve az exportlehetoségek kihasznalasat célzo
marhahustermelés.

A két {6 élelmiszer alapanyagon (tej, hus) kiviil a szarvasmarha egyéb termékeket is
szolgaltat. A gyogyszeripar feldolgozza a kazeint, az endokrin-mirigyeket, a vérsavot és
tejcukrot. A blripar kesztylit, cipdt, egyéb ruhézati cikkeket készit. A vegyipar
szappant, kendcsot, gyertyat allit eld marhafaggyubdl. A csontok és szaruképletek a
mitragyagyartds alapanyagai, mig a kormokbol, szarvakbol fésti készithetd, az inak
pedig hajokotelek gyartdsara alkalmasak. A marhafaggyun — a fent emlitetteken
talmenden — a levesporok fontos alapanyaga. A tejpor, f6lozott tej takarmanyként
hasznosithato a borjakon kiviil mas allatfajokkal (sertés, baromfi) is.

Igen nagy jelent6séggel bir a szervestragya, amit a szarvasmarha szolgaltat. Ugyanis
fontos szerepet tolt be a ndvénytermesztés és kertészeti kultirdk hozamainak
novelésében. Nemcsak a talaj asvanyi anyagait potoljuk a szervestragyazas révén,
hanem a talajéletet is el@segitjiik. A szarvasmarha tragya szervesanyagot szolgaltat a
talajban taldlhatdé mikroorganizmusoknak. Istallézott koriilmények kozott egy tehén
évente 10-13 t szervestragyat allit el6. Az utdbbi években felértékelddott a
szarvasmarha tragya szerepe azért is, mivel a szigorti kornyezetvédelmi eldirasoknak
jobban meg tud felelni a szalmas tragya a higtragyaval szemben.

A szarvasmarha 4ltal elfogyasztott ndvények termesztése jol beilleszthetd a
vetésforgoba. gy pl. a lucerna kivald elSveteménye szamos ipari ndvénynek. A
szarvasmarha elsdsorban tomegtakarmanyt fogyaszto allatfaj, hiszen alapvetd taplaléka
a pillangdsok, a silokukorica, a legel6fli, valamint ipari és szant6foldi melléktermékek.
Abraktakarmany kiegészitésre a felnevelés és az intenziv tejtermelés id0szakaban van
sziikség.

Gazdasagfoldrajzi adottsagaink igen kedvezdek a ndvénytermesztés, ezen beliil a

takarmanytermesztés szamara. Ennek ellenére a tomegtakarmany-ndvények hozamai
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kedvezdtlenek. JelentOs teriiletet kot le Magyarorszagon a legeld, ugyanis nagysaga
1,15-1,20 milli6 hektarra tehetd. Legtermészetesebb takarméanyozasi mod a legeltetés.
Gyepeink fithozama azonban csekély, illetve a gyepteriiletek eléggé tagoltak. Igy az
intenziv tejtermeld tehénallomany f6 takarméanybazisat nem a gyep, hanem a szant6foldi
novények szolgaltatjdk. A hushasznositdsi populdcid tartdsa és takarmanyozasa
azonban legeldre alapozott, valamint a ndvendékiiszok felnevelésénél is szamolni kell a
legeltetéssel. Klimatikus adottsagaink miatt a legeltetési idény 5-6 honapos iddszakot
Olel fel. Ugyanis a vegetacios idOszakban lehullott csapadék kevés, eloszlasa
egyenldtlen, nyaron aszaly sujtja a legel6t, az Oszi hdonapokban pedig a korai
fagyveszély, vagy a tlsagosan sok csapadék okoz gondot.

A gyepgazdalkodasunk fejlesztése fontos feladatot jelent. Egyrészt ugyanis a
legelé takarmanyozasi szerepe alarendelt a szant6foldi tomegtakarmanyok mellett.
Masrészt a kornyezetvédelmi €s talajvédelmi okok miatt az erdzidveszélyes teriileteken
tovabbi gyepesitésre van sziikkség. Az intenziv gyepgazdalkodas (nagyadagu miitragya,
szervestragya, Ontdzés) elsdsorban a tejtermeld 4gazat takarmdnyozasdban jatszhat
szerepet legeltetés formajaban, vagy a flitermés gépi betakaritasa és kiosztasa révén. A
kozepes termési Osgyepek Ontozése Okonomiai megfontoldsok miatt nem johet
szamitasba. Itt a legeldapolas rendszeres elvégzése és a miitragyazas jelentheti a
gyepteriiletek hozamainak fokozasat. Ezek az Osgyepek jol hasznosithatok a
novendékiiszokkel.

Az 1. tablazat szemlélteti a hazai gyepteriileteink aranyait és hasznositasi
lehetdségeit.

1. tablazat: Kiilonb6z6 minéségii gyepteriiletek aranya és hasznositasi lehetoségei

(Horn P. — Stefler J., 1991 nyoman)

Gyeptipusok és aranyaik Szénahozam Hasznositasi agazat
t/ha

Intenziv gyep (5 %) 10-15 tejelo tehenészet
tejeld juhdszat

Félintenziv gyep (35 %) 5-8 tenyésziisz0 nevelés
intenziv kettéshasznu juhdszat

Extenziv gyep (60 %) 1-2 htismarhatartés
huslo tartas
gimszarvastenyésztés
damszarvastenyésztés
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A melléktermékek — a takarmanytermd-teriilet korlatozott volta miatt — a jovdben is
fontos szerepet toltenek be a szarvasmarhdk takarméanyozasaban. Becslések szerint a
takarmanybazis 5 %-at adjak. Ezek a takarményféleségek elsdsorban a novendekiiszok
¢s husmarhak takarmdnyozasara hasznalhatok. A masodvetésii novények (pl.
silokukorica), valamint az NPN anyagok is bekapcsolhatok a szarvasmarha
takarmanyozasaba. Az NPN anyagok (,nem fehérje”) a  szarvasmarha
fehérjesziikségletének akar 20-30 %-at is fedezhetik.

A szarvasmarha jelentOségét alatamasztja az a tény is, hogy az abrakfogyaszto
allatfajhoz (sertés, baromfifélék) viszonyitva nem igényel import fehérjét, ugyanakkor

nem taplalék-konkurense az embernek.

2.2. A szarvasmarhatenyésztés fejlesztésének lehetoségei

A szarvasmarhatenyésztés eszkozigényes agazat. Egy fejostehén eldallitasa 300-350
ezer forintba keriil. A forgdeszkodz igény igen nagy, ugyanakkor lassu a megtériilési ido.
Ezért is nevezik a szarvasmarhatenyésztést a ,,mezdgazdasag nehéziparanak™.

A nagyiizemi ,ipari rendszerl” szarvasmarhatartds koncentraciot jelent. Jol
gépesithetd, mivel egy telepen sok allatot tartanak. A koncentracidohoz parosul a
specializacio (iizemi szakosodas) is. gy a technolégia kovetkezetes betartisa jellemzi
ezeket az tizemeket. Ugyanakkor viszont megnd a jarvanyveszély.

A kisiizemi szarvasmarhatartas csekélyebb allatlétszamot jelent. I[ddszakosan olcsobb
takarmanyok is etetheték (pl. legeld, tarlok, masodvetések, répakorona stb.). Kisebb a
tarolohely igénye is. Mindezek kovetkeztében szerényebb hozamok mellett is
jovedelmez0 lehet az agazat. Ugyanakkor kisebb kdrnyezeti terheléssel jar. Napjainkban
1s, de a jovoében még inkdbb varhaté az un. csaladi gazdasagok részardnyanak

novekedése.

2.3. Szarvasmarhatenyésztésiink fobb jellemzoi

A 60-as években végbement nagylizemi atszervezés oOta szarvasmarha létszamunk
folyamatosan csokkent. A 80-as évek végéig a kislizemi szektorban végbement
1étszamcsokkenést nem tudtak ellenstilyozni a nagyiizemi féréhelybdvitések.

1990-t61 még tovabb csokkent a 1étszam. Egyrészt azért, mert a hozamok gyorsan

novekedtek, masrészt a tejtermékek fogyasztdi aranak drasztikus ndvekedése miatt
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visszaesett a tej- és tejtermékfogyasztas. A mezOgazdasagban végbement privatizacios
folyamatok tovabbi létszamcsdkkenést okoztak.

A 70-es évek elejéig szinte kizarolag magyartarka fajta alkotta a hazai szarvasmarha
allomanyt. 1972-t6l kezdédott el a szakosodas, melynek kovetkeztében az intenziv
tejhaszni tehénallomany ardnya megnovekedett (75-77 %), a hushaszna fajtak
részaranya 6-7 %, mig a tobbi tehén a kettdshasznositasu (16-18 %) fajtacsoportba
tartozik.

A 2. tablazat a szarvasmarha ¢és tehénallomany Iétszaménak valtozasat mutatja be az
1970-es évektdl napjainkig.

2. tablazat: Szarvasmarha és tehénlétszam valtozasa

1950-2015 kozott (1000 db)*

Ev Osszes szarvasmarha Tehén
1950 2018 920
1960 1963 849
1970 1911 763
1975 1904 760
1980 1918 765
1985 1766 688
1990 1571 630
1995 928 421
2000 805 380
2006 702 322
2007 705 322
2008 695 324
2009 700 312
2012 760 339
2013 782 345
2014 802 359
2015 821 368

KSH december 31-i adatok

Ellenorzo kérdések, feladatok:
Milyen szerepe van a szarvasmarhanak az élelmiszer termelésben?
Milyen kapcsolatban van a szarvasmarhatenyésztés a novénytermesztéssel?
Milyen okok szerepelnek a szarvasmarha és tehénlétszam valtozasaban?

Melyek szarvasmarhatenyésztésiink fobb jellemzé statisztikai adatai?
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3. A szarvasmarha Kkiilsé testalakuldsa, Kkiillemi biralati

rendszerek

A hallgatonak el kell sajatitani azokat a legfontosabb elveket és modszereket, melyek
a szarvasmarha kiils6 megjelenésének megitélését elésegitik. Ismerni kell az egyes
szarvasmarha tipusokat, valamint a kiilonb6zd tipusokhoz tartozé funkcionalis biralati
rendszereket. A biralati rendszerek elsajatitdsa sordn elsddlegesen az Osszefliggésekre

kell a f6 hangsulyt fektetni, vagyis az elvek ismerete a fontos.

A Kkiillemi biralat célja annak megitélése, hogy a kiils6 testalakulas mennyiben all
Osszhangban a biralt allat gazdasagi haszonvételével, igy a szarvasmarha tej- és
hustermelésével.

Biralat alkalmaval azt vizsgaljuk, hogy a kiillem szolgélja-e a termelést, amiért az
allatot tartjuk. Ugyanakkor képes-e az egyed hosszabb ideig a termelésben maradni,
mennyire szilard szervezetii. Igy a kiillemi biralat a nemesité munka fontos eszkoze.

A tejtermeld képesség és a kiillem kozott nincs szoros kapcsolat, csupan a kiillemi
tulajdonsagokbdl kovetkeztetni lehet a tejtermeld képesség szinvonalara. A gépi fejésre
valo alkalmassag viszont a tégy kiilsd megjelenésébdl megitélhetd.

Szorosabb a kapcsolat a hustermeld képesség és kiillem kozott, mivel a kiilsd
megjelenésbél a husformék és az izmoltsdg jol megitélhetd. fgy kovetkeztethetiink az
értékes husrészek aranyara. A hismindség, a hustermelés kapacitasa stb. viszont csak az

allat (egyed) levagasa utan értékelhetd, a kiilsé megjelenés ezeket nem mutatja.

3.1. Szarvasmarha tipusok megitélése

Konstitiicios (anyagcsere) tipuson beliil beszéliink ,,1¢élegzd” (respiratdrius),
illetve ,,emésztd” (digesztivusz) tipusokrol.
A lelegzé tipusra jellemzO, hogy az egyed anyagcseréje gyors, az elfogyasztott
takarmanyokat elsésorban a tejtermelésre hasznalja. Az allat ,,6nfelaldoz6”, vagyis
testtartalékait is képes a tejtermelés szolgalataba allitani.
Az emészto tipusu allat a megemésztett takarmanyt testdllomanyanak gyarapitdsara

hasznalja, majd ezt kovetden termel tejet.
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Hasznositasi (termelési) tipuson valamely termelési irany szolgalataban allo
testalakulast értjiik. igy beszéliink tejtermeld, hiistermel6 és igas tipusrol.
A tejtermelé tipusra jellemz6 a finom csontozat, finom, vékony bor, hosszu, de lapos,
izomszegény nyak, hosszl hat, agyék, gyengén izmolt far. A t6gy mirigyes és jol fejlett,
ami a két comb kozott kellden kitiiremkedik. A torzs feliillnézetben hatrafelé szélesedo,
trapéz alaka, oldalnézetben korte formaju.
A hustermelé tipus feje rovid, de széles, a nyak vastag, rovid, valamennyi testtaj jol
izmolt, a togy fejletlen, kicsi. A mellkas mély, dongas, a hat, agyék, far hossz és
sz¢€les, a test feliil és oldalnézetben téglalap alaku. Jellemz6 a durvabb csontozat és bor.
A kombinalt hasznesitasi tipus a tej- €s hustermel6 tipusok kozott helyezkedik el.

Igas tipus torzsének eleje kevésbé fejlett az izomzat szivos, az iziilet feszes.

3.2. A szarvasmarha testtajainak kiillemi sajatossagai
(Horn P. szerk., 1995. 48-54. 0.)
A hosszt hasznos élettartam vonatkozasaban a tégymek és a végtagoknak van a
legnagyobb jelentdségiik.
A tégy legyen mirigyezett, kelléen terjedelmes és feszes. Az alakja alapjan haromféle

tégytipust kiillonboztetiink meg: tekndtégy, gdombtdgy, gulyatdgy (1. abra).

teknétogy

gémbtégy gulyatégy

1. abra: tégytipusok

Teknoétogy: a hasfalhoz fokozatos atmenettel illeszkedik, a két comb kozott jol
el6tiing, széles alapokon fliggesztett legyen. Elsdsorban tejtermeld tipusra jellemzd.
Gombtogy: a hasfalhoz hirtelen atmenettel illeszkedik, a combok kozott kevésbé

tlinik el6. Kombinalt hasznositasu fajtakra jellemzé t6gyalakulas.
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Gulyatogy: fejletlen, kicsi és dusan szorozott. Parlagi és husfajtak tégyének
sajatossaga.

A tégy fiiggesztésén a fliggesztOszalagok feszességét értjiik. A mirigyezettség a togy
rugalmassagat jelzi, ami tapintassal érzékelhet6. A jol mirigyezett tégy fejés elott
feszes, fejés utan dsszeesik. Nem kivanatos a husos €s zsiros tdgy. A tdgybimbo 6-9 cm
hosszl, 2,2-2,6 cm atmérdji, szabalyos lefutdsu, henger alaku legyen. A tégy alapja a
tejtermeld tipusnal a csank folott 5 cm-re, mig a koztes tipusnal a csankig €rjen.

A lab-labvégek fontos szerepet téltenek be a hosszi hasznos €lettartam novelésében.

A laballasok a zavartalan mozgas ¢és a labvégek egyenletes terhelésében jelentOsek.

3.3. Funkcionalis kiillemi biralati rendszerek
Jelenleg Magyarorszagon funkcionalis kiillemi biralati rendszerek vannak érvényben
fiiggetlentil a tipustol. Ennek 1ényege az, hogy azokat a kiilsé tulajdonsagokat biraljuk

el, melyek valamilyen kapcsolatban vannak a haszonvétellel.

3.3.1. A holstein-friz fajta funkcionalis kiillemi biralata
A magyar holstein-friz szarvasmarha allomany funkcionalis kiillemi biralata a 70-es
évek kozepén kezdddott. 1983-t6l 1993-ig az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet
(OMMI) és jogelddjének biraldo csoportja végezte a munkat. 1993 szeptemberétol a
Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete vette at a fajta hivatalos kiillemi biralatat. Szoros a
kapcsolat az Eurdpai Holstein Szovetséggel és a Holstein Vilagszovetséggel.
1998ban a kiildottgyiilés elfogadta az ICAR (Integrational Committee for Animal
Recording = Az Allatok Termelésellenérzésének Nemzetkozi Tanacsa) kiillemi biralatra
vonatkoz6 ajanlasait. 1999 januar 1-t6l az 1-9 pontos lineéris skéla a hasznalatos és a {6
birélati tulajdonsagok is a nemzetk6zi ajanlasnak megfeleléen keriiltek kialakitasra.
A biralat célja:
Adatokat szolgaltat az ivadék teljesitmény vizsgalatban résztvevd tenyészbika
jeloltek kiillemi tenyészértékeinek eldjelzéséhez;
Képet ad a tenyésztonek az dllomany funkcionalis kiillemi allapotérol;
Alapjat képezi a tenyészallat kivalasztasnak.
A funkciondlis kiillemi birdlat az egyes tulajdonsdgokat megjelenitd leiré részbol, s

az Osszefoglald részpontszamok un. f6é biralati tulajdonsagok egyiittesébodl tevodik
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Ossze. A végso pontszamot a f6 biralati tulajdonsagok megfeleld stlyozasaval alakitjuk

Ki.

Jelenleg az ICAR ajanlasainak megfeleléen 19 linearis (leir6 jellegii) tulajdonsagot

biralunk el. A ponttartomany lehetové teszi a biologiai sz€lso értékek kozott a kiillemi

tulajdonsagok lineéris skalan pontértékkel torténd megjelenitését. A skala kozépértéke 5

pont. A hazai biralati rendszerben alkalmazott linearis leird tulajdonsagokrol a Holstein-

friz Tenyésztok Egyesiiletének biraloi minden biralat alkalmaval elkészitenek egy

kimutatast. A kimutatas (2. abra) az egyedi biralati eredményekhez csatoltan a tenyészet

részére atadasra keriil. A biralat alkalmaval az egyedet valamennyi tulajdonsagban a

fajta atlagos els6borjas egyedéhez kell hasonlitani.

Holstein-friz Tenyésztdk Egyesiilete

Kiillemi birdlati elemzés

Biralat helye:
Birald:
Birdlat dituma: 2009.10.22.
Fé bir. tul. Linedris tul.
Test : Farmagasséag
G 75 (79)

Exdsség

Torzsmélység

Elesség

Xondicid

Lab és Hatulsd l.on.

labvEég:

G 76 (77) Hatulsé 1.hn.
Mozgdskép
Kdrdmszdg

Tagy: El.togyf. ill.

G 75 (76)

Togyfliggesztés

Tégymélység

& b. hely
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2.1. abra: A hazai holstein-friz biralatakor alkalmazott linearis leir6 tulajdonsagok
abrazolasa

A 16 tulajdonsagok (tejeld jelleg, testpont, lab-labvég, tégy) 50-99 pontig terjedd

skalan értékelenddk. A tejelé jelleg megitélésekor a holstein-frizre jellemz6
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tulajdonsagokat értékeljiik. A testpont az allat testalakuldsat, termetét jelenti. A lab-
labvég megitélésekor az allat labszerkezetét, mozgasképességét vizsgaljuk. A tégy
biralatakor a szerkezeti és funkciondlis alakulasat itéljiik meg. A végsé pontszamban a
togypontszam 40 %-ban, a testpont 20 %-ban, a lab-labvég 25 %-ban mig a tejeld jelleg
15 %-ban vesz részt.

A hivatalos kiillemi birdlatot az 1. laktacié 50-200. napja kdzott végezziik.

Amit a tehénen birdlunk...

3 Torzsmélység

1 Farmagassdg 4 élesség

(19) Kondiciépont \
S

~

5 Farlejtés

\

6 Farszélesség

12 Hdtulsé tégyfél F6 birdlati tulajdonsdgok:

magassdg \' Testpont
13 Hétulsé t6gyfél Ldb-, Idbvég pont
szélesség | w Tejeld jelleg
\ Tégypont

14 Tégyfiggesztés | & : Végsé pontszdm
18 Hdtulss e 11 Eliils§ tégyfél
bimbéhelyezé dés /*\ —_ illesztés
8 Hadtulsé ldb / ‘ e E;Tliigb:jz‘: 4
hdtulnézet Y ‘
‘ 17 Bimbdhossz 4y, ‘
7 Hétulsé Idb 15 T6gymélység ‘ﬂd
oldalnézet \ J—
2 i P
7 -

R ica:ig Holstein-friz Tenyészték Egyesilete
R 9 Mozgdskép 1134 Budapest, Laportdr u. 16,

Tel.: (+36-1) 412-5050, 412-5051; Fax: (+36-1) 412-5052
Tenyészdllat birdlattal kapcsolatban keresse az egyetlen hivatalos és fiiggetlen birdlati rendszer iizemeltetéjét: Internet: www.holsteinhu  E-mail: office@holsteinhu

10 Koromszog

2.2 abra A hazai holstein-friz biralatakor alkalmazott linearis leiro

tulajdonsagok abrazolasa (forras: Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete)
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3.3.2. Kettoshasznositasu fajtak funkcionalis kiillemi biralata

A kettéshasznositasu allomanyokban a gépi fejhetdség a jo hustermeld képesség és a
hosszl hasznos élettartam kiillemi jegyeit keressiik a kiillemi biralat soran.
Magyarorszagon a kettOshasznositasu birdlati rendszer a magyartarka fajtara
vonatkozik. Az Eurdopai Hegyitarka-tenyésztok altal elfogadott birdlati rendszer, amit
1999 o6ta alkalmazunk hazénkban.

A biralati rendszer leiré jellegi, a biralt tulajdonsagok dont6 tobbsége linearis skalan
1-9 pontokkal kifejezve jelenik meg. A biralati eredmény szamitogépes feldolgozasra és
vizudlis megjelenitésre is alkalmas. A kiillemi biralatot a Magyartarka Tenyésztok
Egyesiiletének szakemberei végzik az 1. laktacié 40-150. napja kozott.

18 linearis tulajdonsadg biralatara keriil sor, melyek tulajdonsagcsoportokba
sorolandok (3. tablazat).

3. tablazat: A Kkettéshasznositasii magyartarka tehenek biralt tulajdonsagai

Tulajdonsag csoport Linearis tulajdonsagok

Rama farmagassag

medencehosszisag

farszélesség

mellkasmélység

Izmoltsag comb profilvonala hatulnézetben
Labszerkezet farlejtés

hatuls¢ 14b oldalnézetben

csank allaga

cstd

partamagassag

Togy eliils6 tégyfél hossza

hétulso tégyfél hossza

hatulso togyfeél magassag
fliggesztés

togymélység

tdgybimbo allasa

togybimbd hossza

t0gybimbo vastagsaga

A tulajdonsagcsoportokat is — ugyaniigy mint a linedris tulajdonsagokat — 1-9-ig

pontozzuk. A teheneknél 4 tulajdonsagcsoport van: rdma, izmoltsag, labszerkezet, togy.
A rama birdlatakor a csontos vaznak a terjedelmét hatarozzuk meg a magassagi,
hosszusagi, szélességi ¢€s mélységi méretek alapjan. A rama pontszdmanak

kialakitasakor az egyes testméretekre kapott pontmértékeket a kovetkezd stlyozéssal
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3. A szarvasmarha kiilsé testalakulésa, kiillemi biralati rendszerek

vesszilk figyelembe: farmagassdg 3; medencehosszisag 1; farszélesség 1;
mellkasmélység 1.

Az izmoltsag biralata soran az egyes izomcsoportok terjedelmességét, tomegét
keressiik. A labszerkezetet lchetdleg mozgas kozben kell megitélni. A tégy birdlatakor
a gépi fejésre valo alkalmassagot értékeljiik.

A tulajdonsagcsoportokra adott pontszamot a végsé pontszam kialakitasahoz a
ramanal 3-as, az izmoltsagnal és labszerkezetnél 2-2-es mig a todgynél 4-es szorzoval

vessziik figyelembe. Igy a végsé pontszam maximum 99 lehet.

3.3.3. Hustipusu magyartarka fajta funkcionalis kiillemi biralata

Az egyes linearis ¢s tulajdonsagesoportok egyarant 1-9-ig terjed6 skalan jelennek
meg, amely statisztikailag feldolgozhato.

22 linearis tulajdonsag van, ami 4 tulajdonsagcsoportba tartozik. A
tulajdonsagcsoportok a kovetkezdk: hasznalati érték, hosszusag, sz€élesség, izmoltsag.

A hasznalati érték biralatakor az allat szervezeti szilardsagat vessziik figyelembe. A
hossziisag kapcsan a hosszisagi méreteket, mig a szélesség figyelembe vételévekor a
sz€lességi méreteket birdljuk, melyek az értékes husrészek mennyiségét jelzik. Az
izmoltsag az izmok terjedelmének, tomegének kifejezdje (4. tablazat).

A csoporttulajdonsagok pontértékét ugy kapjuk meg, hogy a hozzajuk tartozoé linearis
tulajdonsagokra adott pontokat 6sszeadjuk. Abban az esetben, ha 6 tulajdonsag tartozik
a csoporttulajdonsaghoz, akkor 1,852-vel, ha 4 tulajdonsag, akkor 2,78-al szorozzuk
meg. A végsoé pontszam eredménye a 4 tulajdonsagcsoportra kiszamolt pontszamok
matematikai atlaga, max. 99 pont. A birdlatot a masodik ellést kovetd 2 honap mulva

végezziik.
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3. A szarvasmarha kiilsé testalakulésa, kiillemi biralati rendszerek

4. tablazat: Hashaszni magyartarka tehenek biralt tulajdonsagai

Tulajdonsag csoport Linearis tulajdonsagok

Hasznalati érték farmagassag
mellkas mélység
vallfeszesség

fels6 vonal
labszerkezet
csontozat finomsaga
Hosszusag torzshosszusag
hathosszusag
agyékhosszisag
farhosszusag
Szélesség marszélesség
mellkasszélesség
hatszélesség

far I. (csipdszoglet)
far II. (nagyforgo)
Izmoltsag szligy izmoltsag
lapocka, vall izmoltsag
hat izmoltsag

agyek vastagsag
combhosszusag
combszélesség (teltség)

Kérdések, feladatok, tesztek

Milyen tipusokat kiilonboztetiink meg a szarvasmarha fajtaknal?

Huzza ala a hustipusa szarvasmarhara jellemzo tulajdonsagokat!
hosszl és széles hat, teknd alaka tégy, vastag csontozat, jol izmolt agyék és far, hosszi
¢és lapos nyak, rovid és széles fej

Milyen tégytipusok vannak a szarvasmarhanal?

Valassza ki és hizza ald a linearis tulajdonsiagok jelenlegi magyarorszagi
pontozasos skalajat!

A. 1-50 pont
B. 1-9pont
C. 1-25pont

Ismertesse az intenziv tejtermel6 fajta funkcionalis biralati rendszerét!
Ismertesse a kettéshasznositasu fajta funkcionalis biralati rendszerét!

Ismertesse a hustipusti magyartarka fajta funkcionalis biralati rendszerét!
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4. A szarvasmarha belsé értékmér6 tulajdonsagai

4. A szarvasmarha belso értékméré tulajdonsagai

A szarvasmarha értékméré tulajdonsdgaindl fontos az egyes tulajdonsagok
megfogalmazasa, illetve azok paramétereinek ismerete. Lényeges a tulajdonsagok
orokolhetoségeinek (h?) elsajatitasa. Ismerni kell a tulajdonsagparok kozott fennalld

kapcsolatok nagysagrendjét, valamint pozitiv, vagy negativ dsszefiiggéseit.

Az értékmérd tulajdonsagok kozé azokat a tulajdonsagokat soroljuk, amelyek az allat
haszonvételét meghatdrozzak, ill. a termelést befolydsoljdk. A szarvasmarha kozvetlen
termelési tulajdonsagai a tej- és a hlistermel6 képesség. Azok a tulajdonsagok, melyek
kozvetetten befolyasoljak a  termelést, masodlagos (szekunder) értékmérd
tulajdonsagok.

A nemesitd munkdhoz ismerni kell a legfontosabb értékméré tulajdonsdgok
oroklodhetdségét és korrelacidit, amit a 5. €s 6. tablazatok foglalnak dssze.

5. tablazat: Fontosabb értékméré tulajdonsagok oroklédhetésége

(Horn P. szerk., 1995 nyoman)

Tulajdonsagok h? érték Tulajdonsagok h? érték
tartomanyai tartomanyai
tejmennyiség 0,20-0,30 |vagasi % 0,35-0,40
tejzsirmennyiség 0,20-0,30 |faggyuboritas 0,30-0,35
tejfehérje mennyiség 0,20-0,30 |hasitott test mindsitése 0,45-0,50
zsirtartalom (zsir %) 0,50-0,60 |karajkeresztmetszet 0,55-0,60
fehérjetartalom (feh.%) 0,45-0,55 |porhanyossag 0,50-0,60
perzisztencia 0,25-0,35 | marvanyozottsag 0,40-0,50
tédgyindex 0,50-0,60 |termékenység 0,00-0,10
fejési sebesség 0,40-0,50 |két ellés kozti 1d6 0,00-0,10
szliletési suly 0,25-0,30 |vemhesség tartama 0,30-0,40
valasztasi suly 0,30-0,40 |ellés lefolyasa 0,05-0,15
éves kori suly 0,45-0,55 |kiillemi pontszdm 0,15-0,30
napi sulygyarapodas a 0,40-0,50 | masztitisz rezisztencia 0,05-0,30
hizlalas alatt ¢élettartam 0,10-0,20
takarmanyértékesités 0,35-0,45

Forrés: Lasley J. F., 1978
Hut F.B. — Rasmussen B.A., 1982
Legates J.E. — Warvich E. J., 1990
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4. A szarvasmarha belso értékmérd tulajdonsagai

6. tablazat: Fontosabb értékméro tulajdonsagok kozotti genetikai korrelacidok

Horn P. szerk., 1995 nyomén)

Tulajdonsagparok rg

Tejmennyiség — tejzsirmennyiség +0,60 - + 0,90
Tejmennyiség — tejzsir % -0,10 - -0,60

Tejmennyiség — tejfehérje % -0,10 - -0,50

Tejmennyiség — tejfehérje kg +0,40 - +0,80
Tejmennyiség az 1. laktacioban — tejmennyiség a 2. laktacioban +0,70 - +0,80
Tejzsir % - tejfehérje % +0,50 - +0,60
Tejmennyiség — testtomeg +0,00 - +0,20
Napi tomeggyarapodds — takarmanyértékesités -0,40 - -0,70

Sulygyarapodas kiilonboz6 életszakaszokban +0,30 - +0,50
Sziiletési suly — valasztasi suly -0,20 - +0,40
Sziiletési suly — éves kori suly +0,30 - +0,40
Sziiletési stly — kifejlettkori suly +0,30 - +0,50
Vilasztasi stly — hizlalas alatti sulygyarapodas +0,30 - +0,40
Vilasztasi stly — élve mindsités +0,30 - +0,40
Valasztasi suly — vagva mindsités +0,40 - +0,55

Forras: Lasley J.F., 1978
Falconer D.S., 1989
Legates J.E. — Warvich E.J., 1990

4.1. Termel6 (primer) értékméro tulajdonsagok
A tejtermel6 képesség

A tejtermeld  képesség komplex  értékméré  tulajdonsdg, mivel tobb
résztulajdonsagbdl 4ll: a tej mennyisége, a tej alkotorészei (tejzsir %; tejfehérje %), a
perzisztencia, a gépi fejhetdség.

A tejtermeld képességet befolyasolja a genetikai alap (fajta, tipus, egyed), valamint a
kornyezeti tényezok (takarmanyozas, tartdsmod, €ghajlati tényezdk stb.). A tejtermeld
képességen beliil a tejmennyiség széles hatarok kozott ingadozik, 800 kg-os és 25 000
kg-os laktacios termelés egyarant elofordul. A tejtermelést befolyasold tényezok koziil a
takarmanyozasnak van a legnagyobb szerepe. Igy hat a tejtermelésre a takarmanyadag
nagysaga, Osszetétele, szarazanyag- ¢és rosttartalma, illetve a kiadagolas mddja. A
tartasmod is befolydsolja a tejtermelést, kiilonosen a nagycsoportos tartds, a
betonpadozat, az istall6 mikroklimaja, stb. Az éghajlati tényez6k koziil a hdmérséklet,

relativ paratartalom, a levegdmozgas, a frontok ugyancsak befolyasoljak a termelést.

22

Szarvasmarhatenyésztéstan




4. A szarvasmarha belsé értékmér6 tulajdonsagai

A tejtermelés kifejezhetd a napi tej kg termeléssel, a laktacids termeléssel (elléstol
az elapasztasig termelt tej), illetve a 305 napos korrigalt laktacids termeléssel.

Az FCM tej kg (Fat Corrected Milk) termelést a nemzetkézi szakirodalomban
hasznaljak, ami 4 %-os zsirtartalomra korrigalt tej kg termelést jelent (FCM tej = tej kg
x 0,4 + tejzsir kg x 15).

Eves termelésnek az egy naptari év alatti tejtermelést nevezziik. Az életteljesitmény a
tehén élete soran termelt Osszes tejmennyiséget jelenti. A RET Index (Relativ
Eletteljesitmény Testtomeg Index) segitségével a tejtermelés gazdasagossaga itélhetd
meg.

RET (Szajko szerk., 1984) index képlete:

- ¢letteljedtmény FCM kg

x100) : atlagos testtomeg

¢letnapok

A tejalkotorészek kozil a tejzsir- és tejfehérje tartalom jatszik 1ényeges szerepet a
nemesités soran (Horn P. szerk., 1995. 65-68. 0.).

A perzisztencia a tejtermelés egyenletességét jelenti a laktacio alatt. Vannak jol és
rosszul perzisztalo egyedek. Ha az allat jo perzisztalo képességgel rendelkezik, akkor az
egyenletes termelés fiziologiailag kevésbé veszi igénybe a szervezetet. A 3. dbra jol

szemlélteti a perzisztenciat.

- _/x A = 6549 kg tej
p ¢ B =6537 kg tej
30
X\\

20 -

17 17
> A
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X
199 12
alaptakafmany ,l)((y
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3. abra: A jol és rosszul perzisztalo tehén laktacios gorbéje
(Stefler szerk., 1989 nyoman)
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4. A szarvasmarha belso értékmérd tulajdonsagai

A perzisztencia a laktacios gorbével abrazolhatd, illetve a perzisztencia
értekszammal fejezhetd ki. Ez utdbbi paramétert a tejtermelés ellendrzés soran
hasznaljak.

atlagos napi tejkg

Perzisztencia értékszam képlete: P = —x100
legnagyobb napi tej kg

Jonak mondjuk a perzisztenciat 80 folott, 60-80 kozott kozepes, 60 alatt gyenge
perzisztenciardl beszéliink.

A gépi fejhet6ség ugyancsak a tejtermeld képesség résztulajdonsaga. A togy fejésre
valo alkalmassagat jelenti.

A toégykapacitas a togy befogadoképessége, a tej tarolasa a két fejés kozott. A togy
termelési aranya azt mutatja meg, hogy az eliilsé ¢s hatulso tégyfél termelése milyen
aranyban van egymassal. (A jobb és baloldali tégynegyedben termelt tej mennyisége
altalaban azonos.) A tégyindex olyan mutatdoszam, ami azt jelenti, hogy az eliilsé
tégyfél hany szazalékat adja a teljes tejmennyiségnek.

A fejési sebesség fontos mérdszam, ugyanis az oxitocin hormon — ami a tejleadast
segiti — atlagosan 6-8 percig hat. Ha a hatasa e hormonnak megsziinik, a tej egy része a
tdgynegyedben marad. 4 paraméter ismert a fejési sebesség kifejezésére:

- atlagos fejési sebesség

- maximalis fejési sebesség

- a fejés elso 3, ill. 4 percében kifejt tejmennyiség
korrigélt fejési sebesség — a kiilonb6zd napi tejtermelésii tehenek fejési sebességét

azonos napi tejtermelésre korrigaljuk

Hustermel6 képesség

A hustermeld képességnél beszélhetiink a populacio-, illetve az egyed hustermeld
képességérol.

A populacio hustermelé képessége cgy adott ndivart allomany altal eldallitott
vagdbmarha mennyiséget jelenti. Az egyedi hustermelo képességen a végtermék
hizodalmassagat, hiisformait és vagoértékét értjiik.

Hizo6alapanyag eldallitasndl megkdvetelt tulajdonsadgok: szaporasdg (szezonalitas,
konnyt ellés), borjineveld képesség, gulyakészség, legelokészség, igénytelenség,

gazdasagos testtomeg.
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4. A szarvasmarha belsé értékmér6 tulajdonsagai

A végtermékhizlalasban megkovetelt tulajdonsagok az eldallitott vagoémarha
mennyiségét és mindségét fejezi ki.

Hizékonysagon a hustermelés mennyiségét értjiik. A hustermelés kapacitasa a
csontos hus termelés eldallitasa. A hustermelés kapacitasa filigg a huastermelés
intenzitasatél (napi ¢él6suly gyarapodas), valamint a huastermelés idétartamatél. A
hustermelés tartama azt mutatja meg, hogy meddig képes az dallat — szamottevd
faggytsodas nélkiil — izmot beépiteni. A hustermelés kapacitas a hizlalasi végtomeggel
fejezhet6 ki.

A husformak és a vagoérték a mennyiségi és mindségi jellemzok Osszessége (Horn
P., szerk., 1995. 76-78. 0.).

4.2. Egyéb (szekunder) tulajdonsagok
Ellenallo képesség, hasznos élettartam

Az ellenallé képesség a fajta és egyed vonatkozasaban nagy valtozékonysagot mutat.
E tulajdonséag természetszerli tartdssal novelheto.

Az ¢élettartam bioldgiailag 30-35 év a szarvasmarhandl. Ezzel szemben az eurdpai és
tengerentuli orszdgokban atlagosan 5-6 évig élnek a tehenek. A teljesitett lakcatio 2,4-
2,6.

A hasznos élettartam mérészama az életkor, illetve az életteljesitmény. Ez utobbi
azt jelenti, hogy a tehén ¢€lete soran mennyi tejet, illetve hany borjat allit eld.

Ismertek hazankban is a 100 000 kg tejet termelé tehenek, illetve a 10-12 borjat
eldallitok. Az élettartam gyengén 6roklédé tulajdonsdg (h? = 0,2-0,3), igy elsésorban a

tartasi €és takarmanyozasi viszonyok javitasaval lehet eredményt elérni.

Termékenység, szaporasag
A szarvasmarha egyet ell6 (unipara) allatfaj igy a szaporasaga csak adllomanyszinten

értékelhet6 (Horn P. szerk., 1995. 79-84. 0.).
Novekedési erély, koraérés

A novekedési erély az allat tomegének és méreteinek iddegység alatti valtozasat

jelenti. A méretadatok valtozasa idérendben a kovetkezd. El@szor a magassagi méretek
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4. A szarvasmarha belso értékmérd tulajdonsagai

fejezddnek be, majd ezt kovetik a hosszisagi €és szélességi méretek kialakulasa, mig
legkésobb a mélységi méretek érik el a végsd nagysagukat.

A fiatalkori novekedési erélynek nagy szerepe van a ndvendékek hizlalasdban.
Ugyanis a nagy novekedési eréllyel rendelkezd allatok rovid i1d6 alatt gazdasagosan
hizlalhatok. A novekedési erély mértéke a novekedés sebességével jellemezhets. A
novekedés szakaszos, mégpedig 3 szakasz kiilonithetd el. Legnagyobb a novekedés
sebessége az elsd szakaszban, mig a masodik szakaszban a sebesség /s-ra, a harmadik
szakaszban pedig Y4-1/s-re lecsdkken. Az elsd szakasz sziiletéstd] 3-6 honapos életkorig,
a masodik szakasz 3-6 honapos kortol 9-12 honapos életkorig tart. A harmadik szakasz
pedig egészen a fajtara, egyedre jellemz0 testnagysag elérésé€ig tart. A novekedési erély

mérdszdma a szakasz alatti relativ élésuly gyarapodas (g).

szakasz alatti gyarapodas (kg)
X
szakasz elejiéldsuly (kg)

Relativélésulygyarapodas = 100

A Kkoraérés az allat fejlodési litemére utal. Azt fejezi ki, hogy az egyed milyen

gyorsan megy at az egyes fejlédési szakaszokon.
Jellemz6i: - korabbi ivarérettség (az liszok peteérése, illetve a bikak
spermatermelésének kezdete)
- kordbbi tenyészérettség
- az 1. laktacids tejtermelés nem marad el talsdgosan a csticslaktaciohoz
viszonyitva (80-85 %)
- korabbi csucslaktacid bekovetkezte (2-3. laktacio)

Ivarérettségrél akkor beszéliink, ha az iiszOborjakban bekdvetkezik a peteérés, a
bikaborjakban megkezdddik a spermatermelés. Ez a fejlettségi allapot atlagosan 230-
280 kg-os ¢losulyban 8-10 honapos életkorban kdvetkezik be.

Tenyészérettség azt jelenti, hogy az egyed képes sajat maga és a magzat karosodasa
nélkiil kihordani a vemhességet és borjat megelleni. Ez a fejlettség 320-450 kg-os
sulyban, 14-24 honapos ¢életkorban kovetkezik be. Az ivarérettséget és a
tenyészérettséget egyarant befolydsolja a genetikai alap, valamint a felnevelés
koriilményei.

Tomegtakarmany-fogyaszto képesség, takarmanyértékesité képesség, étkesség,
legel6készség (Horn P. szerk., 1995. 85-86. 0.).
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Vérmérséklet, természet, rossz szokasok, viselkedési tulajdonsagok (Horn P.

szerk., 1995. 87-88 0.).

Kérdések, feladatok, tesztek:
A tejtermel6 képesség milyen résztulajdonsagokbol all?

2 P
30 PP

o2
Q) e

2
Egészitse ki az alabbi képletet!
RETi = x 100

Igazolja vagy cafolja meg a kovetkezo allitasokat!
a.) a tej kg és a zsir kg kdzott szoros negativ korrelacié van. igen —nem
b.) a tejzsir % ¢és a tejfehérje % kozott kozepesen erds pozitiv
korrléaci6 van. igen — nem
c.) a tejzsir kg és a tejfehérje kg kdzott igen szoros pozitiv
korrelacid van. igen —nem
Irja fel a fehérje index képletét!
fehérje index =
Melyek a fejési sebesség paraméterei?

2
D) e

o2
L) o

Mit jelentenek az alabbi fogalmak?

a.) hustermel€s INteNZItASa - .........oviiiniiit i
b.) histermelés tartama - ... ..ot

c.) hlistermelés kapacitdsa - .........oooiiiiiiiiiii
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5. Fajtatan

5. Fajtatan

A szarvasmarha szarmazasat, domesztikaciojat és rokonfajait ismeret szintjén kell
elsajatitani. Ugyanez vonatkozik az egyes fajtdkra is. Elsddlegesen azok a fajtak
szerepelnek a hivatkozott szakirodalomban, melyek a hazai szarvasmarhatenyésztésre

hatassal voltak, illetve mai koriilmények kozott is dontd szerepiik van.

5.1. A szarvasmarha szarmazasa és domesztikacioja

A szarvasmarha szdrmazésara vonatkoz6 vélemények eltéréek. Legtobben azonban a
monofiletikus eredetet valljdk. Igy a szarvasmarha 6se az Gstulok (Bos taurus
primigenius tipicus). Vannak, akik azt allitjak, hogy a hazi szarvasmarha kialakulasaban
a zebu (Bos indicus) is szerepet jatszott.

Az 6stulok alfajai: a nagyhomloku tulok (Bos taurus frontosus), a révidszarvu tulok
(Bos taurus brachyceros), a rovidfejii tulok (Bos taurus brachicephalus), szarvatlan
tulok (Bos taurus aceratos). Ezek adtdk a mai szarvasmarha fajtak alapjat.
Természetesen a fajtdk kialakuldsdban szerepet jatszott a tenyészkivélasztis ¢és
keresztezés is.

A szarvasmarha rokonfajai a tulokalakuak alcsaladjaba tartoznak. A 7. tdblazat a
szarvasmarha rendszertani besorolasat és a rokonfajokat foglalja 6ssze.

A rokonfajok egy része domesztikalt, méas része viszont csak vadon €16 formaban
talalhatd. A szarvasmarha haziasitasa i.e. a 6., 7. évezredben kovetkezett be (Horn P.

szerk., 1995. 34-38. 0.).
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7. tablazat: A szarvasmarha rendszertani beosztasa (Horn A. szerk., 1973)

) Azsiai bivaly (Bubalus bubalus)
Swaly,(Gubalic) { Kafferbivaly (Bubalus caffer)

2 : Eurdpai bdlény (Bison bonaus)
| Bi
Bolény (Bison) { Amerikai bolény (Bison bison)
. y Banteng (Bibos sondaicus,
Tuek | pisonuok (Brbos}{ " o i )
alakua Jak (Poephagus, o 2 ;
(Bovinae) (Poephagus) Gyapjas jak (Poephagus grunniens)

Ett6l szarmaztatjak Azsia, kiilonésen India Gshonos,
tovabba4 Afrika, USA, Dél-Amerika, egyes zebuvért
tartalmazé fajtait (Nellore, Gir, Gurerat, Sindhi stb.)
Bos taurus primigenius podolicus

Ettél szdrmaztatjdk Magyarorszag, Szovjetunid,
Marha (Bos) Roménia, Jugoszlavia és Kozép-Olaszorszag
podoliai jellegd primitiv marhafajtéit (magyar alf|di
sziirke, sztyeppi, maremmai, chianina, romagnoli,
apuliai stb.)

Bos taurus primigenius hollandicus

Ett6l szarmaztatjak a lapalymarhak nagy részét
(feketetarka, vorostarka, vords lapaly, shorhorn,
normandiai, ayrshire stb. marhafajtakat)

Nagy homloku (Bos taurus frontosus) szimentali,
svéd 6shonos fajtak, freiburgi stb.

Zebu (Bos indicus)

Ostulok (Bos taurus
primigenius tipicus)

Rovid szarvis (Bos taurus brachyceros) [ Borzderes fajtak, jer-
hossz( homlokd vagy longifrons sey. guernsey, a Bal-
Bos taurus kan nyugati felének
primigenius primitiv marhai

kulturvéltozatai Tuxi, zillertali, molitali,

Révid feji (Bos taurus brachicephalus) | ereford. devon,kerry
stb. fajtak

Szarvatlan (Bos taurus aceratos) aberdeenangus, gal-
loway, fjael stb.

5.2. Szarvasmarhafajtak
A fajtdk kialakitasaban szerepet jatszottak a termeléssel szembeni igények, a
természetes kornyezet, az ¢éghajlat, a tenyésztdi célkitlizés és a nemesitd munka.
Napjainkra 400 szarvasmarhafajtat tenyésztettek ki. Kozottiik a kiils6 megjelenésben,
valamint a termelésben van kiilonbség.
A fajtakat tobbféle szempont szerint csoportositjuk:
Osok morfologiai tulajdonsagai, koponya alkata alapjan (lasd Sstulok alfajai)
Geografiai viszonyok szerint (hegyi, lapalyfajtak)
Orszéagok szerint

Hasznositasi (a termelés) irdnya szerint (tejhasznli, hushasznl, vegyes

hasznositast)

Jelentéséggel a hasznositdsi irany szerinti csoportositas bir. (Horn P. szerk., 1995. 94-

109. 0., Szabo F. szerk., 1998. 54-77 0.). ||
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Kérdések, feladatok, tesztek:
A szarvasmarha melyik 0st6l szarmazik és mikor volt a haziasitasa?
08 ettt haziasitas ideje: ..........cooviiiiiiiin....

Helyezze el a szarvasmarhat rendszertanilag!

alesalad: ...
0 TS3 101/ 1] . Pt
721
Milyen szempont szerint csoportosithatjuk a fajtakat?
2
D) e
o2
o 1 P
Egészitse ki a kovetkezo mondatokat!
A magyar szirke fajta tehenek ...l szintiek, a bikak
........................... szinliek €s .................occiiiiiiiiiiiiciiienn. ..y, @ borjak az elsd
vedlésig ....ooiiiiiii szinieck. A tehenek ¢élésulya ........... kg, a
tejtermelésiik  ............ kg, ... %  zsirtartalommal.  ElsGsorban
.................................................. miatt hasznaltuk, il. .........................
izletes. Tenyészérettségiiket a tehenek ......... éves korban érik el.

Valassza ki ¢és huzza ala a hustipusu fajtakat!
szimentali, aberdeen angus, jersey, hereford, limousin, charolais, osztrék tarka, chianina

Egészitse ki a kovetkezo mondatokat!

A holstein-friz ............................. tipusba tartozik. A tehenek él6stlya .......... kg,
a marmagassag meghaladja a ........... cm-t. A laktaciés tejtermelésiik ............ kg,
......... % zsirtartalommal. Az iiszOk tenyésztésbe vehetdk .......... kg-mal ..........
honapos ¢letkorban. Togye kivaloan alkalmas

Ismertesse a magyartarka fajtat!

Milyen paraméterek jellemzik a jersey fajtat?
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6. A szarvasmarha termelés- és tenyésztésellendrzése, illetve torzskonyvezése

6. A szarvasmarha termelés- és tenyésztésellenorzése, illetve

torzskonyvezése

A szarvasmarha termelés- ¢s tenyésztésellendrzése csak akkor lehetséges, ha
azonositani tudjuk az egyedeket alloméanyon beliil. Eppen ezért az allat megjelolésének
fontossdga, modja €és eszkdze olyan ismeretanyag, amit minden hallgatonak el kell
sajatitani. Az egyedi jelolés biztosit lehetdséget a pontos, preciz adatgylijtéshez. Az
alapadatok szolgaltatjak azt az informacidhalmazt, ami a nemesité munka alapfeltétele.
Ismerni kell az adatok felvételének modjat, eszkozeit és folyamatat, valamint a

bizonylatokat (Tenyésztési napld, Tehén egyedi lap).

A torzskonyvezés célja: a rendszeres adatgyiijtés és adatszolgaltatis a nemesitd
munka szdmara. A torzskonyvi ellenérzés hazai rendszere a nemzetkozi eldirasokkal
osszhangban (ICAR), torvényi keretek kozott (Allattenyésztési Torvény) miikodik. A
termelés- és tenyésztésellendrzést a fajtaegyesiiletek, illetve az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. szakemberei végzik. Az adatok kozhiteliségét az Orszagos

Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI, Budapest) ellendrzi és tantsitja.

6.1. A szarvasmarha megjelolése és nyilvantartasba vétele

A Szarvasmarhdk Egységes Nyilvantartasi Rendszerének (ENAR) keretében tartjuk
nyilvan a szarvasmarhdkat. Az adatok gyljtése a 99/2002. (XI.5.) FVM rendelet a
szarvasmarhafa; egyedeinek jel6lésérol, valamint Egységes Nyilvantartasi ¢és
Azonositasi Rendszerérdl szolod rendeletben megadott mddon torténik. Ez a rendelet
szabalyozza a szarvasmarha, bivaly, bolény fajokhoz tartoz6 allatok egyedi,
hasznositasi modjatol fliggetlen jelolését és nyilvantartasba vételét.

Minden egyedet — sziiletését kovetd 15 napon beliil — krotaliaval meg kell jeldlni (4.
abra). A krotalia (fiiljelz6) tartalmazza az ENAR azonosité szameot, ami 10 karakterbdl
all. Az azonositd szam alatt talalhatdo a vomalkéd, ami az allat azonositd szamanak
gyors leolvasasat teszi lehetdvé specidlis eszkdz segitségével. Az allat tenyészeten
beliili megkiilonboztetésére négyjegyti hasznalati szam szolgdl, ami a vonalkod alatt

helyezkedik el (ez a szam az azonositdé szam utolsé eldtti négy szamjegye).
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6. A szarvasmarha termelés- és tenyésztésellendrzése, illetve torzskonyvezése

HU +—— IS0 orszagjel anyagba préselve
HU +————— ]SO orszagjel feliratozassal
30 044 2423 6 +——  Azonositd szam
IR +—— Vonalkéd

24 23 +«—— llasznalati szam

4. abra: A fiiljelzo feliratozasa

A krotaliat az allat mindkét fiilében ugy kell elhelyezni, hogy az a fiil
kozépvonaldban (porc, idegvégzddés, vérér lehetdleg ne sériiljon) a fejtél 1/3-ra
keriiljon. Az igy megjelolt allat egész ¢életében a fiiljelzon taldlhaté ENAR azonositd
szammal van megjeldlve. Ha az egyed elvesziti a krotaliat, azt rovid idén beliil pdtolni
kell.

Az egyedek jelolésére szolgalo 1) fiiljelzoket, segédeszkozoket (fogd, ti), illetve a
potlasokat az erre szolgaldé bizonylatokon meg kell igényelni. A Magyarorszagon
forgalmazott fiiljelz6k négy, paronként Osszekapcsolhatdo aparészbdl és anyarészbol
allnak. Szakszer(i behelyezéskor az anyarész van elol, az aparész pedig hatul. A négy
fiiljelzd levél azonos tartalommal feliratozott. A krotdlia szine sarga, a feliratozas és
vonalkod 1ézertechnika segitségével gravirozott (fekete).

Azokat az egyedeket, amelyek az EU orszagokbol keriilnek be Magyarorszagra, a
csatlakozast kovetéen nem kell atkrotéliazni. Ok maximum 12 karakterbél alld
azonositoval ellatott krotaliat viselnek életiik soran. Mas orszagbol bekeriilt allatokat
viszont sajat azonositoval kell ellatni.

A krotdlidzast kovetéen minden szarvasmarhat nyilvantartasba kell venni.
Bejelentolapot kell kitdlteni az egyedrdl, amit be kell kiildeni az orszagos adatbéazisnak.
A bekiildés elektronikus formédban is torténhet. A tenyésztd az adatbazisban valo
regisztralast kovetden allatonként Belfoldi Marhalevelet kap. E bizonylat két részbdl
all: felsd része az Igazololap, mig alsé része az ellenérzo szelvény. Ha az allat elvész,

akkor a Marhalevelet teljes egészében vissza kell kiildeni a kdzponti adatbazishoz.
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6. A szarvasmarha termelés- és tenyésztésellendrzése, illetve torzskonyvezése

Abban az esetben, ha az egyed mds tenyészetbe keriil, vagy vagohidra, esetleg elhullik,
akkor az Igazol6 lap az éllatot kiséri. Az ellen6rzd szelvényt a kiszallitd tenyészet allitja
ki és kiildi be az adatbazishoz. Az allatot kiséro igazoldlapot pedig az a szervezet tolti ki
¢s kildi el az adatbazishoz, aki fogadja az egyedet (fogadd tenyészet, vagohid,
rakodohely, allati hulladék megsemmisito).

Az allatok megjelolése és nyilvantartdsa azt a célt szolgalja — a torzskonyvezésen
talmenden -, hogy minden egyed utja egész életén keresztiil kovethetd legyen. Igy a
termelésellendrzés ¢és torzskonyvezés, az allategészségiigy, illetve az Agrarpiaci
Rendtartds Informaciés Rendszere Osszekapcsolhato a Szarvasmarha Informacios

Rendszerbe (SZIR). Ehhez csatlakozik még a Termékenyitési Rendszer is.

6.2. A tejtermelo szarvasmarha termelésellendrzése

Magyarorszagon a tejtermelés-ellendrzést az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald

Kft. végzi. Kdzpontja G6dol116. 17 megyei allomas szakemberei latjak el a munkat.
A termelésellendrzést azt NEBIH altal kiadott Szarvasmarha Teljestményvizsgalati
Kodex 3. (2002) szabalyozza. A termelésellendrzést a tenyésztonek kell kérni irasban.
A tejtermelés ellen6rzés hivatalos modszereként az ICAR altal ajanlott ,,A” modszert
kell alkalmazni, ami kétféleképpen lehetséges. A havi befejés 24 oras tejmérést jelent, a
tejméréssel megegyezé szamu mintavétellel, vagy havonkénti valtozo esti, vagy reggeli
mintavétellel. Az atlagos ellendrzési intervallum 28-34 nap. Igy az évenkénti
ellenérzések szama 11-12 alkalom.

A havi befejéseket Magyarorszagon Tru-test berendezéssel végzik, amit félévenként
hitelesitenek. Az adatrogzités kézi szamitogéppel torténik. A kézi szamitogépbe
behelyezhetd magneslemez a befejés végén csatlakoztathato a telepi szamitogéphez. A
tejmennyiség (tej kg) méréssel parhuzamosan tejmintavétel is torténik, minimum 22 ml,
maximum 50 ml. Az ardnyos mintdkat a havi befejést végzé szakember elkiildi a
g06dolloi tejvizsgald laboratoriumba. Miiszerek segitségével meghatarozzak mintanként
a tej zsir, fehérje és cukor tartalmat, valamint a szomatikus sejtszamot. A hivatalos
tejtermelés-vizsgalat kotelezden alkalmazott alapbizonylata az Istallokonyv. A
fentieken kiviil karbamid és aceton vizsgalat is kérhetd. A laboratoriumi eredmények
nyomtatott listdn, magneslemezen, modem ¢és e-mail segitségével keriilnek a

tenyészetekhez a megyei allomasok kozbeiktatasaval. Az  Allattenyésztési
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Teljesitményvizsgald Kft. egyéb szolgaltatasai: Szaporodasbiologiai értékelések,
Takarmanyozasi értékelések és Tenyészokonomiai értékelések. A Kozponti
adatbazisbol minden tenyésztd megkapja a Havi jelentést, a Zart laktaciok listajat, a
Tehén egyedi lapot, valamint az Eves zarasokat.

A termelésellendrzés naptari évre vonatkozik. Minden tenyészet részére a
tehénallomanyrol nyilvantartast kell vezetni, ez a Tenyésztési naplé. A nyilvantartas
tartalmazza a tehenek ENAR szamait, bels0 hasznalati szamait, a fajta kodjat, a sziiletés
idejét, az adott naptari évig megsziiletett borjak szamat, az el6z0 évi utolséd
termékenyités idOpontjat, ill. a felhasznalt bika kdzponti lajstromszamat, az ellés
idépontjat (vetélés idejét), a megsziiletett borju ENAR szdmat, a borjii nemét és sulyat.
Megtalalhatok még a Tenyésztési naploban a termékenyités idépontjai az adott naptari
évben, illetve a hozzdjuk tartozo apaallatok kozponti lajstromszédmai. A tenyésztési
naplo alapbizonylatként funkcional.

A tejtermelési és tenyésztési alapadatok a kozponti adatbazisba keriilnek, amiket
szamitogép segitségével dolgoznak fel. Igy allitjak ki minden tenyészet részére a Tehén
egyedi lapot tehenenként. Ez a dokumentum tartalmazza a szelekcidhoz sziikséges —
zomében feldolgozott — adatokat. A Tehén egyedi lapon megtalalhatok az egyed
azonositasat szolgalo informaciok, a termelési eredmények, illetve a szaporodasboldgiai
paraméterek.

A tejtermeléssel kapcsolatos eredmények: teljes lezart laktaciok, 305 napra korrigalt
laktaciok, ezen kiviil legnagyobb napi tej kg termelés, atlagos napi tej kg termelés és
perzisztencia értékszam. A tejtermelés egy-egy laktacid utan gongydlitve is megjelenik,
ami a tehén selejtezést kovetden életteljesitményt jelent. A 305 napos laktacidk atlaga
ugyancsak megtalalhaté az egyedi lapon.

Szaporodasbiologiai paraméterek: eredményes termékenyités iddpontja és ellés ideje
laktacionként, felhasznalt spermaadagok szdma ellésenként, els6 elléskori €letkor (ho),

két ellés kozott eltelt 1d6 (nap) €s a szerviz periddus (nap) laktacionként.

6.3. A hustipusa tehénallomany termelési ¢és tenyésztési
teljesitményeinek vizsgalata
A hustermeléssel 6sszefliggd tulajdonsagokat az NEBIH altal megbizott szervezet (a

fajtaegyesiiletek), vagy az allat tartoja egyedileg méri, a mérés eredményeit bizonylaton
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rogziti. Az ¢élésulymérés  hitelesitett  eszkdzzel  torténik  (Szarvasmarha
Teljesitményvizsgalati Kodex 3). A mért tulajdonsdgok vizsgalata soran a kovetkezd
adatokat kell gytijteni.

A tehenek brutté €éldsulya kikeriiléskor (kg), ill. a mérés idopontja.

A tehén borjanak brutté élosulya sziiletés utdn 24 oran beliil (kg), valamint
valasztaskor (kg), ill. a valasztas idOpontja.

Novendék bikak, iiszok, tinok, tehenek bruttd éldsulya értékesitéskor (kg), tiszok
2 éves koraban (kg), illetve a mérés idopontja.

Hizoba Allitott ndvendék allatok hizéba allitasi életkora (nap) és élosulya,
valamint hizlalasi végsulya (kg) és a mérés idépontja.
A mért tulajdonsagokbol szamithat6 fontosabb paraméterek:

Borjak 120 napra és 205 napra korrigalt él6sulyai (kg)

205 napra korrigalt €l6suly viszonyszama (%)

1 hizlalasi napra jut6 éldsuly gyarapodas (g/nap)

1 életnapra juto €l6suly gyarapodas (g/nap)

400 napra korrigalt él6suly (kg)

420 napra korrigalt ¢lsuly (kg)

420 napra korrigalt ¢éldstly viszonyszama (%)

a tenyésztésbe allitott lisz0k 730 napra korrigalt élsulya (kg)
Az egyes paraméterek kiszamitdsanak képleteit, illetve az alloményok (anyatehén)
hustermeld képességének megallapitdsara vonatkozd informacidkat a Szarvasmarha
Teljesitményvizsgalati Kodex 3. tartalmazza (OMMI, 2002. 30-35. oldal).

A Tenyésztési naplo a htshasznositdsu tehénallomany tenyésztési adatainak

nyilvantartasara szolgal (megegyezik a tejtermeld populacio tenyésztési naplojaval). A
hushasznositasu tehenek termelési és szaporodasbiologiai eredményeinek kozlésére

Tehén egyedi lapot bocsat ki az adatbank.

6.4. A szarvasmarha torzskonyvezése
Magyarorszagon a torzskonyvezést a fajtaegyesiiletek végzik. A torzskonyvbe
sorolas alapja az allat szdrmazasa. Kettdshasznositasi magyartarka esetében a 75 %

vagy ennél nagyobb hegyitarka génhdnyad az alapja az egyed torzskonyvbe
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sorolasanak. A holstein-friz torzskonyvbe sorolas kovetelménye 87,5 % feletti holstein-
friz génhanyad.
A torzskonyvezett tehenek legjobb 0,5-1 %-a bikaneveld (donor) tehén, amely a

termelési-tenyésztési-kiillemi tulajdonsagokban a legkivalobb egyedek koz¢ tartozik.

Kérdések, tesztek, feladatok:

Mivel jeloljiik meg egyedileg a szarvasmarhakat, illetve melyek a legfontosabb
ismérvek?

Milyen lényeges bizonylatai vannak az ENAR-nak?

Milyen alapadatok gyitijtésére keriill sor a tejtermelé tehenészetekben a havi
befejések alkalmaval?

Milyen adatokat tartalmaz a Tenyésztési naplo?

Milyen lényeges paramétereket tartalmaz a Tehén egyedi lap a tejtermelo
populacioban?

Milyen alapadatokat kell gyiijteni, és hogyan a hustipusu tehénallomanyban a
termelésellendrzés alkalmaval?

Melyek a fontosabb paraméterek az allomany hustermelé képességének

jellemzésére?
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7. A szarvasmarha szelekcioja, tenyészkivalasztas,

tenyészértékbecslés

Ismerni kell azokat az alapelveket, amelyek befolydsoljak a szelekcidos munkat. A
tenyészkivalasztds a szarvasmarhatenyésztésben elsddlegesen a bikakra korlatozodik.
Ismeret szintjén kell elsajatitani a tobblépcsds tenyészértékbecslést, valamint ezen beliil
a klasszikus és a korszerli ivadékvizsgalati modszereket. Kiilonosen kiemelt szerepe van
a jelenleg alkalmazott BLUP eljarasnak, ezért leglényegesebb részét alkotja a
fejezetnek. Ismerni kell a legfontosabb tenyésztési (parositasi) modszereket, példakkal

is illusztralva.

A gyakorldé nemesitdémunka kiinduldpontja a tenyészcél meghatarozasa. A termelési
¢és tenyésztési tulajdonsagok ismeretében kijeldlheté a nemesitémunka iranya és célja,

kivélaszthato a legcélszerlibb tenyésztési eljarés, illetve megtervezhetd a parositas.

7.1. A tenyészcél meghatarozasanak alapelvei

A termék-eldallitas komplex folyamat. A jovedelmezdség — egy adott dlloményon
beliil — tobb tulajdonsagban elért egyiittes eredménytdl fiigg. Igy a tulajdonsagokat
0ssze kell hangolni. Ugyanakkor a szelekcios tulajdonsagok szamat korlatozni is kell,
mivel a tulajdonsdgok szaméanak novelésével romlik a szelekcid hatékonysaga. 3-5
tulajdonsagnal nem célszerii tobbet egyszerre figyelembe venni. Ismerni kell a
tulajdonsagok  oroklddhetéségét  (h?),  Osszefiiggéseit  (korrelacioit), genetikai
varianciajat, illetve mérési technikdjat. A nemesitémunka ugyanis csak pontos,
megbizhato adatokon alapulhat.

Lényeges szempont a kornyezeti tényezok figyelembe vétele is. Ugyanakkor a
tenyésztoi célok kitlizésekor az 6konémia meghatarozd szerepet jatszik (ilyen pl. az
Eurodpai Unid tejkvota rendszere).

A genetikai el6rehaladds a specializalt allomanyokban gyorsabb, mint a
kettdshasznositastiakban (tejtermelés ¢és hustermelés kozotti bioldgiai antagonizmus

miatt)
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7.2. A tenyészcél meghatarozasa kiillonbozo hasznositasu tipusokban

(Horn P. szerk., 1995. 119-123. oldal)

7.3. A szarvasmarha tenyészértékbecslése és tenyészkivalasztasa

A szarvasmarha szelekcidja cls6sorban a himivarra tevédik at, mivel unipara
(egyet elld) allatfaj. A ndivaru allomany szelekcidja korlatozott, ugyanis egy atlagtehén
— a rovid hasznos élettartamot figyelembe véve — Magyarorszagon 2-3 utédot hoz a
vilagra. 50-50 %-os ivararanyt feltételezve ennek csupan fele az isz6. A hazai gyakorlat
az, hogy minden termékenyitésre alkalmas iisz6t termékenyitlink és azokat leelletjiik. A
szelekcid az 1. laktacios termelés alapjan torténik.

A tenyészértékbecslés tobblépcsos eljaras. Ennek egyes szakaszai egymadsra
épiilnek ¢és egységes rendszert alkotnak. A mennyiségi tulajdonsidgok sok gén altal
determinaltak, igy az 0Orokité képesség szamtanstatisztikai modszerek segitségével
becsiilhetd meg. Ezért beszEliink tenyészértékbecslésrol.

Az els6 tenyészértékbecslési eljards a szarmazas és oldalagi rokonok (édes és
féltestvér, unokatestvér) alapjan végzett tenyészkivalasztas. Minden tenyészbika csak
kivalo képességii  csicsbikatol ¢s bikanevelé tehéntél (bikat eldallito anya)
szarmazhat. Az 0Osi sorban minél tavolabb van valamely &6s a kérdéses
tenyészbikajelolthoz, anndl kisebb a szerepe a tenyészbikajelolt genetikai alapjaban. A
tulajdonsagok oroklddhetdsége (h?) is befolyasolja az utddokban vald megjelenésiiket.
Ez az eljards elOszelekciot jelent, ugyanakkor korai informéciot szolgéltat a
tenyészbikarol. Mar akkor ismert az anyai és apai hattér, amikor a tenyészbika még meg
sem sziiletett. Az oldalagi rokonok figyelembe vétele azért 1ényeges informacidforras,
mivel noveli az adatok szamat. {gy megbizhatobba valik a becsiilt tenyészérték. A
szarmazas €s az oldalagi rokonok alapjan végzett tenyészértékbecslés azt mutatja meg,
hogy valosziniileg mit fog a tenyészbika atorokiteni — az adott tulajdonsagokra
vonatkozolag — az utodaira.

A tenyészértékbecslés masodik 1épcsdje a sajat teljesitmény vizsgalat. Ez az eljaras
nem alkalmas a tejtermeld képesség becslésére, mivel a tejtermelés csak a ndivarban
allapithaté meg. Ennek ellenére fontos 1épcsé ugy a tejtermeld, mint a hustipust bikak

tenyészértékbecslésekor.
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A sajat teljesitmény vizsgalat Magyarorszagon az un. Uzemi Sajat Teljesitmény
Vizsgalat (USTV). Ennek lényege, hogy a megsziiletett tenyészbikajeldltek 4-6
honapos ¢€letkorukig abban az lizemben tartézkodnak, ahol sziilettek. Ezt kovetoen
vasaroljak fel dket a spermaforgalmazé telepek (OMT Rt, Génbank Kft., Bos Genetik
Kft.), ahol 12-14 honapos életkorukig nevelik tovabb az allatokat. Havi mérlegelés van
annak érdekében, hogy kiszamolhatd legyen a napi €ldsuly gyarapodas (g/nap). 12-14
honapos ¢letkorban kiillemi biralatot, majd azt kovetden minden tenyészbikajelolt
spermavizsgalatat is elvégzik. A vizsgalat kiterjed a sperma mennyiségére, mindségére
¢s mélyhiithetdségére. Azok a bikak, amelyek ez utobbi kovetelményeknek is
megfeleltek, részt vesznek a tenyészértékbecslés harmadik Iépcs6jében. 1990 évet
megelézéen Kozponti Sajat Teljesitmény Vizsgalé Allomasok (KSTV) miikodtek
hazankban. A tenyészbikajeldlteket 1-3 honapos ¢€letkorban vasaroltak fel, majd a bikak
tenyészértékbecslését végezték e modszer segitségével. A kiillemi biralatot (12 honapos
korban) kovetden vasaroltak fel az apaallatokat a spermaforgalmazok, ahol a sperma
mindsitése mar megegyezett az USTV-nél leirtakkal.

A leghatékonyabb modszer a bikak tenyészkivalasztasa soran az ivadék teljesitmény
vizsgalat, ami allandoan fejlédik, korszerisodik vilagszerte, igy hazankban is. A
legdsibb ivadékvizsgalati modszer az anya-leany parok osszehasonlitasan alapult.
Csukéds Zoltan az 1930-as ¢években szervezte az elsé ilyen ivadékvizsgalatot
Magyarorszagon. A moddszer az anyak és a lednyok tejtermelése kozotti kiilonbséget
tulajdonitotta a bikdk javitd vagy rontd hatdsanak. A moddszer hibdja az volt, hogy
intermedier oroklédést feltételez, nem veszi figyelembe a kdrnyezeti tényezdk hatasat,
illetve azt, hogy a leanyok és anyak eltéré évjaratban termelnek (ugyanis csak az 1.
laktaciot lehet az 1. laktacioval 6sszehasonlitani).

Masik klasszikus ivadékvizsgalati modszer a kozpontositott ivadékvizsgalat, amit
Danidban dolgoztak ki. Tenyészbikanként 20-25 db utddot (1-3 honapos) vasaroltak fel
un. Kozpontositott telepre, ahol azonos tartasi €s takarmanyozasi koriilmények kozott
nevelték fel az utdodokat. Az ivadékcsoportok teljesitményeinek Osszehasonlitasat itt
végezték el. Magyarorszagon az 1960-as évektdl hasznaltuk ezt a modszert elsésorban a
hustermeld képess€ég becslésére. A modszer hatranya, hogy korlatozott az

ivadékvizsgalatra keriild bikdk szama, mivel az eljards koltséges ¢€s a vizsgalati
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kapacitas sziikds. Ugyanakkor az allategészségiigyi eléirasok (karantén) betartasara
nagy figyelmet kell forditani.

Az egykoru istallotarsak osszehasonlité modszerét Anglidban Robertson és Mason
dolgozta ki. A modszer elnevezésére a szakirodalom az angol kifejezés (Contemporary
Comperison) roviditéseként a CC-teszt megjelolést hasznalja. Ez egy
differencidlszelekcios eljaras, amikor is a lednyutddcsoportok termelését az adott
tenyészetben termeld kortarsak teljesitményéhez viszonyitja. Az eljaras elénye, hogy
nincs allategészségligyi veszély, nem kell szallitani az egyedeket, ugyanakkor rendkiviil
gyakorlatias. Hazankban a 80-as évekig ezt, illetve a mddositott kortarsas (MCC teszt)
modszert hasznaltuk a tejtermeld képesség becslésére. Az MCC-teszt annyiban
kiilonbozott a CC-teszt eljarastol, hogy figyelembe vette a fajtaatlagot is. Igy a
tenyészértékbecslés hatékonysaga novekedett.

Az eddig ismertetett ivadékvizsgalati modszerek alapjan a bikakat kategoriakba
soroltuk. Igy beszélhetiink L o. javité, IL. o. javito, IIL. o. kozombos és IV. o. ronté
hatasu bikakrol. (Az I. és II. osztalyl maradt meg a koztenyésztésben, a III. és IV.
osztalyu kiselejtezésre keriilt.) Az ivadékvizsgalat mindig az 1. laktacios tejtermelési
eredményeket (tej kg, tejzsir kg és %, tejfehérje kg és %) vette figyelembe.

A tenyészbikdk életiik soran ezzel az egy ivadékvizsgalati eredménnyel rendelkeztek.
fgy az évrél-évre ivadékvizsgalat ala keriild apaallatok egzakt moédon nehezen voltak
Osszehasonlithatok.

A tejtermeld képesség 0j hazai becslési mdodszerének kidolgozasa kiilfoldi és hazai
kutatasi eredményekre, valamint gyakorlati tapasztalatokra tamaszkodva 1981-ben
kezdédott. USA Cornelli Egyetemén C.R. Harnderson dolgozta ki azt a Legjobb,
Linearis Torzitatlan Tenyészértékbecslést (BLUP = best, linear, unbiased
prediction), ami a korszerli szarvasmarhatenyésztésnek a leginkabb megfelelt. Hazai
koriilményekre Palhdzy et al. (1985) alakitottak at. Ez a mddszer nagy szamitdgépes
kapacitason alapszik, tobb lépesés, tobb ismeretlenes egyenletrendszer
létrehozasaval, majd megoldasaval becsiili a tenyészallatok orokitéo képességét. Az
apaallatokat a kozottik 1évé genetikai eredetii kiilonbségek alapjan rangsorolja.
Statisztikailag megbizhatoan fejezi ki a bikak tenyészértékeit. Valamennyi apaallat az
elsOborjas ivadékai segitségével szimultdn mindsithetd. A tenyészallatok 6rokitd

értekének becslése folyamatos mindaddig, amig az apaéllatoknak elséborjas ivadékaik

41

Szarvasmarhatenyésztéstan



7. A szarvasmarha szelekcioja, tenyészkivalasztas, tenyészértékbecslés

vannak. Segitségével figyelemmel kisérheté szarvasmarha allomanyunk genetikai
strukturajanak valtozasa. A modszer kisziiri a kornyezeti tényezéket, igy a genetikai
csoporthatasokat, a telepek hatasait, az év, évszak hatast és a véletlenszerii
tényezok hatasat. Ennek megfelelden a bikak tenyészértéke akkor is jol megbecsiilhetd
¢s Osszehasonlithatd, ha az apaallatokat eltérd szinvonalu és kiilonb6z6 Okologiai
feltételek kozott termeld populdcidkon tesztelik.

A BLUP eljards matematikai modszere tanulméanyozhatdo az Allattenyésztés 1.
kotetben (Horn P. szerk., 1995. 127-132. oldal).

A modszer legegyszeriibb modellje az Apa modell (SM = Sire model), ami
Magyarorszagon 1984-t61 1990-ig volt érvényben. A tovabbfejlesztett valtozat az Anyai
nagyapa modell (MGS = Maternal Grand Sire model), amit 1991-1998-ig hasznaltunk
hazankban. A szamitogépes kapacitds ndvekedésével az Osok és oldaldgi rokonok is
beépitésre kerliltek az eljarasba. Ezen tilmenden egyszerre lehetett tenyészértéket
becsiilni attél fliggetleniil, hogy a tenyészbika melyik fajtdhoz (holstein-friz,
magyartarka) tatozott, illetve milyen géndsszetételii allomanyon tesztelték.

Mind a két modell a Teljes Teljesitmény Indexet (TTI) hasznalta a kiilonbozo
tulajdonsagokra becsiilt tenyészértékek (TE) 6sszevonasara. A TTI azt a célt szolgalta,
hogy az apadllatok rangsorolhatok, valamint a szelekcios limit meghuzhato.

1999 januar 1-t61 Magyarorszagon is bevezetésre keriilt (mas eurdpai €s tengerentuli
orszagokhoz hasonldan) a legkorszeriibb BLUP eljaras az allatmodell, vagy masképpen
Egyedmodell (EM = Animal model). Ez a tenyészértékbecslési modszer alkalmas
nemcsak az apaallatok tenyészértékének megallapitisara, hanem az anyak
tenyészérték becslésére is. Ugyanakkor valamennyi meglévd rokonsagi kapcsolatot
figyelembe vesz. A nem véletlenszerli parositasokbol eredd egyedek is bevonhatok a
becslésbe. Hazankban ez a modszer az 1-3. laktacié termelési eredményeit veszi
figyelembe. (Van olyan orszag, ahol az elsd 5 laktacion, vagy az Osszes laktacion
alapszik.) A kiillemi tenyészértékek becslésekor az 1. laktacioban elvégzett birdlati
eredményeket hasznaljdk fel. E modszerrel évente 4-szer becsiilnek tenyészértéket (a
korabbi két modellel évente 2-szer becsiiltek tenyészértéket).

Miel6tt a tenyészértékbecslést elvégeznék eldkorrekcid sziikséges. A laktacids

termelést 305 napra, az els6 elléskori életkort 27 honapra, a szervizperiddust 90-100
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napra korrigaljadk. A heter6zishatast és a visszakeresztez6désbdl eredd hibakat
korrekcidval probaljak kisziirni.

A hazai Egyed modell a kdvetkez6 egyszeri képlettel irhat6 le:

Y = AEEszL + H6 +Perm. + A + E

ahol az

Y = leany 305 napos termelése

A = allomany hatas

E = évhatas

Esz = évszak hatas

L = laktécio sorszdma

Ho = ellés honapja

Perm. = permanens kornyezeti hatas (genotipus x kdrnyezet interakcid)
E = hibafaktor

A = tenyészérték

A tenyészérték megbizhatésiaga tovabb novekszik. Igy pontosabban meg lehet
becsiilni a bikdk és tehenek tenyészértékeit. A megbizhatosagi értéket befolyasolo
faktorok a kovetkezdk: sziilok megbizhatosaga, megfigyelések szama, ivadékok szdma
¢s becslésiik megbizhatosaga, teleptarsak szama, megfigyelésiik sulyozésa.

A bikak rangsorolasara és szelekciojara a Holstein Global Index (HGI) alkalmas. A
HGI fejlesztését tiizte ki célul a Szakbizottsag 2010-ben, melynek eredményeként a
2010. majus 27-én tartott Kiildottgyiilés elé terjesztett indexvaltozast elfogadtak a
kiildottek. A valtoztatdst a nemzetkdzi trendek indokoltdk, hiszen a vilag vezetd
holstein-friz tenyészté orszagai egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a masodlagos
értékmérd tulajdonsadgokra. A hosszihasznos élettartamra és az indirekt elléslefolyasra
vonatkozoan kell6 mennyiségii és megbizhatosagu adat allt a rendelkezésre ahhoz, hogy
azt az indexbe beépithessék. Ennek megfelelden alkalmazkodva a vilagban
tapasztalhatd tendencidkhoz a fehérje esetében 10%-kal a kiillem vonatkozasaban pedig
3%-kal csokkent ezek aranya az Indexben, és az igy felszabadulé 13%-ot a hosszu
hasznos élettartam tenyészérték ill. az indirekt elléslefolyas tenyészértek kapta meg
10% és 3%-ban. Tehat a termelési tulajdonsagokra vonatkozo dsszetevOk aranya 45%,

amely 15% zsir
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fehérje tenyészértékbdl tevodik Ossze. A kiillemi

tenyészértekbdl és  30%
tulajdonsagokra vonatkoz6 tulajdonsadgok aranya 32%, amely a 16% toégyindex és a

16% labindex 6sszegébdl adodik.

A HGI képlete a kovetkezo:
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Az ) index dinamikus. A tenyészértékbecsléskor az altalanos képletben szerepld

szorasértékeket egy segédprogram szamitja ki €s frissiti azokat.
Pedigré index (PHGI) szamithato a sajat teljesitménnyel nem rendelkezé fiatal

egyedekre. Az egyedmodell segitségével pontosabban megismerhetjiik a bikaneveld

(donor) tehenek genetikai értékeit.
A magyartarka bikak szelekcios indexe a Kettdshasznositasu Termelési Index

(KTI), amely a termelési tulajdonsigok TE-eit tartalmazza, melynek képlete a

kovetkez6:
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Az egyedmodell tovabbfejlesztett valtozata a Befejési nap modell (BN modell).
Magyarorszagon is fontolgatjadk ennek bevezetését. A modell befejésenként korrigal.
Minden befejéssel rendelkezd egyedet kortarsnak tekint. Laktacionként becsiil
tenyészértéket, majd a 3 laktaciot — azonos sulyozassal — egy mérészamba vonja 0ssze.
A modell elénye, hogy javul a tenyészérték pontossaga, csokken a fiatal bikiak TE
ingadozasa, jelentdéségen nd a kortdrsak szama, valos termelést mér Ossze, illetve

perzisztencia paraméter szamithato.

7.4 Genom szelekcio és genomikai tenyészértékbecslés
A genom szelekcio (GS) olyan modern szelekciés modszer, amelynél a hagyomanyos
fenotipus- és rokoninformaciok mellett nagyszamu genetikai marker (SNP) alapjan
torténik a tenyészérték becslése. A modszerben egy tréning populacioban ismert
szarmazasu allatok fenotipusait €s genotipusait hasznaljak fel a markerhatasok
becslésére, majd ezekkel a paraméterekkel a késébbi értékelendd allatok genomikus
tenyészértékei (GEBV) josolhatok. Nagy marker-stiriség és elegendé mintanagysag
esetén, még tavoli rokonok esetében is magas, 0,88—0,93 kozotti pontossag érhetd el.
Az Egyesiilt Allamokban 2009 6ta alkalmazott genomikus tenyészértékbecslés
latvanyosan felgyorsitotta a genetikai eldrehaladast: a genom szelekcio el6tti nettd
tenyészérték (Net Merit) 40 USD/év volt, mig 2010 utan ez évi 85 USD-re ndtt, mert a
generacids 1d6 kozel felére csokkent. 2022—re tobb mint 6,5 millio genotipust gytijtottek
Ossze, €s tobb mint 50 tulajdonsagra — koztiik hozam-, termékenységi €és egészségi
jellemzodkre — torténik genomikus tenyészértékbecslés; a rendszer keverék fajtaju allatok
esetében is mikodik.
E mddszer legfontosabb elényei:

Rovidiild generacids intervallum: a bikdk tenyészértéke mar ivarérettség elott
becsiilhetd, igy a szelekcios valasz megduplazodik.

Nagyobb pontossag fiatal allatoknal: a markerinformacié a rokonokkal vald
rokonsagi foktol fliggetleniil megbizhatd becslést.

Koltséghatékonysag: dragabb, de rovid tdvon visszatériil a gyorsabb genetikai
elérehaladasnak koszonhetden.
A genomikus értékelés bevezetése ugyanakkor Uj kihivasokat is jelent. A tréning-

populdcio fenotipusainak ¢€s genotipusainak mindsége meghatarozza a becslés
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pontossagat, ezért folyamatosan frissiteni kell. A vizsgalt tulajdonsagok heritabilitasatol
fliggden a genomikus tenyészérték pontossaga valtozhat. A jovében a ,teljes genom”
szekvenalasa €és a kornyezeti hatdsok jobb modellezése tovabb javithatja a becslések
megbizhatosagat.

7.4.1 HUNGENOM - a magyar genomikai szelekciés program

Magyarorszagon a genom szelekcid gyakorlati alkalmazasat a 2019-ben inditott
HUNGENOM  projekt tette lehetévé. A  genomikusan tovabbfejlesztett
tenyészértékbecslést 2017-ben vezették be, majd ezt kovette a HUNGENOM program,
amely a tenyésztOk szdmara egy genom alapu szelekcios eszkozt biztosit. A
kezdeményezés célja, hogy minél tobb ndivaru allatot genotipizaljanak és bevonjanak a
hazai genomikus tenyészértékbecslésbe. 2019 6ta tobb mint 23 500 iisz6 és tehén
genotipizalasat végezték el, ami a Holstein—Friz populaciéo széles korti genomikai
értékelését teszi lehetdvé. A tenyészértékek szamitasanal a Holstein Global Indexet
(HGI) alkalmazzak, amely 45 % produkciods (zsir- és fehérje-termelés), 32 % kiillemi
(1ab- ¢és tdgyalakulds) és 23 % egészségiigyi tulajdonsadgot (szomatikus sejtszam,
¢lettartam, elléshozam) stlyoz. A HUNGENOM program tehat nemcsak a bikék, hanem

crer

hazai genetikai el6rehaladashoz.

7.5. A hustermelo képesség atorokitésének vizsgalata
(Horn P. szerk., 1995. 135-138. oldal)

7.6. Tenyésztési (parositasi) modszerek
(Horn P. szerk., 1995. 143-153. oldal)

Kérdések, feladatok, tesztek

Milyen tenyészcélkitiizéseknek kell megfelelni a kozvetlen fogyasztasra szant
tejet termel6 specializalt tehénallomanyoknak?
éves atlagos tej kg: ...
tejzsir tartalom: ...
tejfehérje tartalom: ...

tOZY:
killem: e
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10.

11.

7. A szarvasmarha szelekcioja, tenyészkivalasztas, tenyészértékbecslés

Sorolja fel a tenyészkivalasztas egyes 1épcsdit, ill. informacio forrasait!

Rajzolja le a fajtaatalakité keresztezés sémajat konkrét példaval illusztralva!
Rajzolja le a haszonallat eloallitasra kialakitott 3 vonalas keresztezést, példa
felhasznalasaval!

Mi a genom szelekcio lényege, és hogyan Kkiilonbozik a hagyomanyos
tenyészkivalasztastol?

Hogyan becsiillik meg a genomikus tenyészértéket (GEBV) a tréning és az
értékelend6 populaciok hasznalataval?

Milyen hatassal van a genom szelekcio a genetikai elorehaladasra és a generacios
intervallumra a tejeld fajtakban?

Mi a HUNGENOM program célja, és hogyan jarul hozza a magyar Holstein—Friz

populicioé genetikai elorehaladasahoz?
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8. A borjunevelés technologiaja

E fejezeten beliil a borju sziiletésétél 6 honapos életkorig terjedd idészakanak
technologiai folyamata kisérhetd figyelemmel. A technolégia egy adott termék
eléallitaisanak modja, amely egymassal Osszefiiggé, egymasra épiilod
munkafolyamatok lancolatabol all. Ismerni kell a hallgaténak a mesterséges
felnevelés és a szoptatasos borjunevelés kozotti kiilonbségeket. A ndvekedés
sajatossagait figyelembe véve a borjunevelés iddszaka a novekedés elsd szakaszat
jelenti. Igy e szakaszban — a tenyészkondicié mértékéig — ki kell hasznalni a fiatalkori
novekedési erélyt. Ismeret szintjén kell elsajatitani a borjunevelés elveit és modszereit,
igy a takarmanyozasi technologia folyamatat, valamint a kiilonbdz6 borjunevelési

tartastechnologiakat.

8.1. A borjunevelés célja, modszerei

A borjunevelés alapvetd célkitlizése, hogy a megsziiletett borjut (borjakat) minél
kevesebb veszteséggel felneveljiik. Ugyanis a szaporulat szolgéltatja a tehenészet
szdmara az utanpoétlast. Az intenziv tejtermeld €s kettdshasznositdsu adlloményokban a
borjak mesterséges felnevelése az 4altalanos, mig a nem fejt, hushasznu
tehénallomanyban a szoptatasos borjunevelés.

Itatasos borjuneveléskor a megsziiletett borjut anyjatdl azonnal, vagy néhany
napon belill elvalasztjuk. Kezdetben focstejjel, ezt kdvetden teljes tejjel, vagy tejpotlo
tapszerekkel (mesterségesen) itatva neveljiik fel. A mesterséges felnevelés alkalmazasa
azért valt altalanossa a tejtermeld tehenészetekben, hogy a megtermelt tejet minél
nagyobb meértékben arutejként értékesithessék. Ebben az esetben a borjunevelés
elkiiloniil a tehéntartastol, attol kiilon technologiai egységet alkot.

Szoptatasos borjineveléskor a borjakat sziiletésiiktol egészen valasztasukig (5-7
honapos életkorig) az anyjuk szoptatja. Ez a modszer els6sorban a hushasznositasu
tehéntartdsban altalanos, de megtaldlhat6 a néhany tehenet tarté magéngazdasagokban
is. A hushasznl tehéntartasban fejés nincs, a tehenek annyi tejet termelnek, valamint a
laktaciojuk is addig tart, amennyi tejre a borjunak sziiksége van, ill. ameddig a borjak
szopnak. A tehéntartas és borjunevelés itt Osszekapcsolodik, egy technologiai

folyamatot alkot. A fentiek figyelembe vételével a szoptatdsos borjunevelés a

crer
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8.2. A borjunevelés elvei

Miel6tt a borjunevelés takarmanyozasi technologidjardl szo lenne, at kell tekinteni
azokat a bioldgiai sajatossagokat, allategészségiigyi ¢és kozgazdasagi igényeket,
melyeket egy-egy technologia kialakitasakor figyelembe kell venni.

A borju emésztésének sajatossagal: a borji emésztérendszere sziiletése
idépontjaban eltér a kifejlett szarvasmarhaétol. Megtaldlhaté ugyan a gyomor négy
iirege (bendd, recés, szazrétii, oltd), azonban ezek egymashoz viszonyitott ardnya,
illetve mitkddése jelentdsen eltér a kifejlett allatokétol. A borju benddje és recésgyomra

Kicsi, sziiletéskor nem éri el a szazrétii és oltogyomor felét sem (5. abra).

—nyeldcso

Af __nyel8csdvalyu

_szazretl

az Ojszul 6t borjii gyomra
____bendd

_nyeldcsdvalyl
~nyelocsd

reces

szazreétl

a kéthonapos borjugyomra

bendd
. nyeldcsd

7SN nyeldesovalyd

recés

olto

szazretd

a tehén gyomra

5. abra: A szarvasmarha gyomranak fejlodése (Horn P. szerk., 1995. nyoman)
A taplalék (tej) a nyeldcsOvalyun keresztiil a szazréti és az oltogyomorba jut. A

borju elégyomrai sziiletéskor még nem mitkddnek, nincs baktériumos emésztés. A borji

gyomra egyiiregli gyomorként funkciondl, enzimes emésztés folyik. Az emésztési
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folyamat abban is eltér a kifejlett szarvasmarhaéhoz viszonyitva, hogy masok a

taplaléanyagot lebontd enzimek is (8. tablazat).

8. tablazat: Az emésztoenzim-aktivitas a borju és a kifejlett szarvasmarha esetében

(Horn P. szerk., 1995. cit. Barocsai és mtsai 1974)

Enzim Milyen tapanyagot Aktivitas
emészt nem kérodzo kifejlett
borju szarvasmarha

Rennin tejfehérje ++++ S
Pepszin fehérje + ++++
Tripszin fehérje + ++++
Amiléz keményitd + ++++
Maltaz malatacukor + ++++
Laktaz tejcukor ++++ ----

Lipaz zsir +++ ++ +
Aktivitas: + + + + maximalis

+++ 6

++  megfeleld
+ igen gyenge
---- hianyzik
Kéthetes életkorig csak a rennin talalhaté meg az oltdgyomorban, hidnyzik a pepszin
¢s tripszin. A fiatal borju aktiv szénhidratbonté enzimje a laktaz. Miutan megindul a
kérédzesi folyamat, attol kezdve jelenik meg az amildz és maltaz. 4-6 hetes €letkorig a
tejcukron kiviil mas szénhidrat emésztésére s értékestilésére nincs lehetdség a borjunal.
A bendéemésztés kb. 1 hoénapos életkorban indul meg a szilard takarmanyok
fogyasztasanak kovetkeztében, majd 2 honapos életkorban atveszi a vezetd szerepet a
takarmanyok emésztésében. Mivel tehat kezdetben a borji egyliregli gyomrua allatként
viselkedik, igy els6sorban a tejet, vagy az azt helyettesitd tapszert képes emészteni. A
borju benddjének kifejlodését megfelelé takarmanyozassal eld lehet segiteni. Az
eldgyomrok novekedési ilitemét ugyanis befolyasolja az elfogyasztott szilard takarmany
mennyisége €s mindsége is. Alapvetden fontos tehat, hogy a borju minél fiatalabb
korban hozzajusson szilard takarmanyokhoz (abrak, széna).
Lényeges szempont a biologiai sajatossag és a gazdasagossag osszhangjanak
megteremtése. A tejet ha tejpotlo tapszerrel helyettesitjiik, akkor csokkennek a
koltségek, de a tapszerek ara is elég magas. Eppen ezért a tejtapszeres idSszak

roviditése lehet koltségesokkentd hatasi. Nem célszeri azonban 50-60 napnal
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rovidebb tejitatasi idészakot alkalmazni, mivel ekkor képes atvenni a bendéemésztés
a vezetd szerepet. Igaz ugyan, hogy a fiatalkori novekedési erélyt nem tudjuk
kihasznalni, igy az ¢élosulygyarapodas is kisebb lesz. Késébb azonban a novendék
kompenzalni képes a stlybeli lemaradasat. Fontos, hogy a borju minél hamarabb
raszokjon a szilard takarmany fogyasztasara, igy ezzel parhuzamosan csokkenthetd
az itatott tej vagy tejpotld tapszer mennyisége. Vigyazni kell azonban, hogy a
koltségtakarékos takarmanyozas ne jelentsen sziikos, hianyos taplalast, mert akkor
a borju visszamarad a ndvekedésben. Ellenallo, életerds, egészséges borju felnevelése a

cél.

8.3. A borju takarmanyozasa, mesterséges felnevelése
A 8.2. fejezetben leirtakat figyelembe véve a borju takarmanyozasaban 3 szakaszt
kiilonithetiink el:
a focstejes iddszakot (sziiletéstdl 8-10 napos é€letkorig)
a tejitatasi idészakot (8-10 napos életkortol 50-90 napos korig)

az utdénevelési iddszakot (a tejtaplalas megsziintetésétdl 5-6 honapos életkorig)

A focstejes idoszak

A borju sziiletés utani egyediili taplaléka anyjanak a teje. Az ellés utan a tehén altal
termelt tej a focstej (kolosztrum), ami sargaszinii, vorhenyes, melegitve megalvad.
Magas a sotartalma (féleg magnézium). Focstejrél 3-5 napig beszEliink. A focstej sok
vitamint (A ¢és D vitamin) €s asvanyi anyagokat tartalmaz. Mivel a borju specifikus
véddanyagoktol mentesen, gamma-globulin nélkiil sziiletik, a betegségekkel szembeni
védettséget az elfogyasztott focstejjel szerzi meg. Ez a kolosztralis immunitas. A
focstejben 1évé immunanyagok 24-36 oraig lebontis nélkiil felszivodnak a borju
bélcsatornajabol. Ezt az idot kdvetéen azonban a bélfal fokozatosan zarul, a focstejben
talalhato immun-globulin pedig hatvanyozottan csokken. Ezért fontos az ellendllo
képesség kialakitasaban az elsd 24 6ra (9. tablazat).

A focstejnek négy alapvet6 szerepe van:

ellenallo képesség kialakitasa — az élet els6 két napjan 4-5 alkalommal megitatni

a borjut focstejjel
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bélszurok eltavolitdsa — a magnéziumsok hashajtd hatasanak kovetkeztében az
elsé 6 6raban (max. 24 oran beliil)
egyediili taplaléka a borjunak a focstej
oltogyomor befogadoképességének novelése — sziiletéskor (1,5-2 1) csekély. Az
elfogyasztott focstej mennyisége az itatasok szamaval novelhetd (els6 két nap 4-5
alkalommal, ezt kovetden 3).
9. tablazat: Az Immunglobulinok a focstejben

(Horn P. szerk., 1995. cit. Csapo, 1984)

Az ellés utan eltelt id6 (6ra) | immunglobulinok g/l immunglobulin-G g/l
Ellés utan 120-140 80-120

24 20-35 15-30

48 8-10 3-6

AT7.nap 2-4 1,5-2,5

A 30. napon 1,1-13 0,8-0,9

A fOcstejet tégymelegen kell itatni (37-38 °C), forralni nem szabad, mert
Osszemegy. A borji focstejhez vald hozzajutasa un. csikoboxos, vagy kiscsoportos
elletéssel is megoldhatd. Ekkor a borjii néhany napig az anyjaval egyiitt van, és akkor

szopik, amikor arra neki igénye mutatkozik.

A tejitatasi idészak

Az itatasi technologiat figyelembe véve 8-10 napos életkortol 50-90 napos életkorig
tart ez a szakasz. Ekkor sziintetjiik meg a borjak tejjel, vagy tapszerrel valo etetését
véglegesen. 10-14 napos életkorban mar az abrak és széna etetését is el kell kezdeni. Az
abrak a benddszemdolesok kifejlodését, mig a széna a bendémozgasokat, ezzel egyiitt a
benddemésztést segiti eld. Kiilonbozo tejtapszerek itatasa folyik Magyarorszagon.
(Horn P. szerk., 1995. 205-211. oldal)

Az itatas rendje a kiovetkezé: csak togymelegen (37-38 °C) itathat6 a tej, vagy
tapszer — kivéve a hidegen itathato tapszert (eléemésztett tapszer). Itathato a tapszer
szopokas edénybdl, de vodorbdl is. Az elsé 20 napon 6-8 1 tej, vagy tapszer ajanlhaté a
borji szamdra naponta, 3 alkalomra elosztva. A kovetkezé 20-30 napon a tapszer
mennyisége megegyezik az elsé 20 napon adagoltéval, csak célszerii az itatasok szamat
2-re csokkenteni. A kovetkezé 10-20 napban a tapszer mennyiségét felére kell

csokkenteni (3-4 1), az itatdsok szamat pedig 1-szeri alkalomra. Ezzel a mddszerrel
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elérhetd az, hogy a borju megfelelden fejlodik, gyarapszik, az itatasi eldiranyzat pedig

egyszerten kivitelezhetd.

A borju tejrol vagy tapszerrol valo levalasztasanak feltételei a kovetkezok:
Raszokjon a szilard takarmanyok fogyasztasara, a borju valasztaskor legalabb 1-
1,5 kg abrakot, 0,5-1 kg szénat fogyasszon naponta.
A napi él6suly-gyarapodas legalabb 650-700 g legyen.
A viélasztas 60-70 napos ¢letkorban ajanlhatdé az intenziv tejtermeld
tehenészetekben, 80-90 napos korban pedig a kettéshaszna dllomanyokban.

A borju érje el 90 napos életkorra a 100-110 kg-os él6sulyt.

Az utonevelési idoszak

Ez a szakasz atmenetet képez a tejtaplalasi szakasz és a novendékiiszé-nevelés
kozott. Az utonevelés iddszakdban ismerkednek meg a borjak azokkal a
tomegtakarmanyféleségekkel, melyeket a novendéknevelés idején is fogyasztanak.
Ugyanakkor a bendé még nem fejlodott ki teljesen, illetve a tejtaplalas alatti esetleges
novekedésbeli lemaradast is ekkor képes kompenzalni az allat. Az abrak és széna adagja
most mar behatarolt, naponta 2-3 kg. A 6. honapban hozz4 kell szoktatni a borjut a
szilazs és szenazs fogyasztasahoz. Mire a borju 6 honapos lesz, 4-5 kg savanyitott
takarmanyt képes elfogyasztani. Az él9stly-gyarapodas e szakaszban 900-1000 g/nap,
igy a szakasz végén eléri az allat a 180-220 kg-os éldstlyt. A technoldgiatol fiiggben az
liszéborjak a novendékiiszok kozé, a bikaborjak pedig a hizomarhdk kozé keriilnek.
(Egyes esetekben a tapszerrdl valo levalasztast kdvetden mar 80-90 napos életkorban

atkeriilnek a bikaborjak a hizomarha telepre.)

8.4. Az itatasos borjak elhelyezése

A borjak elhelyezésénél ugyanazok a szakaszok kiilonitheték el egymastol, mint a
takarmanyozasi technolégidnal. Az 1jsziilott borju a legérzékenyebb, az életkor
elérehaladtaval azonban csokken az igénye a kornyezettel szemben. Ha alacsony a
partartalom, akkor a borju jol tiiri a szaraz hideget, azonban ha magas a paratartalom,
nyirkos a levegd, ez megviseli a borju szervezetét. Ugyancsak 6vni kell a borjut a

magas homérséklettdl és erds napsugarzastol. Mindig szdraz pihendhely sziikséges, €s
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huzatmentes elhelyezés. A leirtakbol is érzékelhetd, hogy a borji nevelhetd istalloban,

de elhelyezhet6 épiileten kiviili ketrecekben is.

8.4.1. Borjak elhelyezése a focstejes idoszakban

Az elletés modja szabja meg a borjak elhelyezését. Elletéistalloban ellett tehenek
borjait profilaktoriumban helyezhetjik el. A profilaktorium az elletdistalloban
talalhatd, de kiilon légteri. Ide a borjak fabol, fémbdl vagy milanyagbol késziilt
ketrecbe keriilnek egyedileg. Nagyon fontos, hogy szaraz vastag alom legyen a borjak
alatt, ne legyen huzat a profilaktériumban, ugyanakkor a lecsurgd vizeletet 3-4 cm
vastagon leteritett fiirészporral, vagy homokkal célszerii felszivatni. Igy a ketreceket 25-
30 cm-es labakra kell helyezni. Az itatdedényt a ketrec homokfalan 1évo tartokarikdba
kell elhelyezni. A paratartalom lehetéleg ne haladja meg a 75-80 %-ot. Ha csikoboxban
elletjiik a teheneket, akkor a 8-9 m? teriiletii boxban a borjak 7-10 napig anyjukkal
egyltt maradnak. Itt is fontos a szdraz alom, a 75-80 %-os paratartalom ¢és
huzatmentesség.
Harmadik modszer a kiscsoportos elletés. Egy csoportba 4-6 tehén keriil, egy-egy
tehénre és borjara 15-20 m? teriiletet szamitunk. 7-10 napos korig tartéozkodnak itt a

borjak, de korabban is atkeriilhetnek az egyedi szabadtéri ketrecbe.

8.4.2. A borjak elhelyezése a tejtaplalas idoszakaban

A Dborjak istalloban, vagy a szabadban elhelyezett egyedi ketrecekben
tartdzkodhatnak. Az istallok lehetnek kifuto nélkiiliek, illetve kifutoval ellatottak. Mind
a két esetben zart a borjunevelé. A borjak rendszerint csoportokban kétetleniil vannak.
A csoportnagysag az un. hagyomanyos borjuneveldkben 10-12 db, a késdbben
épiiltekben 7-8 db. Egy-egy borjtra 1,5-2 m? alapteriiletet kell szdmolni. A kifuto
alapteriilete megegyezik az istalloéval, ami szildrd burkolat. Célszerli minden csoport
szamara pihendésarkot kialakitani, ahol almozunk. Két-két csoport részére szelepes vagy
szinttartdos Onitatd biztositja az ivovizet. Az abrakot etetdvalyuban, a szénét
szénardcsban helyezziik el.

A tejet, vagy tapszert kétféle modon juttathatjuk az allatok elé. Van az Gn. helyben
itatas, ekkor a borjakhoz vissziik a folyékony taplalékot, és a rekeszek elején talalhatod

karikdkban elhelyezett edényekbe ontjiik. Masik megoldas a kozponti istalléallasban
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torténd tejtaplalas. Ilyenkor a borjakat hajtjuk ki — minden itatas alkalmaval — a kiilon
1égtérben elhelyezett kdzponti itatdéallashoz. Miutén a borjak elfogyasztjak a taplalékot,
vissza kell hajtani a tartozkodasi helylikhoz. A kdlcsonds és dnszopas megakadalyozasa
végett célszerli rogziteni a borjakat a tejfogyasztast kovetden 25-30 percre. A
tragyaeltavolitas és almozas naponta kézi erével torténik.

Elhelyezhetdk a borjak myitott, kifutéval ellatott istallokban is. Ez az istallotipus a
tejautomata adagold berendezés alkalmazasaval parhuzamosan alakult ki. Egy-egy
berendezés 2 x 25-30 db borju tejitatasat tudja biztositani. A fér6hely névekvé almos,
ami naponkénti almozast tesz lehetové. A tragyaeltavolitas a borji uténeveldbe vald
elhelyezését kovetden torténik, markold segitéségével. A tej adagoldsa programozott.
Minden borju nyakaban azonositdé berendezés talalhatd, ami alkalmassa teszi a borjit —
a szamitogép altal vezérelt és programozott — tejadag elfogyasztasara. Az abrakos valyu,
szénaracs €s Onitatd megegyezik a zart, kiscsoportos borjunevelékben talalhatdkkal.

A borjak épiileten kiviil, egyedi ketrecben is elhelyezheték. A ketrec egy fedéllel
ellatott ,.kunyhoszeri’” épitménybdl all, amihez kifuto is csatlakozhat. A ketrec 2-2,4 m
hosszli, 1,2 m széles és 1,1-1,2 m magas. Teteje aluminium hullamlemez, vagy
hullampala. A f6dém alatt katranypapir van, ami védi az allatokat a magas hotol. A
nagy nyari melegben még balaszalmat is célszeri a fodémre tenni. Az oldalfalak
hézagmentesek. A kifutd fabol, vagy fémbdl késziil, amely lehetdleg lekerekitett legyen
— a balesetvesz¢€ly elkeriilése végett. Boséges almozés sziikséges naponta, kézi erdvel. A
tragya eltavolitasa pedig — mivel névekvd almos megoldasu — az éllat utoneveldbe valo
athelyezését kovetden markoloval folyik. A ketrec belsé falara kell felhelyezni a
szénaracsot (szénazseb) és abrakos vodrot, mig a kifutd homlokfaldra a tej €és viz
itatdsara alkalmas vodroket. A borjak akdr mar a sziiletést kovetd 24 oran beliil
kihelyezhetdk a ketrecbe télen is. A vastag alom, a megfeleld taplalas, valamint a

huzatmentesség megvédi az allatokat a megtazastol.

8.4.3. Valasztott borjak elhelyezése az utonevelében

Vilasztas utan — 50-90 napos kort kovetéen — kiilonvalasztjuk az {iszé és
bikaborjakat. Elhelyezésiikre kétféle megoldas van. Egyik a hagyomanyes zart,
kiscsoportos, kotetlen tartasu borjunevelé, a masik pedig a harom oldalrol zart egy

oldalrdl nyitott, kifutoval ellatott szinszeri épiilet. A hagyomanyos borjuneveld ebben
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az ¢életkorban is megegyezik a tejtaplalasnal leirtakkal. A szinszeri épiilet mélyalmos
rendszerii, van egy fedett pihenétér, ami allatonként 2-4 m? alapteriiletet biztosit. A
kifutd a fedett pihen6tér kétszerese, ami betonozott. Egy-egy csoportba 20-30 db allat
keriiljon. A kifutoban talalhaté a szénardcs, valamint a tOmegtakarmany és abrak
tarolasara a jaszol. Ez utobbit ugy kell kialakitani, hogy a kifuton kiviili kdzlekedd utrol
is feltolthetd legyen. Ivoviz itatdsara temperdlt viz(i szinttartds, vagy golyds Onitatd

szolgal. A mélyalmot évente 3-4 alkalommal, markoloval tavolitjak el.

8.5. A borjak apolasa

Borapolas nincs a borjakndl, a szdraz alomszalma ezt helyettesiti. Azonosités
céljabol viszont az allatokat meg kell jelolni, mind a két fiilébe be kell helyezni a
krotaliat (lasd a 6. fejezetben). Az iiszOborjakat szarvtalanitani kell (kalilug palcaval,
fiist61gd salétromsavval sth.). A miiveletet 3-7 napos ¢életkorban végezziik. Elektromos
szarvtalanitd késziilék is hasznalhatdé a szarvkezdemény eltavolitasara. Az ¢losuly

ellendrzése pedig havi mérlegeléssel torténik.

Kérdések, feladatok, tesztek:

1. Milyen szerepe van a focstejnek a borja életében?
) R
D) e
(o2 PN
QL) o
2. Hogyan valtozik a focstej osszetétele az elléstél 3-4 napig?

a.) immunglobin:
b.) 6sszes szarazanyag:
c.) tejcukor:

d.) zsir:
e.) kazein:

3. Mit jelentenek a kovetkezo fogalmak?
g a.) Ttatdsos bOrJUNEVElES: ... .ot
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9. A novendékiiszo-nevelés technologiaja

A hallgatoknak ismeret szintjén kell elsajatitani a tenyésziiszé-nevelés elveit, illetve
modszereit. Tudni kell azokat a sajatossagokat, melyek befolydsoljak a szarvasmarha
novekedését, fejlodését. Igy ismerni kell a novekedés biologiai hatterét, a
novendékiiszOk kornyezeti igényeit, valamint a kozgazdasagi megfontoldsokat. El kell
elhelyezéssel szembeni igényeket. A szakszerli felneveléshez igazodd célkitiizést kell
megfogalmazni a tenyésziiszé elééllitasa soran. Igy a tehénalloméany utanpétlasa csak
nagy termelOképességli, jol fejlett, egészséges, szilard szervezetli jO konstrukcidji

allatok eléallitasaval lehetséges.

Hazai koriilményeinkre az a jellemzd, hogy a tejeld dgazatban a tehenek éatlagosan
2,5-3 laktaciot teljesitenek, a hushasznositasi tehéndllomanyban pedig 4-5 borjut
produkalnak. Igy évente 25-35 %-os selejtezésre kell szamitani, amit potolni kell. Ehhez
a megsziiletett 0sszes ndivari egyedeket fel kell nevelni, kiilondsen igaz ez a tejtermeld
populacidkra. A magyarorszagi gyakorlat az, hogy szaporodasbiologiailag arra alkalmas
iiszoket termékenyitjiik, leellettjiik (utanpodtlasra bedllitjuk), a tejtermelésre torténd
selejtezeés igy az elso laktacio figyelembe vételével torténik.

A tenyésziisz0-nevelés sordn alkalmazott elvek a kovetkezok:

torésmentes felnevelés,

a novekedés sajatossagainak ismeretei — novekedési szakaszok, novekedési erély,
novekedési szakaszoknak megfeleld takarmanyozas,

legeltetés szerepe a takarmanyozas €s tartozkodasi hely szemszogébdl,

korszert novendékiisz6 istallok létesitése.

9.1. A novekedés, fejlodés sajatossagai

A novendékiiszé-nevelés 6 honapos életkortol az elsé borju megsziiletéségi tart.
A 4. fejezetben targyalt novekedési erélynél, mint belsd értékmérd tulajdonsdgnal mar
ravilagitottunk arra a torvényszeriségre, hogy a szarvasmarha ndvekedése —
genetikailag determinaltan — szakaszos, mégpedig 3 szakasz kiilonithetd el. Az els6

szakasz a borjunevelés iddszakat oleli fel, igy a ndvendékiiszok felnevelése soran két
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szakaszt lehet megkiilonboztetni. Gyakorlatilag van egy éven aluli idészak, illetve egy
éven feliili szakasz. A két idészak takarmédnyozésa eltér egymastol. Az éven aluli
id6szak, ami 6 honapos életkortol 9-12 hoénapos korig tart, egy intenzivebb
takarmanyozast igényel, mint az éves kor feletti szakasz. Fontos szabaly, hogy az
intenziv, nagy hozamu fajtak a felnevelés soran lehetdleg mindig tenyészkondicioban
legyenek. Ugyanis a ,hizlalé” takarmanyozas ugyantgy karos, mint a visszafogott
(hidnyos) takarmanyozas. Alapvetd kovetelmény, hogy az iranyitott novendékiiszo-

nevelésnél a szakaszoknak megfeleld takarméanyozas legyen.

9.2. A novendékek kornyezeti igénye

A novendékiiszk kornyezettel szemben tdmasztott igényei mérsékeltebbek. A
hémérsékleti komfortzonajuk +5 — +15 °C. Megfelelé taplalas mellett azonban jol
elviselik az alacsonyabb hémérsékletet is. A 25-30 °C feletti tartos meleg viszont
megviseli az allatok szervezetét, igy mérséklddik az ¢€ldsuly-novekedésiik. A levegd
magas paratartalma (85-90 %) ugyancsak negativan hat a ndvendékek fejlodésére. A jo
levegd, napfény és elegendd0 mozgéas viszont hozzajarul a megfeleld szervezeti
szilardsag kialakuldsdhoz. A tenyésziiszOk felnevelése soran figyelembe kell venni a
fajtakra, tipusokra jellemzd fejlettséget a tenyésztésbevételkor. Ugyanakkor dssze kell
egyeztetni a bioldgiai és takarmanyozasi sajatossdgokat a kozgazdasagi elvarasokkal.
Tejhaszn tehenészetekben a tilsdgosan korai tenyésztésbevétel az elsd laktacios
termelést nagymértékben csokkentheti. gy a tejtermelés gazdasagossaga kérdéjelezhetd
meg ezaltal. Torekedni kell tehat az un. mérsékleten Korai tenyésztésbevételre. A
husagazatban a korai tenyésztésbevételnél arra kell vigyazni, hogy a magzat ne
karosodjon, ill. az els6 ellést kovetden az ivari ciklus gyorsan meginduljon. Bonyolitja a
tenyésztésbevételt a szezonalitas, mivel a husagazatban altalaban évente egyszeri (jobb
esetben kétszeri) termékenyitési ciklust iktatnak be. Igy a htishasznu iisz6k 13-15, vagy

24-25 honapos életkorban termékenyithetdk.

9.3. A novendéknevelés kozgazdasagi hattere

A felnevelés idészaka kozvetlen hasznot nem termel, egyediili termék az
istallotragya. Az iiszOnevelés koltségkeént jelentkezik, ami a tehenészet gazdasagossagat

befolydsolja, ennek kovetkeztében a jovedelmezdséget. A  takarmanyozasi
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koltséghanyad nagy tételt jelent az Osszkoltségen beliil, éppen ezért ennek
mérséklésével csokkenthetd a felnevelés koltsége. Nemcsak okondmiailag kedvezd a
legeltetés bekapcsolasa a novendékek felnevelésében, hanem a legelé mint tartézkodasi
kornyezet jotékony hatast gyakorol a szilard, életerds egyedek kifejlodésére, igy a
késébbi életteljesitményiikre is. Fontos szabaly, hogy gazdasagos és szakszerii

iiszonevelés legeltetés nélkiil nem képzelheto el!

9.4. A tenyésziisz6-nevelés takarmanyozasa

A novekedési ¢és fejlodési szakaszok befolyasoljadk a ndvendékiiszok
takarmanyozasat. Eppen ezért korcsoportokra osztjuk a novendékiiszéket a
takarmanyozas szempontjabol. 4 csoportot kell kialakitani:

valasztastol 1 éves korig

1 éves ¢letkortdl a termékenyitésig
termékenyitéstdl 6 h6 vemhességig
6 h6 vemhességtdl az elsd ellésig.

A borjunevelést kovetden az elsd takarmanyozasi csoport tehat a valasztastél 1 éves
életkorig terjedd iddszak. E szakaszban még a ndvekedési erély mértéke viszonylag
nagy, éppen ezért célszerli kihaszndlni ezt a lehetdséget. Ugyanakkor a bendd
befogaddképessége korlatozott, igy csak tomegtakarmanyokkal alacsony napi €l6suly
gyarapodas lehetséges. Ez a korcsoport képes arra, hogy a fiatalkori ndvekedésbeli
lemaradast kompenzalja. Megfeleld ¢éldstly gyarapodas csak energidban és fehérjében
gazdag takarmanyok adagolasaval érhetd el. Ha rosszmindségli a takarmany, akkor
lelassul a novekedés ¢€s fejlédés iiteme, meghosszabbodik a felnevelés iddszaka, ami
késObbi tenyésztésbevételt tesz lehetdvé. Ebben az 1ddszakban minden olyan
tomegtakarmany etetheté az iiszOkkel, amit késdbb a tejtermelés iddszakdban is
fogyasztani fognak. A hazai gyakorlatnak megfeleléen alapvetd takarmanyféleség a
szilazs, szendzs, széna, szant6foldi melléktermékek (répakorona, takarmény szalma),
ipari melléktermékek (répaszelet, melasz), abrakféleségek stb.

Magyarorszagi koriilmények kozott nem jellemz6 az éven aluli iliszOk legeltetése,
mivel a legeldink zéme kozepes, vagy gyenge mindségii. Igy e korcsoport szamara a
legeld nem szolgaltat elég taplalékot a novekedéshez, fejlodéshez. Természetesen jO

mindségl legeld mar ekkor is bekapcsolhato a takarméanyozasba. Szamolni kell azonban
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azzal, hogy alacsonyabb lesz a napi ¢élosuly gyarapodds — még kiegészitd
takarmanyozassal is —, mint ha nem legeltettiink volna. A felnevelés iddszaka akar 3-4
honappal is meghosszabbodhat, ha éven aluli tiszoket legelén neveliink.

Kivanatos, hogy a borjak 6 hénapos ¢letkorban — a borjunevelés befejezésekor —
érjék el a 180-220 kg-os él13stlyt, éves korban pedig 300-320 kg-ot. igy a 6 honapos
idGszak alatt Gsszesen 100-120 kg-ot kell az allatnak gyarapodni. A napi élésuly
gyarapodas ennek fliggvényében 650-700 g. A gyakorlati tapasztalatokat figyelembe
véve jo mindségii tomegtakarmany mellett 2-2,5 kg abrak kiegészitéssel elérhet6 a fent
kozolt €losuly gyarapodas.

Masodik korcsoportot képviseli az éven feliili allomany a termékenyitésig. Mivel 1
éves ¢életkorra a bendd befogaddképessége is kialakul, igy ettdl az iddszaktol kezdve
»visszafogottabb”  takarmanyozas ¢rvényesiilhet. A takarmany  terimés
(tomegtakarmanyok  és  melléktermékek), kisebb az  allat energia- ¢és
biologiai sajatossagaival Osszhangban a takarmanyfogyasztd képesség tovabb nd, az
allat hozzészokik a nagymennyiségli terimés takarmanyok fogyasztisahoz, illetve
olcsobba tehetd a ndvendékek felnevelése. Fontos szabaly, hogy éven feliili
idoszakban lehet az abraktakarmannyal spoérolni. A napi 500-600 g-os gyarapodas
elfogadott novekedést tesz lehetdvé, ugyanis az allatok 16-18 hénapos életkorra elérik a
360-380 kg-os élésulyt, amikor is termékenyithetok. E miiveletet kovet6en
munkaszervezés szempontjabol van csupan kiilonbség a termékenyités eldtti és az azt
kovetd 1ddszak kozott.

Harmadik korcsoportba sorolandok tehat azok az egyedek, melyek termékenyiiltek.
Ett6] az id6ponttol kezdve a vemhesség 6. honapjaig egylitt nevelkednek az éallatok. A
takarmanyozasi technologia az éven feliili novendékiiszOknek megfelelden folyik. Az a
cél, hogy az iisz6k a vemhesség 6. honapjaban legalabb 480-500 kg-os élosulytiak
legyenek, igy a napi élosuly gyarapodasuk 550-600 g. A vehemépitére kiilon
takarmanyozni nem kell, ugyanis a magzat ndvekedése még nem igényel ebben a
szakaszban tobblettdpanyagot. Az iisz6k igénye tOmegtakarmannyal kielégithetd,
abraktakarmany csak azért sziikséges 0,5 kg adagban, hogy az asvanyi és vitamin
kiegészitOk bekeverheték legyenck. A vemhesség 6. honapjatol az ellésig tartd

szakaszban megné az iiszOk taplaloanyag igénye. A magzat novekedése felgyorsul, az
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iszOk testallomédnyanak az épitése is intenzivebb, ugyanakkor a laktacids tejtermelésre
valo elékészités is elkezdédik. Ujra béségesebb taplaléanyag ellatisra van sziikség. A
novendékiisz6-nevelés végére (ellés elbtt) el kell érnie az allatnak az 550-560 kg-0s
¢losulyt, mivel ez az a fejlettség, ami alkalmassa teszi az allatokat arra, hogy az elso
laktacios tejtermelésiik a genetikai képességiiknek megfelelé legyen. gy az él8stly
gyarapodas 650-700 g/nap. Nagyon Iényeges, hogy ne adjunk penészes, toxikus
takarmanyt a vemhesség elérehaladott allapotdban az iiszOknek, mert fennallhat az
elvetélés lehetdsége. A ndvekvo tomegtakarmany mennyiségek mellett kiemelt szerepet
tulajdonitunk a j6 minéségii szénanak (3-4 kg/nap). A laktaciora el6készités fontos
feltétele, hogy hozzaszoktassuk az iiszoket az abraktakarméanyokhoz. A bendéflora
atalakitasahoz legaldbb 1 hoénap sziikséges. Ellést megel6zd 2 hoénappal célszerii a
tomegtakarmanyokon és szénan kiviil — kondiciotol fliiggéen - 2-4 kg
abraktakarmanyt is adni. A lakticios tejtermelésre ugy is felkészitjiikk az iiszoket,
hogy vitamin (A, D, E, karotin), 4svanyianyag (Ca, P, Mg, K) és nyomelem (Fe, Se, Zn,
Cu, Mn) kiegészitésben részesitjiik. Ellés el6tt 2-3 héttel célszerii az abrakot 1-2 kg-ra
korlatozni, hogy megakadalyozzuk a magzat tilsagosan nagy novekedését, ami a nehéz
ellés eldidézdje lehet. Ugyanakkor a bendd elsavanyodasat is kivédjiik. A 10. tablazat

ajanlast tartalmaz a novendékiiszok takarmanyozasara.

10. tablazat: Javasolt takarmanyadagok Kkiilonb6z6 korcsoportu novendékiiszék

takarmanyozasahoz
Korcsoport Télen Nyaron Napi élosuly-

i (kg) (kg) gyarapodais (g)
Even aluli iisz6k kukorica szilazs 8-12 |legeléfli 20 |télen:
(180-220 kg) — (300-320 kg) | széna 2-3 |abrak  1,5-2 |650-700
6 ho —12 ho szenazs 4-5 nyaron:

abrak 1,5-2 400-450
1 éves életkortol  —|kuk. szilazs 15-20 |legeléfi 30
termékenyitésig szenazs 4-5 |széna 3-4 |500-600
(300-320 kg) — (360-380 kg) vagy
12 h6 — (16-18 ho) tak.szalma 4-5
Termékenyitéstol — 6 ho | kuk. szilazs ~ 20-25 |legel6fii
vemhességig széna 3-4 |széna 3-4 |500-600
(360-380 kg)-(480-500 kg) |vagy vagy
(16-18 ho) — (22-24 ho) szenazs 4-5 |tak.szalma 4-5
6 ho vemhességtol ellésig | kuk. szilazs ~ 20-25 650-700
(480-500 kg) (550-560 kg) |széna 3-4
(22-24 ho) — (24-25 ho) abrak 2-4
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9.5. A legeltetés megszervezése a novendékiiszo tartasban

Az iisznevelés legeltetés nélkiil nem eredményes. Eppen ezért nagy gondot kell
forditani ennek megszervezésére. A legeld takarmanyforras, ugyanakkor tartézkodasi
kornyezet is. Az edzett felneveléshez elegendé mozgasra van sziiksége az allatnak. Egy
éven feliili iisz6 — ha arra lehet6sége van — naponta 5-6 km-t is képes mozogni. A fii
ugyanakkor olyan természetes takarmanyt jelent, amit az allat sajat maga ,,takarit” be.

A legeltetési idény kora tavasztol (aprilis vége) késé 6szig (oktober, november)
eltarthat. Igy a takarmanyozasi koltség is csokkenthetd. Legeltetésre a félintenziv és
extenziv gyepek johetnek szamitasba. A legeltetési modszerek koziil a szakaszos
legeltetés alkalmazhato. A legeldszakaszok szamédnak meghatarozasakor figyelembe
kell venni a gyepteriilet nagysagat, tagoltsdgit, vérhatdé flthozamot, valamint a
klimatikus viszonyokat. Az évszaktol €s csapadékeloszlastol fiiggden be kell tartani a
30-50 napos regeneralddasi, nyugalmi idGszakot is. Egy-egy csoportba max. 100-150 db
allatot sorolunk, ez is hozzjarul a legeldszakaszok szamanak kialakitdsdhoz. Nagyon
fontos, hogy ne keverjlik 0ssze az éven aluli és az éven feliili liszOket egymassal. 5-8
legelészakaszt célszerii kialakitani. A szakaszok elkészitése stabil vagy mobil
(villanypasztor) berendezéssel lehetséges. Az arkok, vagy vizfolyasok is lehetnek
szakaszhatarok. Az extenziv gyepek csak szabad legeltetéssel hasznosithatok, mivel
alacsony a terméshozamuk.

Az iiszOk legeltetésénél — ha a legeld tdvol van a teleptél — célszerli Un.
legelokozpontot kialakitani. A legeld fontos tartozéka a kezeléfolyosdo ¢és az
inszeminaloéallas. A legeldn 1évo allatok szamara — legeldszakaszonként — megfeleld
védelmet nyujt a myariszallas, ami fedett szint jelent. E szinen beliil a jaszlak is
elhelyezheték. Ugy kell kialakitani a legeldkdzpontot, hogy az lejtés legyen, ahonnan a
csapadekviz lefolyik. Ugyanakkor minden legeldszakasz rovid uton, konnyen elérhetd
legyen. A karam 1-1 allatra 10-14 m? alapteriiletet biztositson. Itatoberendezésrdl is
gondoskodni kell. Az ivovizellatdis megoldhatd legelészakaszonként, vagy a
legel6kozpontban. Az itatds valyabol vagy itatéedénybol torténik. Ha nincs
természetes vizforras (patak, folyd), akkor mesterséges itatdhelyet (kut, lajtkocsi,
vizvezeték) kell kialakitani. Az itatdsok szama naponta 3-5 alkalom — a hémérséklet

fliggvényében.
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A legeltetési idény (kg. 160-180 nap) tovabb ndvelhetd (+30-50 nappal) alkalmi legelok

bekapcsolasaval (kukoricaszar, répatarlo legeltetése).

9.6. A tenyésziiszok elhelyezése

A tenyészilisz6-nevelés nagy koltségtényezot jelent a szarvasmarha agazaton beliil.
Eppen ezért, valamint a szerényebb tartismoddal szembeni igénybdl kiindulva,
megfeleld elhelyezést jelent az egyszerli ¢épitészeti megoldast istallo. Gyakran
eléfordul, hogy régi tehénistallokat alakitanak at novendékiiszOk tartasara. Az is
koztudott, hogy az év egy részében az liszok dontd hanyada legeldn tartdzkodik, igy
csak a téli szallashelyrol kell gondoskodni. Altalanossa valt hazai koriilmények kozott
is, hogy kotetlen elhelyezést biztositunk a ndvendékek szdmara.

A Kkotetlen tartasu szOistallok lehetnek zart- €és nyitott rendszeriek. A zart
kotetlen clhelyezésre alkalmas istallotipusok természetszeriitlenebbek ugyan, de
megfeleld helyet biztositanak a ndvendékeknek. E istallotipus tervezésekor arra kell
odafigyelni, hogy elegendd féréhely (5-6 m?%allat) jusson egy-egy allatra, ne legyen
zsufoltsag, elegendd etetd- és itato feliilet alljon rendelkezésre. A csoportnagysag 30-35
db, kozel azonos kora egyed. Altalaban mélyalmos rendszert alkalmazunk, mivel a
pihendbox noveli a beruhazasi koltségeket. Az istalld belsd elrendezésére jellemzd,
hogy kozépen hiuzodik végig a kozlekedé wut (takarmanyut), és két oldalan
helyezkednek el az {isz6csoportok. A takarmanyut és az etetétér (ahol az allatok a
takarmanyt elfogyasztjak) talalkozéasi vonalaban taldlhato a jaszol (esetleg a takarmany
a takarmanyutra keriil, mivel nem épitenek jaszlat). Az etet6tér betonozott megoldasu,
ami naponta kitragyazhato toldlap segitségével. Az istallo harmadik részét képezi a
novendékek pihenésére, kérddzésére alkalmas pihenétér, amit igény szerint (2-3
naponta) almozni kell. Egy liszore atlagosan 4-5 kg alomanyagot (szalma, kukoricaszar)
kell szamitani. A mélyalom eltdvolitdsa évente 2-3 alkalommal sziikséges, mivel az
liszOk altalaban csak az év felében tartozkodnak az istadlloban. Szamitasba johet a fent
megnevezett istallotipusnal az épiilet oldalfalaban elhelyezett jaszolmegoldas is.
Ebben az esetben az istallohoz csatlakozo kifuton keresztiil tolthetd fel takarmannyal a
jaszol. Talalkozhatunk olyan elrendezéssel is, amikor a jaszol az épiilet hosszanti
falaval parhuzamos elrendezésii, mégpedig a kifutéban. Ez utdbbi esetben a kifuton

kiviil talalhat6 takarmanyutrol lehet az allatok elé juttatni a takarmanyt. A vizsziikséglet
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biztositasara nyiltviztikri szintszabalyz6s Onitatok szolgdlnak, ha a kifutoban
helyezziik el a berendezéseket, akkor temperalni kell.

Természetszerlibb elhelyezést biztosit a nyitott Kotetlen tartasu istallo (6. abra).
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6. abra: Kiilsé etetoutas, nyitott iiszéistallo alaprajza

(Horn P. szerk. 1995 nyomén)

Az éplilet egyszerii megoldasu, szinszeri istallo, egyik oldalfala hianyzik, ahol kifutod
csatlakozik hozza. A fedett rész csak az allatok pihenését szolgdlja, ami mélyalmos
rendszerii. 1-1 iiszére 5-6 m? pihendteret szamitunk, a kifutoban pedig 15-20 m?-t. Az
etetd- €s itatoberendezések a kifutoban taldlhatok. A jaszolt ugy kell elhelyezni, hogy
kifuton kiviilrdl feltolthetd legyen. Az itatoberendezés lehet temperalt, nyilt viztiikri,
szinttartos, vagy labdas oOnitatd. A kifutd egy részét le kell burkolni — elsésorban a
jaszol kornyékén -, nagyobb hanyada viszont homokkal felszort legyen. A beton
jotékony hatast fejt ki a korom koptatdsara, mig a homok tisztitja az ujjak kozotti
hasadékot. A nyitott istallokban a csoportnagysag maximum 80-100 db allat.

Az {liszOnevelés soran taldlkozhatunk a gyakorlatban az épiilet nélkiili téli
tartasmoddal is. E tartasmod feltétele, hogy szélarnyékos, szaraz pihendhely,
betonozott etetdtér, valamint temperalt, vagy labdas Onitatdo alljon rendelkezésre.
Szamitani kell arra, hogy 20-25 %-kal tobb takarmanyra van sziikség, mivel az allatok
sajat testiik fitésére is haszndlnak fel energiat.

Az 4poléasi munkak kozott meg kell emliteni a ecsiillokszabalyozast, amit legelére

hajtas elott 2-3 héttel kell elvégezni. Ha legeltetés nincs, akkor évente 2 alkalommal kell
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kormozni. Az iiszéket legalabb legelére hajtas elott mérlegelni kell, illetve amikor
beteleltetjiik dket. A kifutdban, illetve a legel6kozpontokban célszerli vakarodzoiveket
¢s vakarodzolancokat clhelyezni, hogy az lisz0k magukat tisztithassak.

Fontos munkalatot jelent az ivarzé egyedek megfigyelése, kivalogatidsa és a
termékenyités megszervezése. igy minden novendékiiszé telep 1ényeges tartozéka a

valogatofolyosé, az inszeminaloallas (7. abra).
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7. abra: Kezelé6folyoso inszeminaléallassal

(Horn P. szerk., 1985 nyoman)

Kérdések, feladatok, tesztek:

1. Milyen elveket kell betartani a gazdasagos tenyésziiszénevelés soran?
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10. Tejtermel6 tehenek takarmanyozasi technologiaja

E témakor keretén belill a hallgatonak ismernie kell a takarmanyadag
Osszeallitasanak alapelveit, illetve a kettéshasznositast és intenziv tejtermeld tehenek
takarmanyozasi technologiait. El kell sajatitani azokat a tudnivalokat, amelyek a

kiilonb6z6 takarmanyozasi rendszereket jellemzik.

A tejtermeld tehenek taplaloanyag sziikséglete az életfenntartd, a tejtermeld, illetve a

vehemhépités taplaldanyag-igényébdl tevddik dssze (Horn. P. szerk., 1995. 165-168.
oldal).

10.1. A takarmanyadagok osszeallitasanak alapelvei

A taplaloanyag-igény kielégitésére eldszor a rendelkezésre allo takarmanyféleségeket
kell szambavételezni. Ossze kell egyeztetni a tehén biolégiai igényét a
gazdasagossaggal.

Egy-egy takarmanyadag Osszeallitasakor az alabbi alapelveket kell figyelembe
venni:

A tehenek takarmanyfelvevé képessége

Megfeleld étrendi hatas biztositasa

A tomegtakarméany komponenseinek szdma legalabb 4-5 legyen, az abrakféleségeké
pedig min 3-4

Vitamin és asvanyianyag kiegészités sziikséges

Keriilend6 a gyakori takarméanyvaltas, mivel a bélflora mitkodését zavarja.

A fenti alapelvek els6sorban a tehén szempontjabdl elonyodsek. Egyedi
takarmanyfelvevd képességet kielégiteni csoportos tartas esetén nem lehetséges, kotott
tartasban is koriilményes. A gazdasagossagi és szervezési megfontolasok arra 6sztonzik
a szakembereket, hogy egy-egy takarmanyadag minél kevesebb komponensbdl alljon.
Nagytizemi koriilmények kozott az a jellemzo, hogy 2-3 féle tomegtakarmanybol és 2-3
féle abrakbdl allitjak Gssze a takarmanyadagot. A friss zoldtakarményok vitaminokban

¢s asvanyi anyagokban daltalaban gazdagabbak, mint a tartdsitottak. Hatranyként
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jelentkezik viszont, hogy a zdldtakarmanyok betakaritdsa id6jards fliggo,
terméshozamuk is valtozo, igy a gazdasigos tejtermelést veszélyeztethetik. A legeld
kivalo zoldtakarmany forras, azonban a legeltetés és fejési munkalatok Gsszeegyeztetése
problémas. A tehenek takarmanyozasanak szervezésekor tehat meg kell taldlni azt az
ésszerli kompromisszumot, ami még elfogadhaté az €16 szervezetnek is, valamint a

gazdasagos termék-eldallitast sem gatolja.

10.2. Kettéshasznositasu tehenek takarmanyozasa

A kettéshasznositasti tehenek tejtermelési szinvonala mérsékelt, mivel altaldban
4000-5000 kg, 3,9-4 %-os zsir és 3,2-3,4 %-os fehérjetartalmi tejet termelnek
laktaciojuk soran. Igy a napi tejtermelésiik ritkan haladja meg a 25-30 kg-ot. A
takarmanyellatdsban els6ésorban a tOmegtakarmanyoknak van dontdé szerepik. A
takarmanyadag rendszerint alaptakarmanybol és potabrakbol all. Az alaptakarmany
biztositja a Ilétfenntartdo sziikségletét a tehénnek, valamint ezen felil 8-12 kg
tejtermelését is kielégiti. Az alaptakarmanyt tomegtakarmanyok képezik. A pétabrakot
a 8-12 kg tejtermelésen feliil termelt tejre kell biztositani — beltartalomtol fliggen — tej
kg-onként 0,35-0,45 kg-ot. Az ellést kovetden célszerii az un. raetetés — ami a
sziikségleten feliili tobbletabrak (+2 + 3 kg) mennyiségét jelenti. Erre azért van sziikség,
mert a tehén tejtermelése az ellést kdovetden gyors iitemben nd, ekkor a tehén kondicidja
leromlik, ami termeléscsokkenést eredményez.

A kettéshasznositasu tehenek takarmanyozasi technologiaja a tartosmod fiiggvénye.
Ha kototten helyezziik el az 4llatokat, akkor minden egyed azonos Osszetételil
tomegtakarmany adagot kap, az abrakkiosztas pedig a tejtermelés fiiggvényében
torténik. A kotetlen tartdismodban — mivel csoportos takarméanyozast folytatunk —
komplett takarmanyadagot kell 6sszeallitani, ami magaban foglalja az alaptakarmanyon
kiviil a potabrakot, esetleg a raetetést is. Az egyes alkotorészek Gsszekeverve keriilnek
kiosztasra a jaszolba. Az adag Osszedllitdsakor figyelembe kell venni a tejtermelést, a
vemhességi allapotot, valamint a tehenek ¢éldsulyat. Vigyazni kell, hogy lehetdleg
pazarlé takarmanyozast ne folytassunk! A csoportokon beliili tehenek tej kg
termelése kozott 5 Kg-nal nagyobb eltérés ne legyen. A frissfejos egyedek kiilon

csoportot képezzenek egészen az elsd befejésig. Fontos szabaly, hogy az elséborjas
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teheneket ne keverjiik oOssze a tobbszor ellettekkel, mivel ezek az allatok

novekedésben, fejlddésben vannak.

10.3. Intenziv tejtermelésii tehenek takarmanyozasa

Az intenziv tejhaszni tehenek takarmédnyozédsanak kulcsa az energiaegyensily
biztositasa kozvetlen az ellés utan, a tejtermelésbe lendiilés idészakaban, valamint a
nagy tejtermelés idején. Az energiaegyensily megteremtése termelésaranyos
takarmanyozassal lehetséges. Intenziv tejtermelésti allomanyok dontd héanyada
csoportos takarmanyozasban részesiil, mivel a Kkotetlen tartasmod az altalanos
(talalkozhatunk viszont egyedi takarmanyozéssal is a kotott tartdsmodban). Fontos
kivanalom, hogy az etetett tomegtakarmanyok energiatartalma az életfenntarto
sziikségleten feliil 14-15 kg tej termelését is tegye lehetévé. Igy lehetséges az, hogy a
napi 30-40 kg tejet vagy még ennél is tobbet termeld tehén energiaigényét ki tudjuk
elégiteni. A hazai legeldink — mindségiiknél fogva — kizardlag legeltetéssel erre nem
alkalmasak. A teljes kukoricandvénybdl késziilt szilazs, vagy szendzs és széna etetése
viszont célravezetd az energia biztositasdban. Ha energidban szegény takarmanyokat
etetlink, akkor megnd az etetendd abrak mennyisége, ami viszont elégyomor emésztési
rendellenességet, elsésorban benddaciddzist eredményez. A végeredmény az lesz, hogy
csokken a tejzsir tartalom, elhizik a tehén, ugyanakkor csokken a szarazanyag-felvétel.
A 11. tablazat ajanlast tartalmaz a tOmegtakarmany : abrak ardnyra a kiilonb6zd

laktacios szakaszokban.

11. tablazat: Kiilonbo6zo élettani szakaszokban ajanlott abrak : tomegtakarmany arany
tejhasznu tehenek napi takarmanyadag szarazanyagaban
(Brydl E. 1997 nyoman)

Elettani szakasz Abrak | Témegtakarmany
%

Laktacio elejének 1. szakasza 40 60
(a laktécié elsd 30 napja)
Laktacio elejének 2. szakasza 50 50
(a laktacio 30-100. napja)
Laktacio kozepe 40 60
(a laktacié masodik 100 napja)
Laktacio vége 0-30 70-100
(a laktacié harmadik 100 napja)
Szérazonallas egész idészaka alatt 0 100
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A fehérjesziikségletet altalaban konnyebb kielégiteni, mint az energiaigényt.
Lehetéleg ne etessiink 20 kg-os napi tejtermelési szint felett NPN anyagokat, a
sziikségletet természetes fehérjeforrassal elégitsik ki. Sarkalatos pontja a
takarmanyozasnak a nyersrost sziikséglet biztositasa. Altalanos szabély, hogy a
takarmanyadag nyersrost tartalma 17-23 % legyen, a rostbol minél nagyobb hanyad
emésztheto (celluléz, hemicelluléz), illetve a rost megfelelé szerkezetii legyen. Ez
utobbi kovetelmény kielégitése érdekében célravezetd a hosszuszala széna (Un.
strukturalis rost) etetése. A széna szerepet jatszik a bendd mikroorganizmusok
szaporodasaban, valamint a bendémozgasok fenntartasaban és a nyaltermelésben.

A kutatasi eredmények és gyakorlati tapasztalatok azt igazoljak, hogy a komplett
takarmanykeverékek ctetése eldnydsebb, mint az egyes komponensek kiilon-kiilon
adagolasa. Ha a takarméanyadag alkotorészeit Osszekeverjiik, akkor az alaltnak nincs
modja a valogatasra. Minél nagyobb a tejtermelés szinvonala, annal 1ényegesebb a
komplett keverékek etetése, mivel elonyosen befolydsolja a bendd fermentaciot. Az
asvanyi anyagok, nyomelemek, vitaminok ugyancsak bekeverésre keriilnek a
takarmanyadagba.

Fontos tovabba, hogy a fogadé és a nagy tejtermelésii csoportban a tehenek a
komplett takarmanykeveréket naponta 3-4 alkalomra elosztva kapjak meg.

Az Un. produkcios betegségek a tejtermelési szinvonal emelkedésével gyakoribba
valhatnak, célszer(i a takarméanyozast €s az allomany egészségi allapotat anyagcsere-
profil vizsgalattal — évente 2-4 alkalommal — ellenérizni.

Az allatoknal fontos a temyészkondicié, ami 3,0-3,5 kondiciopontszamot jelent. A
kondicidpont a termelésbe lendiilés idoszakaban se csokkenjen 2 ala.

A nagy tejtermelésii teheneknél az un. négyfazisos takarmanyozast kell alkalmazni.
Megkiilonboztetiink szarazonallast, a laktacio elsé (termelésbe lendiilés) szakaszat,

kozépso és végso (befejezd) szakaszat.

10.3.1. Szarazonallasi idészak
A szarazonallas alatti takarmanyozas az intenziv tejtermelésii  tehén
takarmanyozasanak alapjat jelenti. Ugyanis az el6készités iddszaka alapvetden
befolyasolja a tehén ellés utani étvagyat, takarmanyfelvételét, valamint azt, hogy ki

tudjuk-e elégiteni a nagy tejtermelés energiaigényét. Ez a Szakasz az apasztastol az
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ellésig tart, ami 60 nap. Mivel az elapasztas stresszorként szerepel, nagyon lényeges,
hogy megfelelé modszert valasztunk-e erre. A gyors (drasztikus) apasztas 15 kg-nal
kevesebb tejet ado egyedeknél javasolhatdo. A 15 kg-nal tobb tejet termeld tehenek
esetében fokozatosan kell a tejtermelést megsziintetni. Ha a termelés 15 kg ala esik, itt
is drasztikus apasztast kell alkalmazni.

A gyors apasztasnal a teheneket a varhato ellésiik el6tt 60 nappal — a reggeli fejést
kovetden — a szarazonallo csoportba hajtjak at és tobbszor nem fejik meg. Ezt kovetden
két héten at 2-3 alkalommal bimbofiirdsztést kell végezni, illetve a miiveletet ellés elotti
héten meg kell ismételni. (Az utdfertdzést tudjuk ezaltal megakadalyozni.) A fokozatos
apasztaskor a fejések szamat kell 3 vagy 2-r6l 1 alkalomra lecs6kkenteni, végiil az
egyszeri fejést is elhagyni. A napi takarmanyadagot csak kismértékben szabad
megvonni, hogy ne keletkezzen mesterségesen eldidézett energiahiany. A szarazonallés
idészakéban a tehén temyészkondicioba keriiljon. A szarazonallas elsd 6 hetében a
tehenet ugy takarmanyozzuk, hogy kielégitjik az életfenntartd és vehemépités
sziikségletét. A szildzs mennyiségét 20-30 %-kal mérsékelni kell (ez 12-15 kg szilazs),
a réti széna ad libitum adhato (5-7 kg). Az ellés el6tti 2-3 hét (az elOkészités
idészakaban) a bendésités fazisa, vagyis a nagymennyiségii takarmanyfelvételhez valo
szoktatas. Csak Kkivalo mindségii, penészmentes takarmany etetheté! Az abrak
mennyisége max. 2-3 kg lehet, annak is egy része bypass energia (szénhidratok) €s
bypass fehérje. 2-3 nappal az ellés elétt — ha lehetdség van ra — célszerli az abraketetést
felfliggeszteni a benddacidozis kivédésére, mivel az ellés folyamdn a kérédzés
(nyalképzodeés) sziinetel. Az abrak etetését az ellés napjan kell megkezdeni, amit
fokozatosan novelni kell, hogy 2 hét alatt a termelés idején adott max. abrakmennyiség
80 %-at elérjik.

Az elokészités fazisa (ellés eldtti 2-3 hét, illetve az ellést kovetd 2 hét) tehat két
részbol tevodik 0ssze. Az ellés eldtti idoszak a benddsités szakasza, mig az ellés utani 2
hét a magyadagu abrakhoz vald szoktatas. Fontos, hogy az ellésre varo tehenek
elegend6 vitamin, asvanyi- és nyomelem kiegészitésben részesiiljenek. A Ca és P-t 1:1
aranyra célszerli beéllitani. Sziikséges az A vitamin, D vitamin, karotin és E vitamin,
illetve Mn, Cu, Zn, Se adagolas. Oda kell figyelni arra is, hogy elléskor ne érje

stresszhatas a tehenet. Ha az allatokat kotetlentil tartjuk, akkor az ellési technologia is
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kotetlen legyen. Ha az ellés jelei mar latszanak, ne mozgassuk az allatot, inkabb

hagyjuk ott megelleni, ahol tartézkodik.

10.3.2. Takarmanyozas a laktacio elso (a termelésbe lendiilés)
idoszakaban

A tobbszor ellett nagy tejtermelésii tehén az ellés utani elsd héten a laktacios
csucstermelés 80 %-at, a masodik hét végére pedig 90 %-at is termelheti. A tehenek a
tejtermelésiik maximumat 6-8. héten érik el. A bd tejeld tehén tadpanyagigénye
(energiaigénye) az ellést kovetd masodik héten tehat a maximalis sziikségletének 80-90
%-a lesz. Ez csak kivalo  tomegtakarmanyokkal és  nagymennyiségl
abraktakarmanyokkal elégithetd ki. Az ellés napjan — mint ahogyan mar a 10.3.1.
fejezetben is leirtam — el kell kezdeni a nagyadagt abraketetéshez vald hozzaszoktatést.
Ezt kévetéen naponta 0,5-1 kg-mal ajanlatos naprél-napra novelni az adagot. A tehén az
ellést kovetd 8-10. nap mulva 7-8 kg abrakot képes elfogyasztani. Ekkor a tehén a
fogadé csoportban tartézkodik, majd az els6 befejést kovetden kell tejtermelési
szinvonaldnak megfeleld tehenek k6zé sorolni.

A csoportositas soran — a tejtermelésen kiviil — a kondiciot is figyelembe kell venni.
Ugyanis a termelésbe lendiilés idején a tehén fiziologidsan sem képes még a koncentralt
takarmanybdl sem olyan mennyiséget felvenni, ami a gyorsan ndvekvld tejtermelés
sziikségletét kielégitené. A termelése érdekében a hidnyzo energidt a testtartaleékok
lebontasaval potolja az allat. A 8. abra jol szemlélteti az energiaigény-felvétel és élosuly

valtozasat a laktacid kezdeti idoszakaban.
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Hetek az ellés utdn
8. abra: A tehén energiaigény, - felvétel és testtomeg-valtozasa a laktacioban

(Brydl 1997 cit. Roberts, 1982. utan)
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Ha az allat kondicidja tulsagosan leromlik egyik honaprél a masikra, akkor eggyel
magasabb energiaszintii csoportba kell athelyezni. Abban az esetben, amikor
energiaegyensulyi zavar all eld, nemcsak a tejtermelés fog csokkenni, hanem
anyagforgalmi betegségek 1is fellépnek, illetve szaporodasbioldgiai zavarok
kialakuldsara kell szamitani. Késik a petefészek ellés utdni reaktivacioja,
meghosszabbodik a két ellés kozotti id6. Ezért sziikséges a laktacio elsd iddszakaban
min¢l tobb abrakot etetni, vigyazva viszont arra, hogy lehetéleg a tomegtakarmany :
abrak arany ne Iépje til az 50:50-es értéket (lasd 11. tablazat). A nagymennyiségii abrak
etetése mellett hossziszalti széna adagolasaval kivédheté a bendbacidozis, mivel a

széna az illozsirsavak termelddésének megfeleld mennyiségét és aranyat segiti eld (9.
abra).
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9. abra: A szalas- és abraktakarmany hatasa a bendéfolyadék pH-jara,
valamint a bendében fermentalddo illé zsirsavak aranyara
(Brydl 1998. cit., Dirksen, 1970)

Akkor szaporodnak kelléen a bendé mikroorganizmusok, ha a bendé pH-ja 6,2-7,0.
A tehén tejtermeléséhez az illdzsirsavak koziil az acetat (ecetsav) : propionat
(propionsav) : butirat (vajsav) megfeleld aranya sziikséges, ami 3 : 1 : 0,5-1 legyen.

A nagy tejhozaml tehén fehérjeigénye a termelésbe lendiilés és a laktacios
csticstermelés idészakaban — az intenziv tejfehérje szintézis miatt — rendkiviil megnd,
ami els@sorban takarmanyfehérjével egészithetd ki. Ebbdl adoddan a cstcstermelés
idején a napi nyersfehérje sziikséglet 30-35 %-at, a laktacio kdzepén 20 %-at és a

laktacid végén 10 %-at védett (bypass) fehérjével kell biztositani (10. abra).
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10. abra: 30 1 tejhozamu tehén napi tejtermelésének nyersfehérje igénye a
laktacioban

(Brydl 1998., cit. Treacher, 1979. utan)

10.3.3. Takarmanyozas a laktacio kozépso szakaszaban

A laktacié masodik 100 napja a kdzéps6 fazis, amikor a tejtermelés kezdetben enyhe
csOkkenést mutat, majd gyorsabb mértékii csokkenés kovetkezik be. Természetesen
elsdsorban akkor tapasztalhat6 ez a folyamat, ha a tehén az ellést koveté 60-80 napon
beliil fogamzik. Ugyanis az allat a kozépso szakasz végére a vemhesség 4-5. honapjaba
keriil. Ebben a szakaszban a testtartalékok visszaépitése is intenzivvé valik. A
takarmanyadagot ezért fokozatosan a tejtermeléshez kell igazitani, hogy a tehenek ne

crer

fgy a tomegtakarmany : abrak arany 60 : 40-re mérsékelhet6 (lasd 11. tablazat).

10.3.4. Takarmanyozas a laktaciés harmadik szakaszaban

Ez a szakasz gyakorlatilag a laktacio utolsé 100 napja, ami a tehén elapasztasaig tart.
Erre a szakaszra a tejtermelés folyamatos csokkenése a jellemzd. Arra kell vigyazni,
hogy a tehenek ne hizzanak el. A laktacio elején bekovetkezett kondicioromlast — ha ez
nem tortént meg a kOzépsd szakaszban — most kell poétolni, az allatot
tenyészkondicioba hozni. A tomegtakarmany : abrak arany 70 - 100 : 0 — 30 legyen
(lasd 11. tablazat). Ha a napi tejtermelés 15 liter ala esik, akkor az abraketetés el is

hagyhato.
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10.3.5 A tejel6 szarvasmarhak kondiciopontozasos rendszere

A Kkondicio az allati szervezet kiils6 testalakulasban megjelend, pillanatnyi
taplaltsagi allapota. A kondicié jelzdje azoknak a testszoveti tartalékoknak -
elsésorban zsirnak és izomnak - melyeket az allat bizonyos testtajain és belsd szervein,
jellegzetes médon felhalmoz. A kondiciopontozas az egyik leghatékonyabb modszer
a tehenek energiatartalékainak megbecsiiléséhez. Allomanyszintii alkalmazasa
hozz4jarul a takarményozas hatékonysagdnak megitéléséhez, de magaban foglalja a
foglalja a tejtermelés, a szaporodas, az allategészségiigy €s a gazdasagossag javitasat is.

A kiilonbozé hasznositasi tipust szarvasmarhdkra kidolgozott kondiciépontozasos
rendszerek kozos jellemzdje, hogy mindegyik a bér alatti faggyuréteg vizualis, vagy
tapintasos becslése alapjan értékeli az egyed taplaltsagi allapotat.

Az els6 kondicidopontszam rendszert 1961-ben juhokra fejlesztették ki. A modszer a
hatgerinc és az agyékcsigolydk tapintasan alapult, 5 pontos skalat alkalmazva.
Tejhaszni dllomanyban MULVANY (1977) vezette be az eljarast, alkalmazva egy
korrekcios tényezot is a vizsgalt testtdjakon.

A kondicidopontozasos rendszert széleskorlien alkalmazzak, viszont a modszerek nem
egységes megitélésen mitkodnek, mivel tobbféle skala létezik, de szélsd értekek a
sovanysagra az elhizasra utalnak minden rendszerben.

Ezt kdvetden a hazdnkban leginkabb elterjedt egytél 6t pontig terjedd modszer kertil
bemutatasra.

A kondiciot a hatulso felsé testnegyed (faroktd, agyékesigolyak, csiposzoglet)
biralataval allapitjak meg. Tobbnyire a faroktot pontozzak és a pontszamot modositjak,

ha nagyban kiilonbézik az agyék pontszamatol.
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10. Tejtermeld tehenek takarmanyozasi technologiaja

1. kép: A kondiciopontozas teriiletei (sajat szerkesztés)

Pontozasi teriiletek (1. kép):
Faroktd: a medencei rész az il6gumotdl a faroktd tetejéig.

Agyéki teriilet: az agyékcsigolyak harantnyulvanyainak teriilete.

Pontozéasi modszer:
Mindkeét teriilet pontozasa céljabol kozvetlen a tehén moge kell allni.
A pontozast a faroktd tapintasaval kell kezdeni. Ez jobb médszer, mint a megtekintés,
mert az elébbi eredményét befolydsolja a faroktd alldsa és a szorzet vastagsaga. Mindig
azonos kézzel kell tapintani.
Ugyanazon kézzel folytatjuk az agyék pontozasat pihend allaton.
Félpontos pontossaggal értékeljiik a kondiciot.
Modositjuk a faroktd pontot fél ponttal, ha az kiilonbozik az agyéki teriilettdl egy, vagy
annal tobb ponttal.

A modositott faroktd pontszam adja a kondici6 pontszamat.
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Kondicié pontszamok:

S5=nagyon kovér
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2. kép: 5-6s kondiciopontszamu tehén
A faroktd zsirszovetbe agyazott, a bor feszes. A medencecsont részei még erds
nyomasra sem érzékelhetdk.

Az agyékesigolyak harantnyulvanyai felett zsirredok lathatok.
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3. kép: 4-es kondiciopontszamu tehén

A faroktén zsirredé rancok lathatok, és zsirpupok jelennek meg a bor alatt. A
medencecsont csak erds nyomasra tapinthato.

Az agyékcesigolydk harantnyulvanyainak végei erds tapintasra sem érezhetok. Nem
lathato mélyedés az agyéktajékon a csipd- és keresztcsont kozott.
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4. kép: 3-as kondiciopontszami tehén

A faroktd folott a bor sima, kevés zsirszovet tapinthatd, és a medencecsont is jol
tapinthato.

Az agyékesigolydk harantnyulvanyainak végei jol kitapinthatok, felsd feliiletiik
zsirral parnazott, az agyéktijékon a csipd- és keresztcsont kozott enyhe mélyedés

lathato.
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5. kép: 2-es kondiciopontszamu tehén

Sekély mélyedeés rajzolodik ki és kevés zsirszovet tapinthato a faroktonél a bor alatt.
A medencecsont konnyen tapinthato.

A 4gyékesigolydk harantnytlvanyainak a végei kerekdednek érezhetdk, de a felsd
feltiletiik csak nyomassal tapinthatd. Az agyékon mélyedés lathatdé a csipd- és

keresztcsont kozott.

79

Szarvasmarhatenyésztéstan



10. Tejtermeld tehenek takarmanyozasi technologiaja
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6. kép: 1-es kondiciopontszamu tehén

A faroktd koriil mélyedés jelenik meg (besiipped). Nem érzékelhetd zsirszovet a bor

alatt, a medencecsont folott, de a bor rugalmas.
Az agyékcesigolydk harantnyulvanyai éles tapintasuak, felsd feliiletiik konnyen

tapinthato. Mély horpadés van az agyéktajékon a csipd- és keresztcsont kozott.

0=nagyon sovany

7. kép: 0-as kondiciopontszami tehén

M¢ély horpadas van a faroktd koriil a farok alatt. A bor feszes a medencecsont felett,

boralatti kotdszovet egyaltalan nem tapinthato.
Az agyékcsigolyak harantnytlvanyai élesen kirajzolodnak, bdralatti zsirszovet nem

érzékelhetd, az allatok kifejezetten sovanynak latszanak.
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10. Tejtermeld tehenek takarméanyozasi technologiaja

10.4. Takarmanyozasi rendszerek

A takarmanyozasi rendszeren a tejelo tehenek takarmanyozasara felhasznalt
takarmanyféleségek korét, ill. a tartositott takarmanyok aranyat, 6sszességében a
takarmanyellatas médjat értjilkk. A tomegtakarmanyokat az adott gazdasadgban kell
megtermelni. Ha van ra lehetéség, érdemes gazdasagi abrakot is eldallitani, bar ez
utobbi  konnyen beszerezhetd. A takarmanyozasi rendszereket elsdsorban a

tomegtakarmanyok kiilonboztetik meg egymastol (11. abra).
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11. abra: A takarmanyellatas szervezésének modszerei

(Horn P. 1995. szerk. nyoman)

Az évszakonként valtozo takarmanyellatas a kisebb méretli — 200-400 féréhelyes
vagy még kisebb — tehenészetekben célravezetd. Ennek 1ényege az, hogy a vegetacios
idoészakban ¢és nydron szant6foldi zoldtakarmanyokat, télen pedig tartositott
takarmanyokat etetiink a tejeld tehenekkel. Ebben a takarmanyozasi rendszerben van
szerepe az Un. zold futészalagnak. Leghamarabb az  Jdsszel vetett
takarmanykeverékeket (rozsos, arpas, buzas biikkonyOs keverékek) lehet etetni. Ezt
koveti a lucerna, majd a kukorica €és napraforgd-csalamadé, ill. szudani cirok-fiifélék.
Osszel a sort a takarmanyképoszta zarja. Az évszakonként valtozé takarmanyozis
elényei a kovetkezok:

a legtermészetszeriibb takarmanyforrast biztosit,
olcso,

nincs tarolasi koltség, ill. taroldsi veszteség.
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A hatranyok kozott kell megemliteni viszont, hogy

nagyiizemi koriilmények kozott — a ndvénytermesztési technologidba — a zold
futoszalag nehezen illeszthetd be.

Gyakori takarményvaltoztatas van, amit nem biztos, hogy szakszerlien hajtanak
végre (sokszor atmenet nélkiili a takarmdnyvaltoztatds, amihez a bend6fléora nem tud
alkalmazkodni).

Jelentkezik az iddjaras hatdsa is — ha hosszantarté es6zés van, nem lehet
megoldani a zoldtakarmany betermelését.

Az tinnepnapok szintén befolydsoljak a folyamatos takarményellatasat, mivel
akkor is naponta kell betakaritani a zoldtakarméanyokat.

A fent megnevezett hatranyok gatoljak a nagy 1étszdmu és magas tejtermelési
szinvonalu allomanyok takarmanyellatasat.

A legeltetésre — mint takarmanyforrasra — csak az alacsonyabb tejtermelésii
tehenészetek gondolhatnak (4000-5000 kg tejtermelés). Indokolt ebben az esetben is az,
hogy a legeldk jo mindségliek legyenek, ill. naponkénti kihajtast tegyenek lehetévé. A
nyari szarazsag idején még igy is gondoskodni kell kiegészitd zoldtakarmanyokrol (pl.
szudani fli). A tejeld tehenektdl eltéréen azonban a szarazondlld tehenek jol
legeltethetdk.

Az egész évben folyamatos takarmanyellatist a monodiétas takarmanyozasi
rendszer biztositja. A tehenek az év teljes idGszakaban szilazst, szendzst €s szénat
kapnak tomegtakarmanyként, és ehhez keverik az abrakféleségeket. E rendszernek az
elényei a kovetkezok:

Fliggetlenithetd az iddjarastol, mivel betdrolt takarmanyokat etetiink.

Az adag élland6 Osszetételli, nincs takarmanyvaltas, igy a benddflora és fauna
ellatja feladatat.

A takarmanykiosztas jol gépesithetd.

Az éllat igénye folyamatosan és jobban kielégithetd.

Hatranyai:
A takarmanyféleségek nem természetszertiek.
Megnovekednek a koltségek a tarolohelyek épitése, ill. a tarolasi veszteségek

miatt.
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A takarmanyok tartdsitasabol addddan poétolni kell a vitaminokat, asvanyi
anyagokat. Ha egy-egy nyomelem-poétlas elmarad, az szaporodasbiologiai problémat
okoz, ami a tejtermelést is befolyasolja.

Ahhoz, hogy a monodiétds takarméanyozasi rendszer hatranyait kikiiszobolhessiik,
javasolhato a kombinalt takarmanyozasi mod. Ekkor a nyari idészakban csokkentett
adagban tartositott takarmanyok alkotjak a tehenek adagjat és ezt zéldtakarmanyokkal
lehet kiegésziteni. Igaz, hogy a takarmanyféleségekhez hozza kell szoktatni a teheneket,
azonban a torés kisebb mértékii, mint ha egyik naprél a maésik napra kellene

zOldtakarmanyokrol tartositott takarmanyokra atallni.

10.4.1 A Total Mixed Ration (TMR) takarmanyozasi rendszer

A TMR-rendszerben minden takarmanykomponenst — szildzs, széna, gabondk,
fehérjetakarmanyok, asvanyi anyagok, vitaminok ¢és adalékanyagok — egyetlen,
homogén keverékbe kevernek. A keveréket a tehenek szabadon fogyaszthatjak, igy
minden falat azonos tapanyag-Osszetételi. Ez biztositja, hogy az allatok ne tudjanak
valogatni, és a bendd stabil pH-jat fenntartva a mikroorganizmusok folyamatosan,
szinkron mddon jussanak energidhoz €s fehérjéhez. A TMR eldnyei koz¢ tartozik:

Taplalék-egyensuly minden falatban: a tehén nem tudja szelektalni a finom
falatokat, igy a sziikséges rost, energia és fehérje arany egyensulyban marad.

Stabil bendéfermentacio: a homogenitas miatt kisebbek a pH-ingadozasok, igy
csokken az aciddzis vesz€lye €s javul a takarmany hasznosulésa.

Munkaeré-megtakaritas: a TMR keverdk pontos mérlegei és automata
etetdberendezései a keverék kiosztasat egyszerlisitik, ami idét és munkaerdt takarit meg.

Termelésnovelés: egy jol kiegyenstlyozott TMR akar napi 1-2,5 kg plusz tejet
eredményezhet tehenenként.

Alacsony selejtezési arany: a tehenek kisebb stressznek vannak kitéve, mert
mindig azonos ragasidejli takarmanyhoz jutnak.
A TMR alkalmazéasanak hatranyai a magas beruhazasi és fenntartési koltségek (kevero-
¢s etetdgépek beszerzése, karbantartdsa), valamint az, hogy a csoportban tartott allatok
egyforma adaghoz jutnak, igy az egyedi igényekhez valé alkalmazkodas korlatozott. A
modszer hatékonyan akkor mitkddik, ha legalabb két-harom teljesitménycsoportot

kiilonitenek el; kisebb allomanyokban ez nehezen megvalosithato.
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10.4.2 Partial Mixed Ration (PMR) takarmanyozasi rendszer

A PMR rendszer a TMR és az egyedi koncentratum-kiegészités kombinacioja. A PMR
esetében az etetéutban kiosztott keverék tartalmazza az Osszes alap
takarmanykomponenst (szilazs, széna, asvanyi anyagok) és a koncentratum egy részét; a
fennmarad6 koncentratumot azonban minden egyes tehén egyedileg kapja a fejéhazban,
transzponderrel vezérelt allomasokon vagy fejérobotban. Ennek koszonhetdéen a
nagyobb tejtermelésii allatok tobb energidhoz jutnak, mig az alacsonyabb termelésiick
nem kapnak felesleget.

Egy specialis valtozat a részleges TMR (pTMR) vagy legeltetéses PMR, amelynél a
tehenek napkozben legelnek, de a legelések kozott TMR-t kapnak egy etetOpadon; igy a
TMR csak a napi takarmény egy részét adja. Egy pTMR rendszerben a keverék
altalaban ~75 % gabonat és 25 % rostot (szildzs, széna) tartalmaz, és jellemzden
naponta egyszer vagy kétszer osztjak ki egy keverdkocsival. Kutatasok szerint a pTMR
noveli a szarazanyag-felvételt, a tejhozamot ¢€s javitja a bend6 pH-jat a csak legeld +
koncentratum etetéshez képest.

A PMR eldnyei, hogy kisebb allomanyoknal is alkalmazhatd, egyénileg adagolt
koncentratumaval rugalmasan igazodik az allatok termeléséhez, és idedlisan illeszkedik
az automatikus fejési rendszerekhez; ugyanakkor a koncentratum kiilon adagolasa
pH-ingadozdsokhoz vezethet, ami novelheti az acidozis kockazatit. A takarmanyok
keverése és az adagolas tobbszori, kisebb részletben torténd végrehajtasa csokkenti ezt a

kockazatot.
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10.4.3 A TMR és PMR rendszerek osszehasonlitasa

Tapanyagegyensuly és benddéfermentacio: a TMR minden falatban homogén
tapanyag-oOsszetételt biztosit, ami szinkron energiat és fehérjét jelent a benddmikrobak
szamara, igy stabil bendé pH-t és alacsonyabb aciddzis-rizikét eredményez. A PMR
esetében a kiilon adagolt koncentratum okozhat pH-ingadozasokat, ezért a
koncentratumot tobb részletben célszerii kiosztani.

Egyedi takarmanyozas: a PMR  lehetové teszi az  egyedi
koncentratumadagolast, igy a nagy termeldk tobblet energiat kaphatnak, mig a TMR
csoportszinten egységes adagot ad.

Beruhazasi és iizemeltetési koltség: a TMR-hez sziikséges keverd és
takarmanykiosztd berendezések koltségesek, és legalabb két-harom
teljesitménycsoportot igényelnek. A PMR rendszerek kisebb koltségekkel és kevesebb
csoporttal ~ mukodhetnek, de  egyéni  koncentratumadagolé  allomasokra
(transzponderekre) van sziikség.

Legeltetés integralasa: a pTMR a legeld alapu termeléshez is kapcsolhato; a
TMR viszont zart tartasi rendszerben alkalmazhato, nulla legeltetési stratégiaval.

Munkaeré és idé: a TMR keverése egyszeriisiti a napi etetést, viszont a PMR
rendszerekben a koncentratum adagolasa és a tobbszori etetés tobb munkat igényelhet.
Osszességében mindkét takarményozasi rendszernek vannak eldnyei és hatranyai; a
valasztds a gazdasag méretétdl, az allatok termelési szintjétdl, a rendelkezésre allo
legeldteriilettdl és a technoldgiai beruhazasoktol fiigg. A gyakorlatban sok termeld

kombinalt megkozelitést alkalmaz, hogy optimalizalja az allatok termelését €s jolétét.

Kérdések, feladatok, tesztek:

Milyen médszerekkel lehet a tejelé teheneket elapasztani?

A szarazonallas idoszakaban melyek azok a legfontosabb elvek, amiket be kell
tartani a takarmanyozaskor?

Mi a lényege a kettéshasznositasu tehenek takarmanyozasanak?

Melyek az elonyei és hatranyai az évszakonként valtozé takarmanyozasi
rendszernek?

2 0) 1153 HE T N
D) et
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5. Milyen elonyei és hatranyai vannak a monodiétas takarmanyozasi rendszernek?

1033} A 1

RALTANY AL @.) L.ttt e e e
D) e

CL) et

Milyen szerepe van a szénanak a tejelé tehenek takarmanyozasaban?

7. Mi a Total Mixed Ration (TMR) rendszer lényege, ¢és milyen f6

takarmanykomponensekbél all?

8. Sorolja fel a TMR rendszer f6 elonyeit és hatranyait!

9. Miben kiilonbozik a Partial Mixed Ration (PMR) a TMR-tél, és hogyan torténik

a koncentratum adagolasa a PMR esetében?

10. Mit jelent a részleges TMR (pTMR) vagy legeltetéses PMR, és milyen

elonyei vannak a hagyomanyos legeltetéshez képest?

11.  Milyen szempontok befolyasoljak, hogy egy gazdasag TMR-t vagy PMR-t
alkalmazzon?
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11. A szarvasmarha-hizlalas technologiaja

El kell sajatitani a hallgatoknak az eltéré tipusba tartozd fajtdk és konstrukciok
kiilonb6z6  hizlalasi technoldgiait. Ismerni kell azokat a tartastechnologiai
megoldasokat, melyek komfortos pihendhelyet biztositanak a hizlalds soran. Tudni kell

azokat a tényezdket, amelyek befolyasoljak a technologia megvalasztasat.

A hizlalas célja a j6 mindségli marhahts eléallitdsa, ami bel- és kiilfoldi piacokon
egyarant keresett cikk. A szarvasmarha-hizlalas a hizobaallitastol a kész hizomarha
eldallitas ¢és értékesités végéig tartd folyamat. Magyarorszagi sajatossadg, hogy az
eléallitott vagomarha fele-fele ardnyban a hazai fogyasztast, ill. az exportot szolgalja.
Igen jelent6s bevételt biztosit az exportbol szarmazod valuta a gazdasagnak. Zomében
tomegtakarmanybol és melléktermék felhasznalasaval hizlaljuk a tejelé populéacio
himivari egyedeit. Az abraketetés 25-30 %-ot tesz ki csupadn. A hushaszni éagazat
szaporulata egyelére Kis volument biztosit hizoalapanyagként, az Europai Unids

csatlakozast kovet6en viszont varhatd ennek névekedése.

11.1. A technologia megvalasztasat befolyasolo tényezok

A technologia megvalasztasahoz a kovetkezo tényezéket kell figyelembe venni:

o marhahussal szemben tdmasztott fogyasztoi igények
. novekedées, fejlodés sajatossagai

. hizoalapanyag (fajtak, konstrukciok)

. a kornyezet hatdsa a genetikai alapra

o hizlalas gazdasagossaga

A mai kovetelményeknek megfeleléen zsirban szegény, fehérjében gazdag,
konnyen emésztheté, finomrosti, marvanyozott, vilagos piros szini hust kell
eldallitani.

Ismert, hogy az egyes szovetek eltéré iitemben novekednek, ami hatast gyakorol a
vagoértékre. El6szor a esontszovet alakul ki, ezt kdveti az izomszovet ¢s legtovabb tart
a zsirszovet létrejotte. EbbOl adoddan a hizémarhdk a kor eldrehaladtaval egyre

kevesebb izomszovetet &és egyre tobb zsirszovetet (faggyut) épitenek be a
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szervezetlikbe. A faggyu el0szor a vesék, bendd és belek koré (testiiri faggyt), majd a
bor ala és az izomrostok kozé épiil be. Ismert torvényszeriiség, hogy az értékes
husrészek (far ¢s hat izomzat) mar a sziiletés utani életkorban jelentésen novekednek,
hamarabb elérik novekedésiik maximumat, mint a torzs egyéb izmai. Mindezt
figyelembe kell venni a hizlalas idétartamanak megallapitasakor.

A hizéalapanyag ugyancsak hatdssal van a hizlaldsi technologiara. Fontos az allat
ivara, kora, fajtaja, ill. hasznositasi tipusa. Nagyon lényeges, hogy a koOrnyezet —
melyben a hizémarha tartézkodik — kényelmet ¢s jo kozérzetet biztositson. Legyen a
pihendtér szaraz, akkor a hizémarha elviseli a téli hideget is. A fiilledt, paras meleg
viszont termeléscsOkkenést idéz eld. A mérsékelt 1égmozgas kozérzetjavitd, nd az
allatok étvagya, ezaltal n6 a takarmanyfogyasztas, ami javitja a hiistermelést.

A termelés gazdasagossagat legnagyobb mértékben a takarmdnyozasi technologia
befolyasolja. Természetesen hatdssal van a hizoéalapanyag is a jovedelmezdségre. Ha n6
a hizlalas intenzitasa, akkor nagyobb az éldsuly gyarapodas is. Ugyanakkor ha csokken
a hizlalési id6, nd a takarmanyozasi koltség. Ha ezzel ellentétes folyamat jatszodik le,
vagyis alacsony a hizlalds intenzitasa, kisebb az ¢l6stly gyarapodas, akkor csokken a
takarmanyozasi koltség. Ellentétben az abrakfogyasztd allatfajokkal (sertés, baromfi),
az abrak a szarvasmarha-hizlalas soran tomegtakarmannyal helyettesithet. Ezaltal is
lehet gazdasadgos a hizlalds. A hizdalapanyag ara ugyancsak befolyasolja a hizlalas
jovedelmezOségét. A husagazat dragabb, a tejtermeld populacido pedig olcsobb

alapanyagot szolgaltat.

11.2. A hizomarhak takarmanyozasi technologiaja
M A hizomarhdk taplaloanyag-sziikségletét az életfenntartd, illetve az €16stly-gyarapitod
sziikséglet teszi ki (Horn. P. szerk., 1995. 261-264. oldal). Felhasznalt takarméanyok a
hizlalas soran: szant6foldon megtermelt tomegtakarmanyok, legel6fii, melléktermékek,
’L!!J gazdasagi abrakféleségek, koncentratumok ¢és premixek (4svanyi és vitamin
kiegészitok). (Horn P. szerk., 264-266. oldal).

11.2.1. Borjuhizlalas

Magyarorszagi koriilmények kozott ritkdn fordul elé a borjihizlalasi modszer.

Els6sorban a tejeld agazatbol szarmazd borjakat hizlaljuk 120-150 kg-os ¢losulyig,
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mivel a nagy sulyra valo hizlalas gazdasagtalan. Ezek a borjak a ,kevésbé igényes
piacon” értékesithetok.

A borjakat 1-2 hetes korban allitjuk hizoba, ekkor 40-50 kg-os él6sulytak. 10-12
hetes korig tart a hizlalasi id6. igy a borjak 100-120 kg-os é16stlyban értékesithetdk. A
piac igényét figyelembe véve 18-22 hetes ¢€letkorig, 150-220 kg stly eléréséig is tarthat
a hizlalas. Egyediili taplalék a tej, vagy tejpotlo tapszer. A fiatalkori ndovekedési erély
kihasznalasa a cél. A tejfogyasztas eléri a 10-12 litert egyedenként naponta. Az €16suly
gyarapodas 1000-1200 g/nap.

A fehérhusu borjuhizlalas csak kiilonleges fogyasztoi igények kielégitésére torténik.
Ekkor a tej és tejpotld tapszeren kiviil mas takarmany nem adhat6, az alom is flirészpor
lehet. Vashianyos hust kell eléallitani, ami vilages rézsaszinii, energiaban szegény,

porhanyds hist jelent.

11.2.2. Baby-beef hizlalas

A baby-beef hizlalasi modszer atmenetet képez a borju és novendékbika-hizlalas
kozott. Ezt a modszert elsdsorban a husagazatban célszerli hasznalni, mivel a koran érd,
viszonylag nagy intenzitassal novekvo fajtdk (aberdeen angus, hereford) hizlalhaték
ilyen modszerrel. A hizdbaallitas 2-4 hénapos életkorban 80-150 kg-os éldsulyban
torténik. 10-12 honapos életkorban 350-400 kg-os élosulyban fejezddik be a hizlalas. A
napi él6suly gyarapodas 1200-1400 g/nap. Kezdetben tej, vagy tejpotld tapszer, késobb
zomében abraktakarmany hasznalhaté fel. Kiegészitésképpen — a bendémiikodés
eldsegitésére — széna és szilazs is etethetd. Az eldallitott marhahus energiaban szegény,

izletes, j0 mindségii.

11.2.3. Intenziv novendékbika-hizlalas

A szarvasmarha-hizlalas csak abraktakarmany felhasznalasaval torténik. Az 1960-as
években ez a moddszer altalanos volt Magyarorszdgon. Mivel azonban az abrakarak
nagyon megndvekedtek, nem igazdn gazdasagos e hizlalasi mddszer, jelenleg nem
alkalmazzuk hazankban. A hizobaallitdas 3-6 hénapos életkorban 100-200 kg-os
¢lésulyban torténik. A felhasznalt abraktakarmany intenziv hizlaldst tesz lehetdvé,
ugyanis 13-15 honapos életkorra 500-600 kg-os végsuly allithato elé. A napi éldsuly
gyarapodas 1400-1600 g. Az abraktakarmany ad libitum etetésén kiviil 1-3 kg széna is
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szilkséges a bendd megfeleld6 mikodésének elésegitésére. A  kezdeti 2-3 Kg
abrakfogyasztds a hizlalas végére 7-9 kg-ra is novekedhet allatonként naponta.
Alapanyagként elsdsorban a kozepesen késon érd nagytestli hustipusu fajtak (charolais,

limousin, olasz fajtak, hustipusi magyar tarka stb.) johetnek szamitasba.

11.2.4. Tomegtakarmanyra alapozott abrakkal kiegészitett hizlalas
Hazai koriilmények kozott a tomegtakarmanyra alapozott abrakkal kiegészitett
modszer terjedt el a hizlalasban. A hizdbaallitasi életkor 3-6 hénap, 100-200 kg-os
sullyal. A hizlalds ideje — az alapanyagon kiviil — az abrakkiegészités mennyiségétol
fiigg. Altaldnosan elfogadott elv az, hogy a hizlalas kezdetén etetett 2-3 kg-0s
abrakkiegészités a hizlalas végére 4-5 kg-ra novekszik. Minden szantofoldi
tomegtakarmany felhasznéalhatd. Barmelyik fajta hizlalhaté e modszerrel. A napi él6suly

gyarapodas 900-1200 g. A végsuly 450-600 kg. A hizlalas végi életkor 16-20 hénap.

11.2.5. Tomegtakarmanyra és melléktermékre alapozott hizlalas

L]

L]

A szarvamarha-hizlalas soran szamos melléktermék felhasznalhat6. Hazai
koriilmények kozott viszont csak melléktermékkel vald hizlalas nem igazan lehetséges.
LegelonyOsebb a hizlalds akkor, ha a tomegtakarmany : melléktermék helyes aranyéat
beallitjuk. Emellett abrakkiegészités is célravezetd lehet. (Horn P. szerk., 1995. 269-
272. oldal).

11.2.6. Legelore alapozott novendékbika-hizlalas, tinohizlalas,

iiszohizlalas és selejt marhak feljavitasa
(Horn P. szerk., 1995. 272,-275. oldal; Szab¢ F. szerk., 1998. 223-225 oldal).

11.3. Hizémarhak tartastechnolégiaja

A hizomarhak elhelyezésére zart és nyitott istallok egyarant hasznalhatok. Az 1960-
as évek végéig altalanos volt a kotott tartasu istallok kialakitdsa. Ezek az istallok
egyedi lekotést tettek lehetové. A hizomarhakat elsésorban kozéphossza allashelyii,

egy vagy kétsoros (esetleg tobb soros, tombos) elrendezésii istallokban helyezték el.
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Az éallashely hosszasdga 200-240 cm kozotti. A hizomarhdk részére kényelmes
fekvohelyet biztosit, az allat fara a tragyacsatornaig érhet a hizlalas vége felé. Az
allasok szélessége 110-130 cm. A tragya zome a tragyacsatornaba keriil, mivel az allat
felallaskor oda tud iiriteni. A tragyaeltavolitas jol gépesithetd (kaparolanc, lengdlapat)-
1-1 hizémarhara 5-6 kg alomszalmat kell szamitani naponta. A kétsoros istallok
kozépso etetéutas megoldasuak, igy a takarmany kiosztasa lovaskocsirdl, vagy
traktorvontatast potkocsirdl kézi erdvel oldhaté meg. Az etetéut szélessége 210-230
cm. Egy-egy hizomarha részére szelepes, vagy csészés Onitatok biztositjak az ivoviz
sziikségletet. Az egysoros elrendezésii istalloknal a jaszol a falra épitett, vagy tun. fal
melletti etetéutas megoldasu lehet.

Az 1960-as éveket kovetden — ugyanugy mint a tehéntartdsban — tért hoditott a
kotetlen tartasméd. Az istallo tipusat figyelembe véve beszélhetiink zart kotetlen, ill.
nyitott kotetlen tartasrol. A zart kotetlen tartasu istallok 3 részre tagolhatok. Van az
etetout (takarmanytt), az etet6tér ¢és a pihendtér. Az ectetéut olyan széles (200-220
cm), hogy a takarmanykiosztdo kocsi elférjen rajta és ki tudja osztani a jaszolba a
takarmanyt. Taldlkozhatunk olyan megoldéssal is, hogy etetdjaszol nincs, a takarmany
adagolasa etetdasztalra vagy csak az etet6utra torténik. 1-1 hizémarhara 60-70 cm
jaszolhosszat kell szamitani. Az etetétér betonozott, ami naponkénti tragyaeltavolitast
(traktoros tololappal) tesz lehetévé. A pihendétér rendszerint mélyalmos, vagy novekvé
almos megoldasu, ahonnan a tragya évente 3-4 alkalommal termelheté ki
(homlokrakod6-géppel). Egy-egy hizéomarhdra 4-6 m? alapteriilet szamithato.
Talalkozhatunk pihendéboxos istallokkal is, azonban ez dragitja a marhahizlalast.
Magyarorszagon nincs jelentésége a racspadozatos megoldasa istalloknak,
ugyanakkor a termel6dott higtragya terheli a kdrnyezetet is.

A kotetlen tartdsban a csoportnagysagot a szallitojarmii befogadoképessége
hatarozza meg. Egy-egy populacioban 12+1 allat, vagy ennek kétszerese helyezheto el.
Ennél nagyobb 1étszamt csoportnagysag nem jellemzé hazankban (pl. az USA-ban egy-
egy csoportba akar 40-100 hizomarha is tartozik).

Az egy-egy istalloban eltarthatd hizomarhak szamanak novelése érdekében nyitott
kotetlen tartasu istallokat is épithetiink. Ezek az istallok kiilonb6z6 megoldastak
lehetnek a jaszol elhelyezését figyelembe véve (12. abra). Legkedvezébb az allatok

kozérzetére, ha a hadrom oldalrol zart istallohoz kifutd csatlakozik, igy a hizémarha a
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tartozkodasi helyét maga valasztja meg. Az istallo mélyalmos, vagy novekvé almos
(esetleg pihendboxos) rendszerti, 3-4 m? alapteriilet jut allatonként. 2-3 kg szalma
sziikséges egyedenként az almozashoz, mivel a hizomarha idejének zomét a kifutoban

tolti el.

fedett pihendtéer  jaszol

(}‘;\S y »

kKifuto nélkili istdlle

fedett pihendiér kifuto féltets j(i,SZDl

jaszol elhelyezése kifutdban, Félteld alatt

fedett pihendteér kifutd jaszol

12. abra: Kotetlen tartasu, nyitott hizomarha-istallok valtozatai
(Horn P. szerk. 1995 nyoman)

A kifutd betonozott, az alapteriilete megegyezik a pihendtér alapteriiletével (4-6
m?)/allat), mivel csak annyi mozgaslehetdséget kell biztositani, amennyi az
¢életfunkciokhoz feltétleniil sziikséges. A jaszol a kifutoban taldlhatd, ami a kifuton
kiviili takarmanyutrdl — kiosztd kocsival — tolthetd fel. A mélyalmot (névekvd almot)
elegendd évente 2-3 alkalommal kitermelni, a betonozott kifutora iiritett tragyat toldlap
segitségével naponként el kell tavolitani. Az itatoberendezés ugyancsak a kifutéban
talalhat6, ami temperalt, szinttartds, vagy labdas Onitato.

Az USA-ban talalkozhatunk épiilet nélkiili hizomarha tartassal is. Az allatokat
nagy csoportban (40-100 db) kardmban tartjak, ahol egy-egy egyedre 20-25 m?
alapteriilet jut. Célszerli azonban —az erds napsugarzas kivédése érdekében — tetdvel

ellatott oldalfal nélkiili szint épiteni, ahova a hizémarhdk elhuzédhatnak. A szin alatt
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allatonként 3-4 m? alapteriiletet szamitanak. A kardmos hizlaldsban az él8stly
gyarapodas ugyan alacsonyabb, azonban kedvezdbb a munkaerd-felhasznalés, valamint
a beruhazasi koltség. Frdemes a karamot dombos teriileten kialakitani, hogy a
csapadékviz lefolyhasson. Sik teriileten Un. pihemédomb kialakitdsa biztositja a
csapadékviz eltdvozasat (13. abra). A pihenddomb a kardmon beliil 10-15 m atmérdji
1,5 m magas foldhanyas, amelyre rendszeresen almozni kell. Az uralkod6 széliranyra

rendszerint sz¢élvédd palankot épitenek, hogy ezzel is védjék a hizomarhdkat a huzattol.

13. abra: Pihen6domb

(Horn P. szerk. 1995nyoman)
A hizomarha telepek fontos tartozéka — a tartasmodtol fiiggetleniil — a kezel6-olt6
folyosd, ide kell beépiteni az allatmérleget is. Az allatok Ontisztitasa vakar6dzo-ivek és

—lancok felallitasaval oldhaté meg.

Kérdések, feladatok, tesztek

1. Milyen konkrét szamokkal jellemezhet6 a baby beef hizlalasi modszer?

a.) alapanyag fajta:

b.) hizébaallitasi életkor:

c.) hizobaallitasi stly:

d) hizlalas végi életkor:

e.) hizlalasi végsuly:

f) napi él6suly gyarapodas:

2. Sorolja fel azokat a tényezoket, amelyek sziikségesek a hizlalasi technolégia
megvalasztasahoz!

B e

D)

L) e

B e

) e
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8 Egészitse ki az alabbi mondatokat!

A novendek bika abrakos hizlalasa soran az abraktakarmanyt ...........................

............................ biztositjak. Sziikséges .......... kg ...
adagolasa is a bendomiikodéshez. A ...............cccoiiiiiiiinail. jol kihasznalhatd. A
napi ¢élosuly gyarapodés ............ g. A bedllitaskori életkor ................ , ¢losuly
............ kg. A hizlalas végi életkor ............ honap és a hizlalasi végsuly ......... kg

4. Sorolja fel azokat a tartastechnologiai megoldasokat, melyek szamitasba johetnek —

elsésorban hazai koriilmények kozott — a szarvasmarha-hizlalasban!

5. Rajzolja le a nyitott kotetlen tartisu megoldast a jaszol elhelyezését figyelembe

véve!
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12. Tejel6 tehenek tartastechnologiaja

El kell sajatitani a hallgatoknak azokat az ismereteket, melyek a tehenek tartasaval
kapcsolatosak. Ismerni kell a tehén iddjarassal szembeni igényét. Tudni kell a fejés
munkamiveleteit, ismerni kell a gépi fejés kiilonb6zé megoldasait kotott és kotetlen
tartds esetén. Ismerni kell azokat az istallotipusokat, amelyek alkalmasak a tehén

elhelyezésére.

A tejeld tehén — faji sajatossagainal fogva — jol alkalmazkodik az iddjarés
sz€lsOségeihez. A hideget jol tiiri, els6sorban a nyari nagy melegtdl és napsugarzastol
kell védelmér6l gondoskodni. A tehenészetekben a takarmanykiosztds, a
tragyaeltavolitds, a fejés, a tejkezelés, valamint a szaporitas a legfontosabb
munkafolyamatok. A bioldgiai és 6kondmiai elvarasokat célszerien kell 6sszehangolni.
A felsorolt munkafolyamatok bonyolultak, illetve koltségesek, ebbdl adodoan igen nagy

figyelmet kell forditani arra, hogy a tehenészet gazdasagosan miikddjon.

12.1. Istallotipusok a tehéntartasban

A tehenek elhelyezését figyelembe véve kétféle tartasmodrol beszélhetiink, egyik a
kotott, masik a kotetlen tehéntartas.

Kotott rendszerid istilloban a teheneket allasokba lekdtve tartjuk. Fontos
kovetelmény, hogy nyugodt, kényelmes legyen az allatok pihendhelye. Az éllashelyek
tervezésekor tudni kell, hogy a tehén akkor képes kényelmesen felallni, ha eldl és hatul
20-30 cm rendelkezésére all. Az allasok szélessége is 110-130 cm legyen. Az allasok
kialakitasakor fontos szempont még a jaszolkiképzés és tragyaeltavolitds modja is.

Haromféle allastipus (rovid, kozép, hosszll) kiilonboztethetd meg a hosszat
figyelembe véve (14. abra). A rovid allastipust az jellemzi, hogy 160-190 cm hosszu, a
tehenek amikor lefekszenek, fejiik a jaszol folé benyulik. A jaszol tehén feloli része
max. 20 cm lehet, hogy fekvéskor az allatnak meglegyen a ,.kényelme”. Amikor a tehén
felall, hatralép igy a tragyacsatornaba tud {liriteni. A tragyacsatornat — a labsériilések
elkeriilése végett — le kell fedni. Az éllatokat az un. Grabner-lanccal kell rogziteni, hogy

20-30 cm-nél nagyobb mozgasra ne legyen lehetdségiik. A rovid allastipus elsdsorban a
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kistestli (jersey) tehenek tartdsara ajanlhatd. Kordbban Hollandidban terjedt el, mivel

kicsi az alomszalma igény.

== YT 220 AN -*-“”‘—J
rovid dllds 160-190cm

“hosszl allas 250-300cm

»

14. abra: Allastipusok (Horn P. szerk. 1995 nyoman)

Hazai korilmények kozott a kozéphosszu allastipus talalhatdé meg legnagyobb
mértékben. Ugyanis 6tvozi a rovid- és a hossza allastipusok eldnyeit. Az 4llas hossza
200-240 cm. A jaszol 70-80 cm magas is lehet, mivel az 4llat lefekvéskor a jaszol
mogott tartdzkodik, fara a tragyacsatornaig ér. Uritéskor a targya dontd része a
csatornaba hullik. A tragyaeltavolitds gépesithetd (kapardlanc, lengdlapat). A
kozéphosszu allashely a gépesitésen tul kedvezé alomszalma felhasznéldst és pihenést
biztosit az allatnak. Jaszolkirekesztd segitségével megakadalyozhatd, hogy a tehén feje

fekvéskor a jaszol f6lé érjen.
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A heosszu allastipus elsOsorban kisparaszti gazdasagokra jellemzd, valamint az
1950-1960-as években épitett istallokra. Az allat szdmara ez a tipus a legkényelmesebb,
azonban nagy az alomszalma igénye, illetve az allashely hossza (250-300 cm)
megndveli a beruhazasi koltséget is. Ugyanakkor a tragya eltavolitasa kézi erdvel
lehetséges, mivel az allat az allashelyre {irit.

Az éllashelyeken levd tragyacsatornabol a tragyat kaparodlane, lengélapat, vagy
kihuzoszan segitségével lehet az épiileten kiviilre juttatni.

A takarmanyKkiosztas a jaszlak elhelyezési modjatol fiigg. Ha a jaszlak egy kozépso
etetéut mentén helyezkednek el, akkor lovas keoesirél, vagy traktorral vontatott
potkocsirdl adagolhatjuk a takarmanyt kézi erdvel a jaszlakba. Ha elég széles az etetéut
(min. 240 cm), akkor keverékioszté kocsi is alkalmazhaté. Itatasra szelepes onitatok
hasznalhatok. Kisgazdasagokban a jaszolbol itatas is elképzelhetd.

A kotott tartasu istallok attol fiiggéen, hogy a teheneket hogyan helyezzik el,
lehetnek egysoros fal melletti jaszlas, vagy fal melletti etetéutas istallok. Ha a jaszol a
falra épitett, akkor a takarmény kiadagoldsa kézi erével lehetséges, az allatok kozott
bejutva a jaszolhoz. A kétsoros elrendezés esetén beszélhetiink kozépso etetoutas, ill.
kozéps6é tragyautas megoldasokrol. Ha az etetéut van kozépen, akkor a
takarmanykiosztés, ha a tragyatt, akkor a tragyaeltavolitas gépesithetd jobban.

Kotetlen tehéntartas esetén az allatok szabadon tartdzkodnak, ami
természetszeriibb, mivel lehetéség van mozgasra. Az istallok lehetnek zartak és
nyitottak. Zart kotott tartasu épiiletben pihendteret, etetdteret és kozlekedOteret
kiilonboztethetiink meg. A pihenétér korlattal van elvalasztva, hogy alkalmas legyen a
csoportok elkiilonitésére. A pihendtér lehet pihendboxos és mélyalmos (ndvekvoalmos)
megoldast. A mélyalom alomszalmaigénye nagyobb, azonban nyugodt pihenést
biztosit az allatnak. Az alom behordasa és a targya eltavolitdsa egyarant gépesithetd.
Mivel a mélyalom eltavolitasa 3-4 havonta torténik, igy jo mindségli istallotragya
allithat6 eld. Tehenenként 10-12 m? alapteriiletet szamitunk. Az alomszalma igény 6-8
kg/nap/allat. Az istallo 60-80 cm-re ki van mélyitve, miel6tt az allatokat behajtanank fel
kell tolteni alomanyaggal. Ezt kovetden naponta feliil kell almozni. Ha pihenéboxokat
épitiink a tehenek szamara, akkor legalabb 5-10 %-kal tobb késziiljon, mint ahany
egyedet kivanunk elhelyezni. Erre azért van sziikség, mert vannak tehenek, melyek

valtogatjdk helyiiket. A pihendbox szerfabol, vagy csévazbol épitett, a tehenek

97

Szarvasmarhatenyésztéstan



12. Tejel6 tehenek tartastechnoldgiaja

testméretétol fiiggden, 115-120 x 220-240 cm nagysagu. A marmagassag felett célszerti
egy un. marfat elhelyezni, ami arra készteti a tehenet, hogy felallaskor a pihendbox
mogé Uritsen. A box padozata dongolt anyag, melyet 1-2 kg flrészporral, vagy
alomszalmaval szérunk le naponta. Egy allatra 6-8 m? teriilet jut. Az allatok
kényelmesen tudnak pihenni és kérdzni, azonban az alom behordésat, valamint a tragya
eltavolitasat a boxok nehezitik. Ugyanakkor megnd a beruhazasi koltség.

Az etetotér altalaban szilard padozatu, a tehén 60-70 %-ban ide {iriti a tragyat,
melynek eltavolitasa toldlappal torténik. A kozlekedoteret az etetdtértdl jaszol valasztja
el. A kozlekedétér az istallon kiviilre is keriilhet, ilyenkor a jaszol az épiilet nyitott
falanak vonaldban talalhatd. Az itatds temperalt szinttartés, vagy golyds Onitatoval
torténik.

Ha az épiilet egyik fala hianyzik, nyitott, kotetlen istallorol beszéliink. A fedett rész
csak pihenésre szolgal (mélyalmos vagy pihendboxos), a jaszlak és az itatoedények az
istillohoz csatlakozé kifutoban vannak. A kifuto tigas legyen, egy allatra 20-30 m?
alapteriilet jusson. A jaszelt célszerli féltetdvel lefedni, hogy a takarmanyt megvédjiik
az idGjaras viszontagsagaitol. A jaszol mellett 3-4 m szélességben le lehet betonozni a
kifutot, hogy megakadalyozzuk az elsarosodastol. Epitheté pihenédomb is a kifutoban,
ami azt a célt szolgalja, hogy a csapadékviz lecsurogjon rola. igy az allatok kényelmes
pihenését elégiti ki a foldbol késziilt 8-10 m atmérdji, kozépen 1-1,5 m magassagu
almozott kiemelkedés. A pihenddombrdl évente egyszer el kell tavolitani a tragyat,
majd a foldet potolni kell.

A tehenek apolasi munkalatai kozott meg kell emliteni a csiilokszabalyozast
(évente kétszer), valamint az esetleges szarvtalanitast (orvosi csontflirésszel el6zetes

érzéstelenités utdn). A legyek, ¢16skodok irtasarol is gondoskodni kell!

12.2. Nem termel6 tehénallomanyok elhelyezése
A tejtermeld tehenészeti telepeken az alloméany 75-80 %-a termeld egyedekbdl all.
Ellés elott 60 nappal az elapasztott (szarazonalld) teheneket, valamint az ellésre varo,
vagy ell6 egyedeket kiilon istalloban tartjuk.
A szarazonall6 tehenek istalloja megegyezik a kotetlen rendszerli termeld
tehénistalloéval. Altalaban a telep létszamanak 15-20 %-ara kell szarazonallé férhelyet

kialakitani. Kotott tartasu tehenészeteknél a szarazondlld egyedeket is célszeru

98

Szarvasmarhatenyésztéstan



12. Tejel6 tehenek tartastechnoldgiaja

kotetleniil tartani, esetleg szinszerti istalloban. Nyaron pedig legeltetni kell ezt az
allomanyt.

A varhato ellés el6tt 10-15 nappal a teheneket az elleté istalloba Kkell telepiteni. A
kotott tartasi rendszeri elletok elovarakozé, utévarakozo, valamint elleté részre
kiilonithetdk el. Ellés elott az egyedek az eldvarakozdban, mig ellés utan az
utdvarakozoban tartozkodnak. Az allashelyek altalaban kdzéphossziuak. Az elletéallasok
(elletéboxok) oldalfallal elvalasztott tagas boxok, melyek szama a tehénlétszam 1-2 %-
aval egyezik meg. Ugy kell az oldalfalakat megépiteni, hogy az ellé tehenek lassak
tarsaikat. A boxokat az ellések utan alaposan ki kell tisztitani és fert6tleniteni. Az
utovarakozoban (involucios istallorészben) a tehenek az ellést kdvetéen 7-10 napig
tartozkodnak, majd visszakeriilnek a termeldistalloba. Ha az éllatorvos rendellenességet
allapit meg az allatnal, akkor a beteg-, illetve az elkiilonité istalloba telepitik Oket.
Kotetlen tartasu telepeken az elleté altalaban mélyalmos rendszerii, szinszerii
épiilet. Egy-egy clkiilonitett szakasz 4-6 db tehén elhelyezését teszi lehetdvé. A jaszol
¢és itatoberendezések megegyeznek a termeldistallokéval. A tehenek a csoportban
ellenek meg, és innen keriilnek at a termeld falkaba.

A tehénlétszam 2-3 %-anak megfeleld férohelyeket kell biztositani a betegistalloban.
A betegistallo altalaban kotott tartasi rendszert, ritkan el6fordul kotetlen is. A falak
burkolata legyen jol tisztithato és fert6tlenithet6. Fontos kovetelmény, hogy az itt
hasznalt eszk6zok méashova nem vihetdk at. Az iiriiléket és mas szennyezd hulladékot

zart tartalyban kell a teleprdl eltavolitani.

12.3. A fejés technologiaja

A tehenészetekben a legkényesebb, a legtobb szakértelmet, gondossagot €s figyelmet
1génylé munka a fejés, ami végezhetd kézzel és géppel. A legmodernebb telepeken is
eléfordulhat, hogy kézzel kell megfejni a tehenet, mert beteg vagy tégygyulladasa van.
Ezért fontos a kézi fejés ismerete. Ismert fejési modok: marokfejés, hiizogatd fejés,
blityokfejés.

Marokfejéskor a fej6 a togybimbo tovét a hiivelyk- és mutatdujjaval elszoritja, majd
a tobbi ujjanak egymas utani szoritasdval a bimbomedencébdl a bimbdcsatornan

keresztiil kipréseli a tejet. A folyamatos fejéskor a kezek ujjai hullamszertien mozognak.

99

Szarvasmarhatenyésztéstan



12. Tejel6 tehenek tartastechnoldgiaja

Huzogato fejéskor a fejo elszoritja a togybimbot két ujja segitségével, és a szoritd
ujjak lefelé huzasaval préseli ki a tejet. Az elsé tejsugarak eltavolitasakor hasznaljuk, ill.
sziikség esetén kis t6gybimboju egyedek fejésekor.

A biityokfejés hasonlo a hiizogat6 fejéshez, csak a hiivelykujj biitykével szoritjuk a
tdgybimbot a mutatoujjhoz. Ez a fejési mod karositja a togyet, soha ne alkalmazzuk!

Napjainkra altalanossa valt a gépi fejés. Korszerli fejogépek allnak rendelkezésre,
emellett azonban nagy figyelmet kell forditani a szakszertien dolgozd fejosre és a
higiénikus koriilményekre is.

A gépi fejés els6 munkamiivelete attol fiiggéen, hogy nedves vagy szaraz
elokészités van, mosas, vagy Szaraz tégybimbo torlés. Ha a togyet mossuk, akkor 38-
40 °C meleg vizzel kell, ami vodorbol, vagy szororozsa segitségével torténhet. A
vodorbol a vizet gyakran cserélni kell. A mosast kdvetden a tdgyet szarazra toroljiik
togytorloruhaval vagy papirtorlovel. A torlés egyben masszirozast is jelent, eldsegitve a
tej belovellését a bimbomedencébe. A szaraz elokészités kétféle lehet. Az egyik
modszer szerint a togybimbot bimbémartogaté edényben 1évo, bimbofiiroszto
folyadékba martjuk. A masik modszernél esiraolé hatasi fertétlenitészerrel
impregnalt, egyszer hasznilatos papirral letoroljik a tégybimbokat. Az elsd
moddszernél 20-25 mp mulva egyedi torldvel kell letorolni a tdgybimbot. Az impregnalt
papir elénye, hogy fejés kozben folyamatosan fert6tleniti a fejé kezét is, ami a
fertdzések atvitelének megelézése szempontjabol igen elényds.

A gépi fejés masodik munkavétele az elsé tejsugarak Kkifejése. Erre azért van
sziikség, mert ezaltal eltavolitjuk a togybdl a baktériumban €s szomatikus (testi)
sejtekben leggazdagabb els6 tejsugarakat. Ez a 1épés teszi ezen kiviil tokéletesebbé a
tejleadasi reflexet is. Sziikséges a probacsésze alkalmazisa, aminek az alja fekete
lappal ellatott. Az a cél, hogy a tejsugarakbol megallapithaté legyen a klinikai
togygyulladas. A fej0hdzakban elhagyhatd a probacsésze haszndlata, ha sima sotét
padozatu a tehenek allashelye.

A harmadik munkamiivelet a fejogép felhelyezése. A togy teljes elkészitését
kovetden, az eldkészités megkezdése utdn 30-60 mp-en belill a fejokelyheket fel kell
tenni a tégyre. Ha az el0készités szakszerii volt, akkor a fejés megindul. Ha a tejleadasi
reflex nem alakul ki, a tej nem jut a tejmedencébe, és a zardizom nem lazul el, a

tejleadds nem kezddédik meg. Az ilyen tégyre feltett fejégép ,.iiresfejést” végez, ami
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karositja a toégybimbot, hajlamositva a tégygyulladasra. A fejogépet tgy kell
felhelyezni, hogy a kelyhek a padozatot ne érintsék, a felrakas kozben ne jusson sok
levegd a rendszerbe.

Negyedik miivelet a fejokelyhek eligazitasa a t0gyon. A fejOkehely ne legyen
megcsavarodva a tégyon, illetve ne cstsszon félre. Ezt kovetden a fejés megkezdddik.
A tejleadéds idOszakaban annyi a feladat, hogy idénként ellendrizni kell a kollektoron
(kémleldtolcséren) a tejfolyast. Ha a tejfolyas lecsokken a kollektorban, akkor a
fejokelyhet le kell venni. VVan automata kehelylevevé is. Miel6tt azonban a berendezést
levennénk a togyrdl, meg kell tapintani a bimbomedencét, hogy kiiiriilt-e. El6szor a
kollektorba és kelyhekbe a vakuumszelep meghuzasaval levegot kell engedni, s ha a
vakuum megsziint, a kelyheket leemelni.

A fejés befejezése utan kovetkezik a bimboéfertétlenités. Ez a technologiai elem arra
szolgal, hogy a fejés soran a tégybimbora keriilt korokozokat elpusztitsa, és a két fejés
kozott megvédje a togyet a fert6z0dést6l. Lehet a tégybimbdokra permetezni a
fertdtlenitdt, vagy oldatba martogatni.

Fontos a higiénikus fejés, mivel a tej emberi taplalék. A tej atvételekor a zsir- és
fehérjetartalom mellett a fizikai tisztasag, az Osszcsiraszam és a szomatikus sejtszdm
alapjan mindsitik a tejet. Lényeges, hogy ne legyen idegen viz a tejben, illetve
szermaradvany (gatlo anyag). Az extra tej 100 000/ml alatti dsszcsiraszamot, illetve
400 000/ml alatti szomatikus sejtszamot tartalmazhat. Az Eurdpai Unid tovabb kivanja
szigoritani a tej mindsitését (50 ezer/ml alatti Osszcsiraszdm, 250 ezer/ml alatti

szomatikus sejtszam).

12.4. Fejési rendszerek kotott és kotetlen tartasban
Kotott tartasban a teheneket az allasokon fejik. A fejés eszkozei a sajtaros-,
tankkocsis- és vezetékes fejoberendezések. A sajtaros fejoberendezés 15-25 I-es
edény, egy dolgozd 2 gépet kezelve oranként 10-14 db tehenet tud megfejni. Az
istalloban egy vakuumvezeték van, amihez vakuumcsappal csatlakoztathato a fej0gép.
A sajtaros fejogépek elényei:
legolcsobb,
a tej rovid utat tesz meg, nincs vakuumingadozas,

a kifejt tej kozvetleniil egyedenként mérhetd.
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Hatranyai:

a dolgozo faraszto testhelyzetben fej,

a kifejt tej az istallo levegdjével szennyezddhet,

a munkatermelékenység romlik, mivel a dolgozo szalltja a tejet a tejgyljtd
helyre.

A tankkocsis fejoberendezések =zartak, fedelére két pulzatort szerelnek, igy
egyszerre két fejogéppel ilizemeltethetd. 1 ora alatt 14-18 db tehén fejhetd meg. A
befogadd tere 200-250 1. Hatranyként jelentkezik, hogy a meleg tej nagy tomegben
hosszll ideig tartozkodik az istalloban, késon keriil hiitésre. Eldnye viszont, hogy
lecsokken a tej szallitasi ideje.

A tejvezetékes fejoberendezésnél egymas mellett két vezeték talalhato
(vakuumvezeték és tejvezeték). Van olyan berendezés is, ahol a tej- és vakuumvezetéket
egyesitik. Egy fejo 3 gépet kezelve 18-25 db tehenet tud megfejni 1 6ra alatt. A tej zart
rendszeren keresztiil jut a tejhdzba, igy nem szennyezddik, valamint fejés utan
kozvetlen lehtithetd.

Hatranyai:

a vakuumvezeték hosszu, a tejet magasra (1,5-2 m) kell felszivatni, ezért jelentds
a vakuumingadozas;

a csOvezetek tisztitasa €s fertdtlenitése energia- €s koltségigényes;

a dolgozok faraszto testhelyzetben fejnek.

Kotetlen tartas esetén a fejés fejohazban folyik. A fejohdzak létesitése rendszerint
100 tehén felett gazdasagos. A tehenek felhajtout rendszeren at jutnak el a fejéhaz
elovarakozojaba. A fej0haztol elvezetd kozlekedout mellett célszeri kezeld
inszeminalé allasokat kialakitani.

A stabil padozati fejohazi fejéberendezések (15. abra) lehetnek:

tandem

halszalkas

poligon

parallel elrendezésii

A tandem fejéallasban mélyitett fejoaknaval parhuzamosan helyezkednek el két
oldalt a tehenek. Minden 4alldsnak ki és bejarata van, igy a tehenek egymastol

fiiggetlentil valthatjak egymast. Ezek a berendezések 2 x 2, 2 x 4 vagy 2 x 6 allastak
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lehetnek. Legelterjedtebb a 2 x 4 allast, ami 30-50 tehén fejésére alkalmas 6ranként. A
tehenek jol megfigyelhetdk, azonban csak kisebb létszamti (300-400 db) telepeken
hasznalhatok. Hatranya az is, hogy nagy az épiiletigénye, ami noveli a beruhazasi

koltségeket.

halszalkas fejéallas tandem fejddllas

e fewesy
L]

fejoallas

poligon

15. abra: Stabil fejéhazi fejéallas tipusok (Horn P. szerk. 1995 nyoman)

A leggyakoribb fej6hazi tipus a halszalkas elrendezésti. A tehenek a farukkal a
fejoaknéara halszalkaszeriien sorakoznak. fgy a dolgozonak fejés kozben kicsi utat kell
megtenni, mivel a tehenek togyei kozel vannak egymashoz. Ismert a2 x 4,2 x 6,2 x 8,
2 x 10 és 2 x 12-es nagysagrendii fejérendszer. Oranként — a fejérendszer nagysagatol
fliggden — 40-80 tehén fejhetd meg, ha 2 vagy 3 dolgoz6 végzi a fejést az aknéaban.

A poligon elrendezésii fejoallas a halszalkas sajatos valtozata. A tehenek itt egy
rombuszalakzat oldalai mentén halszalkaszerlien helyezkednek el. Az egyes csoportok
egymastol fiiggetleniil valtjak egymast. A tehenek az aknabol jol attekinthet6k. Ismert a
4% 6, illetve a 4 x 8 allasos fej6haz. fgy 100-200 tehén fejhet6 le dranként.

Az utdbbi idében Magyarorszagon is elterjedében van a parallel elrendezésii

fejoallas. A tehenek ebben az esetben a fejdakna két oldalan, egymas mellett
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parhuzamosan helyezkednek el, farral merélegesen az aknara. 2 x 16, vagy 2 x 32
tehenet lehet fejni benne. A termelékenysége 150-250 tehén/6ra.

A mobil (mozgo) padozati fejohazi fejoberendezések nem terjedtek el olyan
mértékben, mint a stabil padozatuiak. Ennek oka az, hogy bonyolultabbak ¢&s
koltségesebbek. A tehenek a fejés ideje alatt kor, vagy ovalis palyan mozognak.

A Kkarusszel fejéallasban (16. abra) a tehenek a korpalya mentén, egymas mogott
(tandem), vagy halszalkaszerien helyezkednek el. E rendszernél novelheté a
termelékenység, ha a togy elokészitését a tehén rendszerbe 1épése eldtt elvégzik. A
karusszel nagysagatol (6, 9, 22, 40 db tehén féréhely) fliiggden oranként 40-200 tehén
fejhetd le. A teheneket a karusszel korbefordulasanak ideje alatt fejik meg. A karusszel

forgéasi sebessége 10-12 perc. A teheneket egyedileg engedik be a rendszerbe, fejés

rotolaktor rototandem

végén pedig ki.
16. abra: Mobil fejéhazi fejéallas tipusok (Horn P. szerk. 1995 nyoméan)

12.5 Fejorobotok (AMS) és modern fejési megoldasok

Az automatikus fejési rendszereket (Automatic Milking Systems — AMS) az
1990-es évek elején vezették be a holland gazdasagokban, és azota vilagszerte
elterjedtek. A technologia Iényege, hogy a tehenek 6nként mennek be a robothoz, ahol a
gép azonositja az allatot, tisztitja és fejés alatt tartja togyét, majd a tejmennyiséget és

kiilonb6zé mindségi paramétereket folyamatosan méri. Az AMS legalabb napi
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haromszori fejést tesz lehetévé emberi beavatkozas nélkiil, ami jelentdsen csokkenti a

munkaerdigényt.
Elényok:
. Munkaeré-megtakaritas és rugalmassag: a robot napi 24 6raban mikodik, igy

a telepi dolgozok idejét mas feladatokra fordithatjak. Alkalmazasaval csokken a
manualis munka és kevesebb munkavallalora van sziikség.

. Termelésnovekedés és allatkomfort: a tehenek kevesebb id6t tdltenek
varakozassal, és tobbet pihenéssel, igy a tejhozam 5-10 %-kal ndhet. A legtobb gazda
(81%) szamolt be a tejtermelés emelkedésérol.

. Adatgyiijtés: az AMS mér minden fejési eseményt, figyeli a tej
vezetOképességét, szinét €s homérsékletét, valamint informacidt szolgaltat az allat
aktivitasarol, takarmanyfelvételérdl és egészségérol. Ezek az adatok lehetévé teszik a

korai betegségdiagnosztikat és a takarmanyozas finomhangolasat.

Hatranyok:
. Magas beruhazasi és fenntartasi koltség
. Szakképzett munkaerd igény

12.5.1 A fejoérobotok tipusai

A kereskedelmi fejérobotok tobbféle rendszerben érhetdk el, amelyek méretiikben,
kapacitasukban és mitkddési elviikben kiilonboznek.

. Szimpla boxos rendszerek: ezekben egy robotkar szolgal ki egyetlen fejéboxot.
A robot az allat azonositasa utan elvégzi a tégytisztitast, felhelyezi a fejohelyheket,
majd a fejés végén fertétlenit. Egy szimpla box rendszer nagyjabol 55-70 tehenet tud
ellatni, ezért nagyobb allomanyokban tobb egységet telepitenek parhuzamosan. Elénye
az egyszerli technologia és a moduldris bovités lehetdsége, hatranya, hogy a robot
mindig csak egy tehenet fej, igy az egységkoltség magasabb lehet.

. Multi box rendszerek: czeknél egy robot tobb egymas melletti fejoallast
szolgal ki. A robotkar mozgathatd sinrendszerrel valt a boxok kozott, igy tobb tehén

fejése torténik egy robot segitségével. A multi box rendszerek robotonként nagyobb

105

Szarvasmarhatenyésztéstan



A)
B)
C)

A)
a.)
b))
B)
a.)

12. Tejel6 tehenek tartastechnologiaja

tehénlétszamot (80—150 tehén) képesek kiszolgalni, de mivel a robot ideje tobb allas
kozott oszlik meg, a varakozasi id6 hosszabb lehet, és bonyolultabb a forgalomiranyitas.
Automatikus forgofejési (rotary) rendszerek: a legnagyobb kapacitasu
megoldasok kor alaka platformon miikddnek. A DelLaval AMR rendszernél példaul két
robot késziti elé a tégyet, két robot helyezi fel a fejokelyheket, és egy 6todik robot
fertGtleniti a tégyet; igy egyszerre négy tehenet szolgalnak ki, 90 tehén/ora kapacitassal.
A rendszer modularisan bdvithetd, és akar 540 tehenet haromszori napi fejéssel vagy
800 tehenect kétszeri fejéssel képes ellatni. A forgorobotok elsGsorban nagyiizemi
tehenészetekben talalhatok meg, ahol a magas beruhazési koltséget a nagy létszam
ellenstlyozza.
A fejorobotok kozti kiillonbség nemcsak a boxok szamaban rejlik. A fejési
folyamatba integralt szenzorok és tisztitdsi megolddsok is eltérnek: a tégy tisztitdsa
torténhet forgokefékkel, a fejokelyhek belsejében elhelyezett tisztitorendszerrel vagy
kiilonallo tisztitoberendezéssel. Emellett az istallon beliili robotelrendezésnek szamos
valtozata van. Tobbféle elrendezés alkalmazhat6, amelyek a robot elhelyezkedésével és
a tehénforgalom iranyitasaval kapcsolatos kompromisszumokat kinalnak. Néhany
elrendezés Kiterjesztett etetohelyet biztosit a robot el6tt, mig masok kiilon kijaratot

tartanak fenn a fejést varo és a fejésbol kilépo tehenek szamara.

Kérdések, feladatok, tesztek:
Valassza Ki és jelolje be a j6 megoldast!
a kozéphosszu allashely 160-180 cm hossza, 110-130 cm széles
a kozéphosszu allashely 200-240 cm hossza, 110-130 cm széles
a kozéphosszua allashely 250-300 cm hosszl, 110-130 cm széles.

A tejtermel6 teheneket milyen rendszerii istallokban lehet elhelyezni?

Hatarozza meg a kovetkezo6 fogalmat!

PIRENOAOMD: ... e
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Egészitse ki a kovetkezo mondatokat!

A kotott tartdsi rendszeri elletd istallo ............ részre kiilonithetd el. Van
............................ , elletd és .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiee ... 87z, Tagas
.............................. kell kialakitani. Kotetlen tartast telepeken az elletd istallo
.............................. épiilet, amelyet ......... db tehén elhelyezésére alkalmas

szakaszokra osztjak.

Szamozassal allitsa helyes sorrendbe a gépi fejés munkamiiveleteit!
Kifejjiik a tejet a tégybdl
Felhelyezziik a fejokelyheket a togybimbokra
A tégyet 35-40 °C-os vizzel megmossuk
Az els0 tejsugarakat kifejjiik
A tégyet — ha mostuk — akkor szarazra toroljiik és masszirozzuk
A fejokésziiléket levesszik
Gépi utofejést végziink
A tégybimbokat fert6tlenitjiik

Sorolja fel és egyenként értékelje a stabil padozatu fejéhazi fejéberendezéseket!

Miért valasztjak egyre tobb gazdasagban az automatikus fejési rendszereket

(AMS), és milyen elonyei vannak a munkaeroéigény és a termelés tekintetében?
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9. Hogyan noveli a fejorobot a tejtermelést, és milyen hatassal van az

allatkomfortra?

10. Milyen adatokat gyiijt egy fejorobot, és hogyan hasznilhatok ezek a

reprodukcios és egészségiigyi menedzsmentben?

11. Milyen kihivasokkal és koltségekkel jar az AMS telepitése és fenntartasa, és

miért nem alkalmas minden allomany szamara?

12. Hogyan valtozik a munkaeré szerkezete és a gazdak élete az AMS

bevezetésével, és milyen készségek sziikségesek az iizemeltetéséhez?
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13. A hushasznositasu tehéntartas technologiaja

El kell sajatitani azokat az ismereteket, melyek a husmarhatartas teljes vertikumat
felolelik. Tudni kell a takarmanyozasi elveket ¢és technologidkat, a szaporitas
szervezEesét €s iranyitasat, valamint a sajatos borjunevelési technologiat. Ismerni kell
azokat az elhelyezési modokat, melyek az extenziv koriilmények kozott tartott

hushasznt teheneknek megfelelnek.

A husmarhatenyésztés ¢és —tartds célja vilagszerte a sziikséges mennyiségll
vagomarha ¢és mindségi marhahtis gazdasdgos megtermelése és piacra juttatasa. A
hagyomanyosan hismarhatart6 orszagokban az agazat igen jelentds nagysagrendet ér el.
Az USA-ban az Gsszes tehén 77 %-a, Franciaorszagban, Nagy-Britanniaban pedig 30-
40 %-a hustipusi. Ez az arany hazankban csupan 6-7 % koriil alakul.

Magyarorszag hagyomanyosan vagémarha- és marhahus exportdr orszag volt. A
multban a magyarsziirke, majd késobb a magyartarka fajtankbol kikeriild vagdémarha a
nyugat-eurdpai piacokon hosszu évtizedeken at becses és keresett termékek hirében allt.
A 70-es évektdl kezdve megindult az egyhasznli huastipust populacié kialakitésa,
azonban nem tudta kompenzalni a kettéshasznositasu allomany létszamcsokkenését. A
husmarhatenyésztési lehetdségeink, természeti adottsagaink kedvezdek, a jelenlegi
létszammal szemben 200-230 ezer, vagy tobb hushasznii tehén és szaporulata is
eltarthato lenne.

A hidsmarhatartas fontos szerepe és funkcidja a kornyezet-, a tajvédelem és
gyephasznositas. Mintegy 1,15-1,2 millio ha gyepteriilettel rendelkeziink, amit alig
hasznositunk, holott ennek egy része hiismarhatartasra alkalmas lenne. Jelentds az 1
milli6 ha kukorica vetésteriiletiinkon keletkezett szar- és levélmaradvany is. Ez a
takarmany 6szi és téli honapokban — legeltetéssel hasznositva — megfeleld
tapanyagellatast eredményezne.

A husmarhatartds vidéki munkalehetoségeket teremthet, igy foglalkoztatasi, vidéki
népességmegtartd funkcidja van. Igen jelentés lehet a hismarhatartas gazdasagi
szerepe is. Fiiggetlenitheté a marhahts-eldallitas a tejtermeléstdl, ebbdl addéddan a
fejlesztése is elvalaszthatdo adott orszdgon beliil. Mindez kiilondsen azért fontos

Magyarorszag szamara, mert a tejtermelést kvotarendszer szabalyozza, a mindségi
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vagomarhanak pedig jo kiilpiaca van. Erdemes az export lehetSségekre azért is
szamitani, mivel az amerikai piackutatas szerint a vildg marhahusigénye 2020-ra

megduplazodik.

13.1. A husmarhatartas technologiai folyamatai

A hushasznositasu szarvasmarha alloményokban a tehéntartas és borjinevelés egy
technoldgiai egység, mivel a borjakat valasztasukig (6-7 hénapos korig) a tehenekkel
egyiitt tartjak. E tevékenységet gulyatartasnak ¢s hishasznu tehenészetnek is szokas

nevezni (17. abra).

borjazas

vemhes-
Usz6

TEHENTARTAS
ES BORJUNEVELES

NOVENDEK R

ES 3

TENYESZ- W€

selejt BIKATARTAS § 2

NOVENDEKUSZO-
NEVELES

MARHA-
HIZLALAS

bika Mvendekisz®
értékesités, /
vagas

17. abra: A husmarhatartas technolégiai folyamatai (Szabo szerk. 1998 nyoman)

A teheneket és borjakat kotetleniil, nydron mindenképpen legeldn, téli idészakban
pedig kardmban vagy épiiletben helyezziik el. A termékenyités szezondlis, ami altalaban
nyar elejére esik. Eléfordulhat potfedeztetés is, amit Osszel vagy télen szerveznek,
novelve ezzel a szaporulatot. A mesterséges termékenyités csak torzstenyészetekben
alkalmazott modszer, altaldban természetes fedeztetést folytatnak az iizemek. A borjak
zome tél végén, tavasszal a potfedeztetésbdl pedig nyaron €s dsszel sziiletnek.

A tehéntartastol és borjuneveléstdl a ndvendék iisz6k nevelése jol elkiiloniil. E

tevékenység az iiszéborjak valasztasatol elsd borjazasukig tart. Az iiszoket ugyanolyan
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tartasmodban helyezziik el, mint a teheneket, de elkiilonitve. A névendékiiszé-nevelés
technologidja hasonlit a tej- és kettdshasznositasu iiszok felneveléséhez.

A hizlalas a hizomarhak tartasa az elobbiektdl elkiilonithetd technologiai egység.
A hazai hizlalés rendszerint egy szakaszban folyik, valasztastol értékesitésig, vagasig
tart. A hizlalasi technoldgia gyakorlatilag megegyezik a tej- és kettéshasznositasu
szarvasmarhdk hizlaldsaval. A fentiekbdl adodoan e fejezet keretén beliil a tehéntartas

¢és borjunevelés technologiajaval foglalkozunk.

13.2. A husmarhak takarmanyozasa

A husmarhdk takarmanyozasi feltételei sok vonatkozasban eltérnek a tejeld tipusu
szarvasmarhdakétol. Kicsi a tejtermelési szinvonaluk, igy takarmanysziikségletiik is. A
kornyezeti feltételek modositjak valamelyest a sziikségletiiket. A tdpanyagsziikséglet

dontd hanyadat a létfenntart6 sziikséglet teszi ki.

13.2.1. A tehenek takarmanyozasa nyari idoszakban

A hushasznu tehenek takarméanyozdsa tavasztdl Oszig az olcsod tapanyagellatast
nyUjtd legelére alapozhatdé. E célra felhasznalhatok a gyengébb mindségili, extenziv
gyepek. Telepitett legelok hasznositasa esetén is a husmarhatartasra rendszerint a
szantofoldi miivelésre kevésbé alkalmas teriiletek, uUn. feltétlen gyepek allnak
rendelkezésre.

A husmarhék 200-240 napig legelon tartdzkodnak, illetve takarmanyozasukat legelén
kell megoldani. Igy a legeltetést mar aprilis elején el kell kezdeni és novemberben
befejezni. LegelényGsebb a szakaszos legeltetési modszer. Ugy célszerii a
legeldszakaszokat kialakitani, hogy 8-10napig biztositson elegendd legeldfiivet az
allatoknak, ezt kovetden 30-35 nap sziikséges a regeneralodashoz. Kora tavasszal a
legeld szarazanyag-tartalma alacsony, ezért 1-2 kg széna vagy takarmanyszalma etetése
javasolhato. A szoptatas és a termékenyités id0szakaban (tavaszi elletés esetén) a javulo
kondicio biztositasara Gn. flushing-ként 1-2 kg abrak is adhato. A nyari és sz eleji
elletés esetén (potszezon) ugyancsak indokolt lehet a takarmany-kiegészités. A hazai
1ddjarasi viszonyokat ismerve altalaban julius-augusztus honapokban a legeldk jelentds

része kisiil. Ilyenkor takarmany-kiegészitésrdl kell gondoskodni.
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Szamitasba johet a szant6foldon termesztett zoldtakarmanyok (silokukorica,
szudanifii és cirokfélék) kiegészitd legeloként vald hasznositdsa is. Masodvetésii
repcefélék termesztésével meghosszabbithato a legeltetés ideje. A 12. tablazat ajanlast
tartalmaz a tehenek takarmanyozasara, figyelembe véve a kiilonboz6 bioldgiai
allapotukat.

12. tablazat: Példa a hishasznu anyatehenek takarmanyozasara

(Szabo F. 2003 nyoman)

Nyari Oszi Téli
takarmanyozas takarmanyozas takarmanyozas
IV.1. - X.20. X.20. - XI1.31.
kukorica | vegyes | 1.1.-1.31. In.1.-
tarlo 1V.15.
Takarmanyozasi nap 188 72 31 74
Tehén biologiai dlla-| borjas | vemhes- | Vemhesség kozepe Vemhesség vége
pota seg eleje
Legeléfu (kg) 35-50 - - - - -
Kukorica tarlo (kg) - 17-23 6-10 - - -
Fiszenazs (kg) - - - 15 20 -
Réti széna (kg) - - 6 3 - 8
Buzaszalma (kg) - - - 2 3 2

13.2.2. A tehenek takarmanyozasa téli idészakban

Téli idészakban a hushasznt tehenek takarmanyozasa részben alapozhato legeldre. A
le nem kaszalt, vagy legeltetett ,,bunddban hagyott” teriilet szaraz ndvényzete biztositja
a tapanyagsziikségletet. Altaldban elfogadott ebben az idészakban a kukoricatarlok,
illetve a kukoricaszar legeltetése. A kukoricaszar-tarld oktobert6l februarig legeltetheto.
A kukoricaszar erjesztett takarmanyként is etethetd, ami azonban koltségesebb
takarmany. Szamitasba johetnek egyéb betakaritott takarmanyok is, igy a fiiszilazs,
fliszenazs, réti széna, takarméanyszalma, stb. Tél végi, kora tavaszi elletés esetén
asvanyi és vitamin kiegészités sziikséges. Az elletést kdvetden legeltetésre még nincs
lehetdség, igy energiadus kukoricaszildzs és széna etetése johet szamitasba. Télen végig
nagy figyelmet kell forditani az A, D vitamin, tovabba a megfeleld konyhaso, foszfor,
egyéb marko- és nyomelemekkel val6 ellatasra.

Célszeri a hushasznu teheneket az év folyaman ugy takarmanyozni, hogy
kondiciojuk kedvezodtlen esetekben se romoljon nagymértékben. A termékenyités
1ddszakaban nagyon lényeges a javuld kondicid, hogy minél kedvezOobb legyen az

allomany reprodukcios teljesitménye.
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13.2.3. Borjak felnevelése

Fontos célkitlizés a fiatalkori novekedési erély leheté legnagyobb mértékii
kihaszndldsa, a valasztasra viszonylag nagy sulyt érjenek el az allatok, fejlodésiik
torésmentes legyen. A husagazatban szoptatasos borjunevelés van, vagyis a tehén
maga taplalja borjat. A htshasznu tehenek tejtermelése fligg a fajtatdl, a laktacios
allapottol, az elokészitéstol €és a szoptatds alatti takarmanyozastol. A borjak
taplaloanyag-sziikségletét az élet elsé honapjaban az anyatej kielégiti. Négyhetes kortol
célszerli abrakot és szénat a borjak elé¢ helyezni. Abrak lehet a kukoricadara, vagy
gabonadarak keveréke, mivel energia-kiegészités sziikséges. Az anyatej ugyanis
tartalmazza a fehérjét, a nélkiilozhetetlen vitaminokat és &4svanyi anyagokat. 3-4
hoénapos életkortol kezdve a borjak a legeldvel is ismerkednek, ami a tejjel egyiitt kivalo
fehérjeforras. Az abrak — ugyantgy, mint fiatalabb korban — energiapotlast biztosit.
Amikor a legel6 kisiil (junius, augusztus) a tehén nem termel elég tejet, igy a borju
abraktakarmanya a kukorica mellett a zab, az arpa, az extrahalt napraforgddara, illetve
takarmany-kiegészit6k. A borjakat 5-7 honapos életkorban levalasztjak az anyjuktol,
elkiilonitik 6ket és megkezdddik a ndvendékiisz6-neveld, illetve a bikahizlalas fazisa

(Szabd F. szerk. 1998, 200-228. oldal).

13.3. A husmarha elhelyezése

Elsdsorban arra kell az elhelyezés tervezésekor torekedni, hogy minél kisebb
mivel egyediili produktum a megsziiletett és felnevelt borji, az olcsé megoldasok
johetnek szdmitasba a tartasmod soran. Vannak olyan fajtak, konstrukciok (hereford és
keresztezései), melyek egész évben épiilet nélkiil is jol eltarthatok. Més igényesebb
husfajtdk (limousin, charolais, stb.) viszont meghélaljak a téli idészakban az egyszert,

szerfas épiileteket.

13.3.1. A tehenek, a borjak és novendékiiszok elhelyezése
Egyértelmii a hushasznu tehenészetekben, hogy a teheneket, borjakat és iliszOket
kotetleniil kell tartani. Ritkan fordul el6, hogy egy-egy allatot valamilyen oknal fogva

lekotiink. A borjak a valasztasuk végéig anyjukkal egyiitt vannak, mig a névendékiiszok
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a tehenektdl kiilon csoportban (csoportokban), rendszerint jobb koriilmények kozott
talalhatok.

Nyari idészakban a legel6 nemcsak takarmanyforras, hanem tartézkodasi helye is a
teheneknek, borjaknak és novendékiisz6knek. Ejjel-nappal a legelén van az allomany.
Epiilet nem sziikséges erre az idészakra, viszont a legeld korbekeritett fix allandod
keritéssel, karammal, valamint mozgathaté villanypasztorral.

Télen a husmarha allomany a helyi adottsagoktol fliggden eltérd tartasmodban
talalhatd. Bizonyos esetekben itt is lehet épiiletnélkiili az elhelyezés, ilyenkor
karamban, ill. ,telelékertben” tartézkodnak az allatok. Masik elhelyezési mod az
¢épiiletben valo tartas, ami 150-180 nap.

Az eddigi tapasztalatok azt igazoltdk, hogy a mi klimankon (s6t még tdliink
¢északabbra is) a hismarhatartas épiilet nélkiil is megvalosithato. Takarmanyozasi okok
miatt sziikséges elsOsorban a karam ¢és a telelokert. Az allatok a hideget jol tirik, a
huzatot, szelet viszont nem szeretik. Ezért fontos, hogy a téli tartas szélvédett helyen
legyen. Erre jol megfelel az uralkod6 szélirany feldli erdd, erddsav, facsoport, vagy
domb, ami egyben a hofuvas ellen is véd. Az ilyen hely kedvezé a télvégi, tavaszi
elletésre is. Ha ilyen lehetdség nincs, akkor célszerti szélvédé palankot felallitani. A
palank legolcsobban fabol készithetd, mégpedig 1écekbdl, deszkabol ugy, hogy ezek
kozott rések maradjanak. Az ilyen paldnk a szelet megtori, jOl védi az allatokat. 100
tehénre 10-15 m palankot kell szamitani, melynek magassaga 4-5 m. Jo telel6helynek
bizonyul a kazlak déli oldala is, vagy az U alakban rakott, dél feldl nyitott kazal.

Az allatok pihenését szolgélja a ,,szaraz” fekvohely. Fontos kovetelmény, hogy a
takarmany- és ivovizellatast konnyen meg lehessen oldani. Emiatt a telel6kerteket
burkolt tit mellett kell kialakitani. Allatonként 50-100 m? alapteriiletet szamitunk. A
kert legmagasabb részén almozni kell, 6-10 m? almozott feliiletet biztositva
egyedenként, ami pihenédomb is lehet. Utobbi esetében 25 m2-es alapteriiletet kell
egy-egy allatra kialakitani. A kardm kisebb alapteriiletli téli széllashely, ahol egy
egyedre 10-20 m? alapteriilet jut. Indokolt az egész kardmot almozni. 2-6 kg/allat az
alomsziikséglet naponta.

Az iiszoket télen mindenképpen épiiletben kell clhelyezni. A teheneknél nem
indokolt, de szamitasba vehet6 az épiiletben torténd elhelyezés. A htismarhatartasban a

régi épiiletek, hodalyok jol megfelelnek az allatok téli tartasara. Ilyen esetben is fontos
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az épiilethez csatlakoz6 kardm (kifutd), vagy telelokert. Ha hismarha istallokat épitiink,
akkor a leggyakrabban mélyalmos vagy novekvéalmos rendszeriiek. Az istallo
fészerszerii, olcso, egyszerli megoldasu, rendszerint a vazszerkezete fabol késziil. A
fedett rész a pihenést szolgalja, allatonként 3-4 m? alapteriilettel szamolva. Az
etetdvalyukat legcélszeriibb az épiilethez csatlakozo kifutokban elhelyezni, mégpedig az
oldalfalhoz, hogy azok kiviilrdl jol feltlthetok legyenek takarménnyal. Az itatdedények
is a kifutdba kertiljenek, amelyek szinttartos temperalt, vagy golyos Onitatok.

A legeld, illetve karamszakaszok elhatarolasat szolgald keritéseken kapukat kell
kialakitani. Ezek teszik lehetdvé az allatok egyik szakaszrol a masikra torténd athajtasat,
illetve a jarmivek kozlekedését. A kapu legaldbb 5 m széles legyen, ami
sodronykotélbol, szerfabol, deszkabol ¢s idomacélbol késziil. Jellegzetes a texasi
kapu, ami a kapuoszlopok kozotti 1 m széles akna, amelyet vashenger, fa- vagy
betongerendakkal fednek le, réseket hagyva kozottik. A rések miatt az allatok nem
mennek at, a gépjarmiivek viszont konnyen kozlekedhetnek rajta.

A husmarhakat bizonyos okok miatt véalogatni sziikséges, illetve a kezelések
(oltasok, kormdzes, vérvétel, inszemindlds, vemhességvizsgalat stb.) elvégzését is meg
kell oldani. E munkalatok szakszerlien kialakitott kozponti karamrendszerben (18.
abra) megoldhatok.

felhajtd rakodd

kezel6kapu
g\‘régzitékapu
kezel&folyoso szoritd
nyakszorito /HT . A i oA

2 e

szénaetetd I
szerfas éplulet £
wn
karam é

}— L__A—n
legel6 —-
10-15m

18. abra: Kozponti gyiijto és kezelo6 karam 50-100 tehén részére

(Szabo F. szerk. 1998. nyoman)
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Az allatokat egy folyamatosan sziikiild karamba tereljiik, ez az un. szorité-kezeld
folyosd. A kozponti karamrendszert a legel6kdzpontban, illetéleg a szallashelyhez kozel
kell kialakitani. Beépithetd a kormozd kaloda is, ami az allatok csiiloképolasahoz
sziikséges. Fontos tartozék még a fiiroszto medence ¢s a beépitett mérleg (Szabo F.
1998 szerk., 121-129. oldal).

Az etetohelyek egyszeri megoldasuak. A széna szémaracsba adagolhatd, mig a
szilazs, szenazs, ill. egyéb zoldtakarmanyok a jaszelba. Az ivoviz biztositasa
természetes vizforrasbol (patak, csatorna), asott kutakbol, fart kutakbol, vagy
lajtkocsibol lehetséges. Az itatas valyubol, illetve onitatokbol (golyds Onitatok) oldhatd
meg.

A megsziiletett borjak anyjukkal egyiitt vannak a valasztasig. A berjiévoda a fiatal
borjak szamara szolgal pihenéhelyiil. Ebben talalhat az abrakos valyu és a szénaracs.
A borjuévoda buvonyilassal ellatott karamrész, ami csak a fiatal allatok szamara
atjarhato, a teheneck nem tudnak a buvodnyildson atjutni. Fabol, vagy fémbdl
késziilhetnek, lehetnek mobilak és fixek. Altaldban 30-40 m? alapteriileti ez a
kardmrész. Ahhoz, hogy védelmet nyljtson az iddéjards ellen, célszerli lefedni a
borjudévodat, valamint almozni kell. A borjiiskola a 4-7 honapos borjak kiegészitd
takarmanyozasat oldja meg, ahol nem sziikséges az almozés, illetve a tetdvel valo
lefedés sem.

Az allatok jo kozérzetéhez jarul hozza a vakarédzok kiépitése, ami oszlopra szerelt
kefe, vagy egy 2,2 m magas arbochoz 120 °C-os szogben rogzitett 3 db vaslanc (19.

abra). Ehhez az allatok hozzadorgdlézve tudnak vakardzni, boriiket tisztitani.

19. abra: Vakarédzo (szabo F. szerk. 1998 nyoman)
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14. A termékenyités, paroztatas technologiaja, szervezése

A hasmarhatartdsban altalanosan elterjedt technologia a természetes paroztatas,
aminek ismert formaja a csoportos, illetve a harembeli paroztatas. A kiilterjesen
tartott allomanyoknal hasznalatos modszer a csoportos (vad) paroztatas, ugyanis
munkaszervezési szempontbol ez a legjobban kivitelezheté. Altalaban 25-30 db iiszére,
vagy 30-35 db tehénre szamitanak egy fedez6 bikat. A paroztatasi idészak megkezdése
elott a bikak spermavizsgalatat el kell végezni. Természetes fedeztetésre alkalmatlanok
a labhibés bikdk, illetve a monogdm hajlamuak. A fedezd bikékat egyszerre kell a
nbivari allomanyok kozé helyezni. Az arutermelé 4allomanyoknal javasolhato
elsddlegesen a természetes paroztatas.

Masik modszer a hismarhatartasban a mesterséges termékenyités. Elsésorban a
torzstehenészetek hasznaljak ezt a technoldgiat. A mesterséges termékenyitésnél van
szerepe az ivarzé egyedek kifogasanak, erre szolgal — tobbek kozott — a kozponti
gyujto és kezelé6 karam. Ha mesterséges termékenyitést €s a természetes fedeztetési
technologiat egyarant alkalmazza az lizem, kombinalt technologiarol beszéliink.

A husmarha egyediili hozama a borju, éppen ezért nagyon fontos az iiszok és tehenek
vemhesiilése. Ugy kell szervezni a fedeztetés-termékenyités idészakat, hogy az ellés
tél végén, kora tavasszal (februar-dprilis) legyen. Ez az id6pont azért elényds az
ellésre, mivel a tehén akkor jut a legtobb legel6fithoz, amikor legnagyobb a
taplaldoanyag igénye (méajus-junius). Mire a legeld kisiil, a borjak mar képesek szilard
takarmanyt is fogyasztani, tehat anyjuk csokkend tejtermelése nem hat negativan a
novekedésiikre. A termékenyitési szezon majus-junius, amikor nincs még nagy meleg,
ami akadalyozza az ivarzast. Ha kombinalt technologiat alkalmaz az tizem, akkor a
termékenyitési szezon kétharmad részében mesterséges termékenyités van, az utolsod
harmadban pedig természetes fedeztetés.

A szaporulat novelése érdekében potciklust lehet beiktatni. llyenkor a tavasszal
tiresen maradt teheneket Osszel (szeptember-oktober) vemhesitik. Az ellés nyaron
(jalius-augusztus) a legeldn zajlik le. Potciklusra azért lehet sziikség, mert féciklusban
(tavasszal) legjobb esetben is az allomany 65-75 %-a termékenyiil. Vagy kiselejtezik az
iiresen maradt egyedeket, vagy potciklusban ujrafedeztetik. Igy az évenkénti szaporasag

elérheti a 85-90 %-0s mértéket.
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Az UszOk felnevelését ugy kell iranyitani, hogy az liszoket 13-15 honaposan, vagy
23-25 honaposan termékenyithessiik. Altalaban a korabban érd fajtak-konstrukciok
azok, melyek hamarabb érik el a tenyésztésbe vételi él6sulyt, mig a késon érd, nagytestii
fajtak késObb lesznek tenyészérettek. Az elletés igy ketté vagy harom éves korban
kovetkezik be.

Kérdések, feladatok, tesztek:
1. Sematikusan rajzolja le a huishasznu tehenek szamara alkalmas istallot

tartozékaival egyiitt!

2. Egészitse ki a kovetkezo mondatokat!
A husmarha egyediili hozama a ........................ Elfogadhat6 a szaporasag, ha a
tehenek ............ %-a évente leellik. 100 tehén utdn ............ db borjut lehet
levélasztani.

3. A hismarha agazatban mikor (melyik hénapokban) elletjiik a teheneket
Magyarorszagon?

a.) £0 CIKIUS: .ot e

b.) POLCIKIUS: .ttt e e,

4. A husmarha agazatban milyen termékenyitési modszereket lehet hasznalni?

Q) e

C.) e
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Milyen borjunevelési mddszert alkalmazunk, illetve milyen idés korban

valasszuk le a borjakat a husagazatban?

15. Precizios szarvasmarhatenyésztés

A precizids allattenyésztés (Precision Livestock Farming, PLF) digitalis technologiak,
érzékelok és adatfeldolgozo rendszerek osszessége, amelyek folyamatosan figyelik az
allatok ¢és a kornyezet allapotat, igy segitve a dontéshozatalt, a termelékenység
novelését és az allatjolét javitasat.

15.1 Szenzorok és adatgyiijtés

On-animal szenzorok: Az allatokra rogzitett eszk6zok — példaul nyakorvek, fiilcimkék
¢és bendOboluszok — gyorsulasméréket, RFID-chipeket, GPS-vevoket, mikrofonokat,
giroszkopokat és magnetométereket kombinalnak. Ezek mozgasadatok (aktivitas, jaras),
elhelyezkedés, taplalkozasi és kérddzési szokasok, illetve hangalapu ragéds- ¢és
kohogésmintdk gylijtésére alkalmasak. A benddboluszok a belsé hémérsékletet és pH-t
monitorozzak, mig az intravaginalis érzékeldk az ellés varhato idépontjat jelzik.
Near-animal szenzorok: az istallok kornyezetében elhelyezett eszkozok —
hémérséklet-, paratartalom-, ammoniagaz-, zaj- és fényérzékelok, valamint kamerak — a
mikroklima, légcsere €s allatviselkedés valtozasait mérik. Ezekkel optimalizalhaté a

szelldztetés és a komfort.
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From-animal szenzorok: a termeléshez kapcsolddd mérék, mint a fejérobotok
tejaramlas-szenzorai, togyvezetoképesség-mérdk és a takarméanyadagolok mérlegei,
kozvetleniil az allattol szarmazé adatokat szolgaltatnak.

Ivarzas- és aktivitasmonitorok: az accelerometer-alapi  pedométerek  és
benddboluszok érzékelik az 4llatok aktivitdsnovekedését, ami az ivarzas egyik
legmegbizhatobb jele. Az infravorés hdékamerak a pérateriilet homérsékletének
emelkedését is képesek kimutatni, ami pontosabb inszeminaciés idépont-kivalasztast
tesz lehetdvé. Az objektiv adatok csOkkentik a vizualis megfigyelésekre alapozott
hibakat.

Kérodzésmonitorok: specialis mikrofonok vagy gyorsulasmérék a ragémozgasok
frekvencidjat rogzitik; ezek a takarmanyfelvétel és a kérddzési id6 valtozasabol
kovetkeztetnek a bendd egészségére.

A szenzorok nagy eldnye, hogy valoés id6ben és non-invaziv moddon szolgaltatnak
adatokat; azonban telepitésiik nagy beruhazast igényel, és az energiacllatas, az

adatmenedzsment és a felhasznaldbarat kiértékelés tovabbra is kihivas.

15.2 Big Data és mesterséges intelligencia az allattenyésztésben

Az érzékeldktdl, génvizsgalatokbol, takarmanyozasi rendszerekbdl ¢és iizleti
szoftverekbdl szdrmazd adatok mennyisége rohamosan novekszik. A mesterséges
intelligencia (MI) ezen ,,Big Data” elemzésével képes mintazatokat felfedezni és
prediktiv.  modelleket alkotni. Az MI alkalmazasaval a takarmanyozds, a
betegségmegeldzés és a genetikai szelekciod teriiletén jobb dontések hozhatok, ami a
termelékenység €s a fenntarthatosag javulasahoz vezet.

Szamitogépes latas és képfeldolgozas: 2D/3D- ¢és hokamerak segitségével a
szamitogépes latorendszerek automatikusan azonositjak az allatokat, mérik a
testtomeget, becsiilik a takarmanyfelvételt és felismerik az olyan egészségi
problémakat, mint a santa jaras vagy a tOgygyulladas. A magatartas-monitoring
rendszerek a pihendidot €s a tarsas interakciokat is rogzitik.

Természetes nyelvfeldolgozias (NLP) és nagy nyelvi modellek: a mezdgazdasagi

crer
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keresGalgoritmusok. E technolégiak alkalmazasa az allattenyésztésben még kezdeti

fazisban van, de elésegithetik a tudashozzaférést és a dontéstamogatast.

15.3 Digitalis farmmenedzsment rendszerek

A precizids gazdalkodas sikerének kulcsa az adatok integralasa és a dontések atiiltetése
a mindennapi gyakorlatba. A digitalis farmmenedzsment rendszerek 6sszekapcsoljak az
érzékeldk adatait a takarmanyozési, reprodukcids, termelési és pénziigyi modulokkal. A
modern szoftverek valos idejii dashboardokat biztositanak, mobil alkalmazason
keresztiil értesitéseket kiildenek, és lehetévé teszik a mesterséges intelligencia altal
javasolt beavatkozdsok nyomon kovetését. Az interoperabilitds és az adatcserére
vonatkoz6 szabvanyok kulcsfontossdguak, hogy kiillonbozé gyartok eszkdzei kozott
zokkenémentes kommunikaci6 valoésuljon meg.

Kérdések, feladatok, tesztek

1. Milyen tipusu szenzorokat alkalmaznak a precizios
szarvasmarhatenyésztésben, és milyen informaciokat szolgaltatnak az allatok és a

kornyezet allapotarol?

3. Hogyan segitik az aktivitas- és ivarzasmonitoroz6 rendszerek a reprodukcios

menedzsmentet?
4. Milyen szerepet jatszik a mesterséges intelligencia és a Big Data elemzés a
takarmanyozis, a  betegségmegelozés ¢és a  genetikai  szelekcio

optimalizalasaban?

5. Soroljon fel példikat a szamitégépes latas rendszerek allattenyésztési

alkalmazasaira!

5. Mi jellemzi a digitalis farmmenedzsment rendszereket, és miért fontos az

interoperabilitas a kiillonboz6 eszkozok és szoftverek kozott?

121

Szarvasmarhatenyésztéstan



13. A hushasznositasu tehéntartas technologidja

16. Allategészségiigyi menedzsment és jolét

16.1 Jarvanymegel6zés, masztitisz- és labvégbetegségek kontrollja

A hatékony allategészségiigyi menedzsment alapja a megeldzés. A fert6zo betegségek
ellen védooltasi programok, szigort biobiztonsagi intézkedések és a veszélyeztetett
allatok izolaldsa nélkiilozhetetlenek. A masztitisz — a togy szovetének gyulladdsa — a
tejtermeld lizemek egyik legnagyobb gazdasagi kara; megel6zése érdekében fontos a
fejés elotti €s utani fertOtlenités, a tiszta és szaraz alom, a fejés utani tégyzard
hasznalata, valamint a szomatikus sejtszam ¢és a tej elektromos vezetOképességének
rendszeres ellendrzése.

A labvégbetegségek (santasag) megeldzésének kulcsa a megfeleld padozat, a rendszeres
koromépolas és a takarmdnyozas egyensulya. Az aktivitasmérdk és a szamitogépes
latérendszerek a mozgasmintak valtozasabol korédn jelezhetik a santasagot, igy a kezelés
idében megkezdhetd.

16.2 Antibiotikum-hasznalat csokkentése, alternativ megoldasok

Az antimikrobidlis rezisztencia vildgszerte komoly probléma, ezért az antibiotikum-
hasznalat csokkentése az allattenyésztésben prioritds. A szelektiv szarazonallo-kezelés
(nem minden tehén kap antibiotikumot a lakticid végén), a célzott terapia gyors
diagnosztikai tesztek alapjan, valamint a megfeleld higiéniai gyakorlatok mind
hozzajarulnak a gydgyszerfelhasznalas mérsékléséhez. Alternativ modszerek kozé
tartoznak a probiotikumok, vakcinak, bakteriofagok és fitogén adalékok, amelyek

tamogatjak az immunrendszert €s csokkentik a fertézések kialakulasat.

16.3 Allatjollét és etikai kérdések

Az allatjollét fogalma talmutat a fizikai egészségen; magaban foglalja a mentalis
allapotot, a természetes viselkedés kifejezésének lehetdségét és az emberi—allati
kapcsolat mindségét. Az ugynevezett ,,0t szabadsag” (éhség/szomjusag, diszkomfort,
fajdalom/betegség, félelem/kin, természetes viselkedés) elérésére kell torekedni. Etikai
kérdés példaul a borjak elvalasztasanak iddzitése, a szarvtalanitas, a ketreces tartas vagy
a szallitasi koriilmények. A welfare-mindsité programok és a viselkedésmonitorozé
rendszerek segithetnek objektiven értékelni az allatjollét szintjét, és azonositani a

fejlesztendo teriileteket.
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Kérdések, feladatok, tesztek

1. Mi a masztitisz megel6zésének néhany kulcsfontossagu eleme, és miért fontos a
fejés elotti és utani fertétlenités?

2. Hogyan segitik az aktivitasmérok és a latorendszerek a labvégbetegségek korai
felismerését?

3. Milyen modszerek léteznek az antibiotikum-hasznalat csokkentésére, és milyen
alternativ megoldasok szerepelhetnek a kezelésekben?

4. Milyen etikai kérdések meriilnek fel az allatjollét kapcsan, és mik az .0t
szabadsag” alapelvei?

5. Hogyan lehet objektiven mérni és javitani a szarvasmarhak jolétét a modern

technolégiak segitségével?

17. Fenntarthatosag és kornyezetgazdalkodas

17.1 Metankibocsatas csokkentése, takarmanyozasi és genetikai
stratégiak

Az allattenyésztés a globdlis liveghdzhatasu-gaz-kibocsatas jelentds része, kiillondsen a
metan, amely az enteralis erjedés és a tragyakezelés kovetkeztében keletkezik. A
metankibocsatas mérséklésére tobb megkozelités 1étezik:

Takarmanyozasi stratégiak: magasabb emészthet6ségii takarmanyok etetése, a
takarmany fermentalhatésaganak novelése (példaul melasz, kukoricaszilazs), olajos
magvak ¢és zsirok hozzaadasa, nitratok vagy tanninok alkalmazasa; ezek mind
csokkentik a metanképzd mikroflora aktivitasat.

Adalékanyagok: 1j kutatasok vizsgaljak a 3-nitroxi-propanol és a vordsalga
(Asparagopsis taxiformis) metancsokkentd hatasat, amelyek akar 30-90 %-0s
kibocsatascsokkenést eredményezhetnek.

Genetikai szelekeio: a genom szelekcio lehetdséget teremt alacsonyabb metan-
kibocsatasu egyedek kivalasztasara, mivel bizonyos szarvasmarha-genotipusok

takarmanyhatékonysaga és metantermelése kozott osszefiiggés mutathato Ki.
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17.2 Tragyakezelés, biogaz, korforgasos gazdalkodas

A tragyakezelés és —hasznositds fontos a kornyezetterhelés csokkentésében. A
tragyatarolok megfelelé fedése, a rendszeres iirités és a higtragya gyors kijuttatasa
mérséklik a nitrogénveszteséget és az ammonia- és metankibocsatast. Az anaerob
fermentorokban torténd biogaz-termelés soran a tragyabol és mas organikus hulladékbol
metan allithatd elé, amely ho- és villamosenergia-termelésre hasznalhato; a
visszamarad6 digestat pedig értékes Szerves tragyaként térhet vissza a foldekre. A
korforgasos gazdalkodas célja, hogy a névénytermesztés és az allattartas kolcsondsen
kiegészitse egymast: a szerves hulladékok Vvisszakeriilnek a talajba, csokkentve a

mitragyahasznalatot.

17.3 Klimavaltozas és szarvasmarhatenyésztés kapcsolata

A klimavaltozas hatasai — példaul a hohullamok, az aszalyok és az extrém iddjarasi

jelenségek — befolyasoljak a szarvasmarhdk termelékenységét és jolétét. A hdstressz

csokkenti a takarmanyfelvételt, a tejtermelést és a reprodukcios teljesitményt; ellene

arny¢kolassal, parologtato hiitéssel és megfeleld vizellatassal védekezhetiink. Emellett

érdemes a helyi koriilményekhez jobban alkalmazkodo6 fajtakat tenyészteni, illetve a

nemesitésben figyelembe venni a hétiir6 géneket.

A szarvasmarhatenyésztés ugyanakkor hozzajarul a klimavaltozashoz, ezért a

fenntarthatobb  gyakorlatok — takarmanyozas optimalizalasa, tragyakezelés,

biogaz-termelés, preciziés gazdalkodas és genom szelekcid — kulcsfontossaguak. A

nemzetk6zi és unios klimapolitikai egyre inkabb 6sztonzik a mezégazdasagi tizemeket

az iiveghazhatast gazok csokkentésére és a klimaadaptaciora.

Kérdések, feladatok, tesztek

1. Milyen takarmanyozasi és genetikai stratégiak alkalmazhatok a
metankibocsatas csokkentésére?

2. Hogyan hasznosithaté a tragya a korforgiasos gazdialkodasban, és milyen
szerepe van a biogaz-termelésnek?

3. Hogyan hat a klimavaltozas a szarvasmarhatenyésztésre, és milyen adaptacios

intézkedések sziikségesek az allatok védelmére?
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Soroljon fel olyan modszereket, amelyek csokkentik az iiveghazhatasu gazok

kibocsatasat az allattenyésztésben!

Milyen nemzetkozi és unios klimapolitikai intézkedések osztonzik a

fenntarthatosagot és a klimaadaptaciot a mezogazdasagi szektorban?
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