Precizios szarvasmarhatenyeésztés
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A gazda szemétol a precizios
technologiaig

Olvasolecke
Olvasasi 1d6: 5 perc

Amit az 1. fejezetbdl megtudunk

e Tényleg a gazda szeme hizlalja a joszagot?

e  Micért van Iétjogosultsdga az ,,lirtechnoldgianak™ a szarvasmarha
tenyésztésben?

e Melyek egy tehén é¢letének a legkritikusabb pillanatai?

e Mire j0 az adat, ha nincs, aki értelmezze?

e Mire jO az adat, ha nem tudom, mit jelent?

e  Mitodl okos az ,,0kos” farm?
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Ha van egy, kett6.... tiz tehenem, akkor mindent tudok réluk. Tudom, mi a neviik, mikor
sziilettek, mire érzékenyek. Mi a kedvenc takarmanyuk, mikor ellettek, mikor fognak elleni.
Nem kell csoportosan tartanom ¢ket, akkor teljesen egyedi banasmoédot tudok biztositani
szamukra. De ha csak egy, kettd.... tiz tehenem van, akkor az hobbi, szérakozas, nem pedig

jovedelem forras.

Ha van 100, 200, 500... 1000 tehenem, akkor csoportosan kell kezelnem ¢ket. Elvész az egyed,
a tehén egy meghatarozott szempontrendszer alapjan kialakitott egység részévé valik. A
csoportos tartas rengeteg elénnyel jar mind munkaszervezés, mind technoldgiai szempontok

figyelembe vétele alapjan.
Azonban ezek a szabalyok kompromisszumot kovetelnek a tenyészt6tdl és az allattol egyarant.

A csoportok méretét meghatarozza a telep felépitése, technoldgiaja, az istallok szama és
mérete.

elléstdl eltelt napok szama
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tejtermelés

kondicio

vemhességi allapot

A csoportositas szempontjai

A csoportos takarmanyozds sordn a tehenészetekben a termelés szerint csoportokat alakitunk ki
(frissfejos, a laktacio kozepe tdjan lévd, a laktdcio vége felé lévé, szarazonallo stb. tehenek
csoportja).

A takarmanyadagokat a termelési dllapot alapjan hatarozzuk meg a csoportok szdmdra, igy a
csoporton beliil minden allat azonos dsszetételii adagot fogyaszthat.

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Eurdpai Unid tdmogatasaval. Projekt
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Annak ellenére, hogy a tenyészték torekednek arra, hogy egyontetii legyen az allomanyuk.

Mégis minden allat kiilonbozo.

Egyes tehenek:
- gyors-, masok lasst az anyagcseréjlick
- dominansak, vagy alarendeltek

- ellendllok, vagy érzékenyek

Laktacionként is eltéréek az egyedek, kiilonbségek

lehetnek testméreteikben, vagy akar a tejleadasuk

sebességében.

Ebbdl is latszik, hogy a tehenészetekben nem egyszerti feladat megszervezni azt, hogy minden

tehén a termelése szerinti takarmany-ellatasban részestiljon.

Az egyedi takarmanyozast legkonnyebben elsésorban a kotott tartasi rendszerti tehenészetekben

alkalmazzuk.

Azonban a kotott tartdas mara mind munkasszervezési, mind allatjoléti szempontok alapjan

elavult és hatranyos megoldas.

A kotetlen tartasi rendszer elénye, hogy a munkak jobban gépesitheték, mint a kotott tartasban.
Tovabbi elény, hogy a tehenek megvalaszthatjak, hogy az etet6-, itato-, vagy a pihendtéren vagy

a kifutoban tartozkodjanak.

Motto:
»A sotétben minden tehén fekete”

De csak a sotétben!
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A szarvasmarha hosszii generdcios intervalluma miatt a mai dontésiink sokszor 2-3 év miilva

realizalodik, akadr pozitiv, akdr negativ eredményrdl legyen szo.

A hosszu hasznos élettartam és kiegyensulyozott, gazdasagos tejtermelés alapja, a tehenészet
jovoje az iiszéborju! Egy tehén életében az elsé és az egyik legkritikusabb id6szak a sziiletését

kovet6 elsé nyolc honap.

Tehénkorban, a termelési ciklusban szintén kritikus fazis a tranziciés vagy ellés koriili
idoszak.

Ebben a szakaszban a tehenek tobb mint fele szenved egy vagy tobb klinikai vagy szubklinikai

anyagforgalmi_problématol. Ezek az anyagforgalmi zavarok felelések a il korai laktacios

csucsert, az elhuzodo termékenyitésért €s gyenge perzisztencidaért.
Az ellést koveto 100 nap szintén meghataroz6 idészak az adott laktacioban. A negativ

energiaegyensuly miatt megné a kockazata az anyagceserebetegségeknek, a tégygyulladasnak és

a santasdgnak. Melyek a meddéség mellett a leggyakoribb selejtezéri okok kozé tartoznak.

A mai, modern, nagy termelésii tejeld tehén az egyik legérzékenyebb gazdasdagi haszondllatunk.




Egy tehén biologiai életkora akar 30 év is lehet, azonban a tejtermelé allomanyok esetében 6-6,5
évig élnek atlagosan a tehenek. Ebbdl jol latszik, hogy a tehenek termeléssel eltoltott idotartama

az ugynevezett hasznos élettartama, miel6tt selejtezésre keriilnek.

A tehén teljes élete gazdasagi szemszogbdl értékelve a reprodukcio és a termelés egyensulyan
alapul.

A reprodukci6 jelentdsége bioldgiai €s gazdasagi szemszogbdl egyarant kiemelkedden fontos,
mert a termelést iS meghatarozo tulajdonsag.

Biologiai értelemben a reprodukcid (termékenység, szaporodoképesség) a termelés eldfeltétele.
Rendszeres ellés nélkiil ugyanis nincs megfelelé utédszam sem, ami hastermelé allomanyok
esetében az egyedi és populacio szintli hustermeld képességet/kapacitast, tejelé allomanyoknal

(hustermeldnél is!) a tenyészallat-utanpotlas jellegét, mértékét is meghatarozza.

A reprodukcio tehat a termelés alapja! Mivel az iiszéborju a jovo tehene, illetve a tejtermelés
ténye 1S a reprodukcio fiiggvénye .

A termelés szinvonala és a szaporasag allapota az a két paraméter melybdl egy tejtermeld
tehenészet gazdasagos volta leginkabb megbecsiilhetd.

Ahhoz azonban, hogy az emlitett egyensuly rendben legyen, ahhoz nagyon sok kiilsé és bels6
feltételnek teljesiilnie kell.

Ha nagyon egyszeriien akarunk

fogalmazni, akkor nem csak a tehén életét, de a tenyészt6jét is e két tényezé egyensulyban
tartasa hatarozza meg. Minden olyan munkafolyamat, melyet egy tejtermel telepen végeznek,
végeredményben a tejtermelés és a szaporasag eredményességét, vagy eredménytelenségét fogja

tukrozni.
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A szarvasmarhatartasban alkalmazott tartastechnologiai és miiszaki megoldasoknak egyszerre
tobb kovetelménynek kell megfelelniiik. Kiindulopontot a szarvasmarha bioldgiai igényeinek
mennél Jobb kielégitése jelent, de mads oldalrol a munkaeré és koltséghatékonysdig
szempontjainak is érvényesiilnie kell. E kiilonbozé és gyakran egymdsnak 1S ellentmondo

tényezdk dsszhangja csak kompromisszumokkal /ehetséges. (Sterler és mtsai, 2013)

A ==arvnsmarhatenyesztes fabb technologiai elemel

Tenyésztési Takarmanyozasi Tartas Allategészségiigyi Munkaszervezési
technoldgia technoldgia technologia  technoldgia technoldgia
Tenyésztésszervezés Takarmanyozas Gépesités Allategészségiigy Szervezes

Elhelyezés Higienia

Tragyakezelés

Apolas

Ahhoz, hogy a tehenek képesek legyenek a genetikailag meghatarozott termelésiiket realizalni, a
tenyésztoknek biztositani kell minden olyan kornyezeti igényt, mely a tehén maximalis
komfortjdhoz vezet.

Annek elérése érdekében tudni kell, hogy melyek azok a kritikus teriiletek, ahol a legkisebb

pontatlansag, hiba is igen jelentds gazdasagi veszteséget okozhat.

A tejtermelést és a reprodukciot befolyasold kornyezeti tényezok koziil legnagyobb szerepe a
takarmanyozasnak van. A nagy mennyiségii tej termelése csak teljes értékii és kiegyenlitett

takarmanyozassal lehetséges.

A tejleadas bonyolult élettani folyamat, aminek ismerete feltétlen sziikséges a szakszeri
fejéshez. Munkavégzési, munkaszervezési és higiéniai szempontok miatt is a tejtermeld
tehenészetekben a fejés az egyik legjelentésebb és a legnagyobb szakértelmet igényld

tevékenység.

A termelés alapja, az egészséges tehén, mely jol érzi magat kérnyezetében. A jo kozérzet
biztositasanak alapveté zdaloga a tartdstechnologiai rendszerek legszakszeriibb alkalmazasa,
ahol biztositott a megfelels, zavartalan pihenés, az egészséges termeléshez elengedhetetlen

higiénia és ellatas.
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A szarvasmarha életfolyamatainak alakulisa, az életfolyamatok idétartamdaban  és

gyakorisagdban jelentkezé vdltozdsok jelzik az dllattarto szamdra technolégidjanak
alkalmazhatosdagat, vagy hianyossdagait. (Béri, 2011)

A tehenek napi rendszeres viselkedésének (takarmanyfogyasztas, pihenés, mozgas, allas,

aktivitas, sth.) megértése fontos megfigyelési tampont.

Attdl fiiggben, hogy hol torténik a tehén megfigyelése az istalloban, eltérd viselkedésre lehet
szamitani. Kovethetdk a fobb tevékenységeket csoportszinten vagy egyéni szinten. A csoporton

beliil fontos lehet, hogy hany tehén all az etetdasztalnal, és hany fekszik a pihend bokszokban.

Megfigyelhet6 a tehenek kozotti kapcsolat, hierarchia, mely a csoport valtoztatasakor felborul és

ujra fel kell épiiljon. Egyéni szinten ellendrizni lehet tobbek kozott a tehén aktivitasat,

crer

ivarzas detektalasanak, valamint a betegségek korai felismerésének is.

A gazda szeme!

Ahhoz, hogy 10-50 tehén koziil ki tudjuk
emelni azt az egyet, melynek 1ab-, tgy- egyéb
problémai vannak, ahhoz egy jé szakember
sziikséges és elegend6. Ahhoz, hogy az 1000
tehén koziil ki lehessen emelni az egyet
melynek tobb, vagy kevesebb abrak sziikséges
majd a masodikat, melynek kezd6d6 santasaga

van és a harmadikat melyik a tégygyulladas

jeleit mutatja, ahhoz van sziikség a modern

technologiak alkalmazasara.

Abban az esetben, ha a tehén nem csak a csoport részeként kezelhetd, hanem ténylegesen egyedi

szinten, akkor mar nem csak modern, hanem preciziés megoldasrol beszéliink

Am nagyon keveset ér a modern technoldgia, a rengeteg adat, ha nem latjuk az osszefiiggéseket,
az egyes paraméterek, tulajdonsdgok kozotti kapcsolatot!

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Europai Unio
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Az ,, okos teheneszet”
(SMART DAIRY FARM)

Specific-Specifikus, konkrét

Van a dontéshozatallal  kapcsolatos, —egyértelmii
celvaltozo.

Measurable-Mérhet6
Automatikusan mérheté bemeneti, vagy kimeneti valtozo
Acceptable-Elfogadhato

A hasznalt célvaltozok és referenciak elfogadhatoak
dontéshozok szamara

Realistic-Realis

A felhasznalo szamara redlis a meghatarozott cél

Time-related-Idétartalommal kapcsolatos , T
Ertelmezés nélkiil az adat csak egy

A méréseknek van meghatarozott idckerete halom szam!

Osszefiiggések az élettani viltozdsok és egyes életfolyamatok/betegségek kozitt

Tej- Tej Tej Aktivitas | Takarmany-
mennyisé | homérséklete | vezetoképessége felvétel
Ivarzas -/0 + 0 + -/0
Togy- - + + 0 -/0
gyulladas
Fert6z6 - + 0 - -/0
betegség
Anyagcsere - 0 0 - -
zavar
Santasag - 0 0 - -/0

Jelmagyarazat: - csokkenti, + emeli; 0 nem befolyasolja
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Adatgylijtés

A folyamat célja

Informacio
kulcsteényezdlk
adatelemzés

Cselekvas,
vegrehajtas

Eredmenyek
| 3 -
ertelmezese
I

Az adattol a dontésig folyamat

Kérdések:

Hogyan értelmezi a Gazda szeme hizlalja a joszagot kozmondast?

Miért csak ~6 év a tejeld tehenek atlagéletkora a nagyiizemi tehenészetekben?
Kell-¢ a gyakorlati tudas a precizios gazdalkodasban?

Milyen adatokat gyiijtenek a szarvasmarhatenyésztésben?

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Europai Unio
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Felhasznalt irodalom [_ rJ

https://4d4f.eu/content/%E2%80%98-introduction-smart-dairy-
farming%E2%80%99-professor-kees-lokhorst
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010 1A Book 15 Tartastechn
ologia/ch03s02.html

http://real.mtak.hu/90426/1/Allattenyesztes346-355.indd.pdf
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0059 szarvasmarha tenyeszt
es/pr01.html
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Precizios szarvasmarhatenyeésztés

» Lejut”
A fejés torténete a sajtartol a robottechnologiaig

Olvasolecke
Olvasasi 1d6: 20 perc

Amit az 2. fejezetbdl megtudunk

A tejtermelést befolyasolo tényezOk

A tejképzOdes és a tejleadas folyamata

A szarvasmarha tejének fontosabb 6sszetevoi

Miért a legnagyobb szakértelmet igénylé munkafolyamat a fejés?

A fejés 1épesei

Fejési megoldasok a kézifejéstdl a robotig
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A tehén szervezetében a tej elvalasztas folyamatosan, amig a tej leadasa periodikusan torténik.
A tejképzodés (tej elvalasztas) a tOgyben, annak mirigy allomanyaban torténik. A tej
elvalasztast az agyfliggelék (hipofizis) eliilsé lebenyének prolaktin hormonja szabalyozza.
Emellett a tejképz6désre mas hormonok is hatnak, mint példaul a tiroxin, vagy kozvetve az
oxitocin.

A tejleadas a borju szopasakor, illetve a fejéskor kiilonbozo reflexek kovetkeztében 1étrejovo,

nem akaratlagos folyamatok hatasara kovetkezik be. A tej leadast az oxitocin hormon
szabalyozza, amely a vérbe keriilve fejti ki a hatasat. Ennek kovetkeztében a
mirigyholyagocskakat koriilvevd kosarsejtek osszehtizodnak, a tdgyben a tejnyomas emelkedik,
a simaizom elemek elernyednek a tejcsatornak blokadja feloldodik, a tej a tejmedence felé

aramlik és bekovetkezik annak ejekcioja. Az oxitocin hormon hatasa 5-8 percig tart.

A tejleadas reflexmechanizmusa kiilonbozd hangok (fejégép hangja), latas (a tehenész, a fejohaz,
a fejogep latasa), és a togyet ero hatasok (tisztitas, masszazs) kovetkeztében jon létre.

A tejleadast gatolhatjik kiilonbozo, a tehenet zavaro, kiilsd, ijeszté koriilmények, amelyek
stresszhatdasként jelentkeznek. Ilyenkor az adrenalin hormon (az oxitocin antagonistdja) hatdsa

réveén tejvisszatartas jelentkezhet.

Ahypothalamus
araventrikularis é

s magvai

o)
w
B

\

1.)A tejleadas reflexe 2.) A borju szopas kozben dotkddi a togyet, 3.) A tOgytisztitas egyben masszazsként
ez a togy feliiletén levd idegvégzdodéseket ingerli  szerepel, ami elGsegiti a tejleadast.

Alkotorész Tehéntej Juhtej  Kecsketej Bivalytej  Szamdriej  Kancatej
Fehérje 3.3 5.5 3.9 5.9 1.5 2,15
Zsir 3.8 8.2 4.0 7.9 1.15 0.6
Tejcukor 4.6 5.0 4.5 4.5 6.0 6.75
Asvényi anyagok 0.8 0,9 0.8 0,75 0.4 0,35
Szérazanyag (Sza.) 12,5 19,6 13.2 19,05 9.05 0.835
Zsirmentes szaraz- 8.8 11,4 9.2 11,15 7.9 0,25

anyag (Zsmsza.)

Egyes allatfajok tejének fontosabb dsszetevii
A tej szérazanyag tartalma fligg a fajtatol, a takarmanyozastol, az allat koratol €s a termelésben

eltoltott 1d6tol. Egyes fajtak pl. a jersey teje joval tobb zsirt (6-8%) €s fehérjét tartalmaz.
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A tejtermelo tehenészetben az elsodleges cél a nagy mennyiségii, minden szempontbol

kifogastalan mindségii tej gazdasagos eldallitdsa.

A tejtermelés mértékét, a tej Osszetételét és tulajdonsagait Orokletes (genetikai), élettani
(fiziologiai) és kornyezeti tényezok befolyasoljak. A kiilonbozé fajtak, illetve egyedek tejének
Osszetétele genetikai kiilonbségeket mutat. Az élettani valtozasok koziil a laktdcio (szama és
tartama),az allatok egészségi allapota és kora. A kornyezeti tényezOk koziil a takarmanyozas,

klimatikus viszonyok, valamint a fejési technologia a leginkabb meghatarozo.
Kilogram per day

after
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 =

Elles utan a tejhozam kb. a 12. hétig folyamatosan no, majd lassu csokkenést mutat.

Holstein

93% of national herd
10,909 kg milk per cow
3.98% fat, 3.27% protein

A tejtermelo képességet a mennyiség és az dsszetétel vonatkozdsdaban dontden a fajta

hatarozza meg.

A laktaci6 elsO fazisdban a tejtermelés gyorsan novekszik. A takarmany felvétel ndvekedése
elmarad a tejtermelés novekedésétol, a tehenek testtomege csokken, mert a tejtermelés energia
sziikséglet egy részét a tehén a sajat test tartalékainak mobilizalasaval (zsirlebontas) biztositja.
Ebben az id6szakban a tehenek a legnagyobb energia koncentracioja takarmany adagot kapjak.
Ha a hagyomanyos tomegtakarmanyok és abrak etetésével az energia igény nem biztosithato,
szoba johet védett (bypass) zsirok, egyéb kiegésziték pl. glicerin kis mennyiségben torténd
ctetése. A fehérje sziikséglet fedezésénél a metabolizalhatd fehérje (MF) sziikségletet és a

fehérjemérleget is figyelembe kell venni.

Jelen tananyag a Szegedi Tudoményegyetemen késziilt az Eurdpai Unio tamogatasaval. Projekt azonosito: EFOP-3.4.3-16-2016-00014
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A szarvasmarha homeotherm faj, vagyis testhomérséklete egy sziik intervallumon beliil mozog és
viszonylag fiiggetlen a kornyezettél. Ha az allat hétermelése és héleadasa kozott felborul az

egyensuly, hostresszrol beszéliink.

A nyari kanikula kedvezétlen élettani hatast gyakorol a szarvasmarhak szamara. A forro,
légmozgas nélkiili nyari nappalok, a magas paratartalom kovetkeztében a tehenek nem tudnak
normalisan pihenni, étvagyuk csokken, ami termeléscsokkenést is eredményez.

A tejel6 allomanynal a hdstressz az egészségiigyi kockazat mellett stulyos gazdasagi problémat
okoz az alacsony tejtermelés miatt.

A termeléskiesés miatti csokkent arbevétel
a telep méretétol fiiggden éves szinten akar

tobb millié forint is lehet.

A fejés a tej t6gybdl valo mesterséges eltavolitasat jelenti. Szervezése, végrehajtdasa akkor lesz

sikeres, ha a fejés figyelembe veszi a tejképzddés és a tejleadas bonyolult élettani folyamatait.

A kézi fejés gépesitésére mar a XIX. szazadban torténtek probalkozasok, amelyek a kézi fejést
vagy a borju szopasat utanoztak. A jelenlegi fejégépekhez hasonld berendezést Angliaban
készitették 1902-ben. A napjainkban hasznalt fejégépek a borji szopasanak imitalasan
alapulnak. Annak ellenére, hogy a kézi fejés jelent6sége napjainkra hattérbe szorult, ismerete és

szakszerli végrehajtasa nem nélkiilozheto a fejést végzo szakemberek szamara.

DelLaval 1922

https://www.old-engine.com/delaval.htm = Harry's Old Engine

Kézi fejéskor a marokfejés mindsithetd helyes eljarasnak, amikor a fej6 hiivelyk- és
mutatoujjaval gylrt-szeriien atfogja €s elszoritja a tégybimbo tovét, majd a tobbi ujjainak
egymas utani zarasaval a bimbodcsatornabol kipréseli a tejet a tdgybimbo erdteljes hiizogatasa
nélkiil.
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A tejtermeld tehenészetek selejtezési gyakorlataban szerepet jatszo legfontosabb tényezék egyike
a togygyulladds. A betegség okozta gazdasagi kartételek koziil a legjelentosebb tényezé a
tejarbevétel kiesése, mely a tejtermelés-csokkenés és a tejmindség romlasa miatti keletkezd,

emberi fogyasztasra alkalmatlan, elkiilonitett tejb6l szarmazo veszteség egyiittese.

Egyes szamitasok szerint az allomany tégyegészségiigyi problémait 16-45%-ban a gépi fejéssel
¢s a fejéstechnologiaval kapcsolatos tényezok okozzak. Ezeknek meghatarozo része technikai
jellegli: fejokésziilékek szama, vékuumszint, vakuum szabalyozéasa, fejogumik allapota,
valamint szamos higiéniai tényez6. Ugyancsak meghatarozo tényezé a fejési miveletek
szakszerli betartasa, betartatasa, a szubklinikai és klinikai tégygyulladasok megfeleld
diagnosztizalasa, kezelése, a tovabb fert6zodés megakadalyozasa.

A fejés elsé és egyik legfontosabb lépése a tégy megfelelé elokészitése. A tOgytisztitas
teriiletén megoszlanak a vélemények, de a szakma zome a szaraz el6készitést tartja alkalmasnak,

amely elsésorban a tégybimbokra és azok kozvetlen kornyezetére terjed Ki, keriilve a nagyfoka

vizhaszndlatot.

Annak érdekében, hogy megel6zziik a kornyezeti korokozok tégybimbdba jutasat, a fejés elotti
tisztitas fert6tlenitészeres bimbofertbtlenitéssel kezdédik, melyet a behatasi id6 letelte utan a
bimbok szarazra torlése koveti, mely egyuttal a korabban emlitett stimulalé hatasnak is eleget

tesz.

A nem megfeleléen eldkészitett teheneknél a fejés folyaman megfigyelheté az un. bimodadlis
(kétszeri lefutasu) tejleadds. llyenkor megindul a fejleadds, azonban eldszor csak a
tejcsatornakban mar dsszegyiilt te] fejése torténik meg, nagy tejfolydassal, majd a tejfolyas

csokken addig, amig az oxitocin hatdsdara az alveolusokbol is kipréselddik a tej a tejesatornakba.

Ezért a szakszeriitlen tégyeldkészités hosszabb fejési idot eredményez.

A helyes tégyelokészités 1épései: Szarazra torlés A t5r16 ruha A stilyosan
eldkezeld szer felvitele egyszer fert6zés forrasa szennyezett togy
(spray/martas) hasznalatos lehet a fejok rémalma

I'— 'I' J kend6vel

Kovacs P. (2013): A leggyakoribb fejéstechnologiai hibak, és ezek hatdsa a tégyegészségiigyre
https://www.holstein.hu/magazin/holstein_2013_03.pdf
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Az elsd tejsugarak kifejése a mdsodik lépés a fejés sordn. A miivelet fontossaganak tobb oka is

van, melybél a legfontosabb, hogy sokszor ez a tdégygyulladasban szenveddé tehenek

azonositdsdanak €z az elsédleges modja.

Fontos, hogy miiveletet tiszta kézzel, lehetdleg kesztyiliben végezziik, kiilonben a kézérintéssel

atvisszilk a korokozokat az eddig fert6zésmentes tOgyekre, tOgynegyedekre. Az elsé

tejsugarakat fekete lapu prébacsészébe érdemes fejni, a fejéhaz csiraterhelelésének

csokkentése érdekében, valamint mivel a fekete lapon jobban latszik a tejsugar mindsége, mint a

Amennyiben meggydzddtiink arrol, hogy a tejben nem talalhatok gyulladasra utalo fizikai
elvaltozasok, felhelyezziik a fejokelyheket a togyre és meggyozodiink annak helyes dllasadrol.
A fejoallas tipusatol fiiggoen a késziilék felhelyezése torténhet oldalrol, vagy hatulrol.

ﬂ.{' .

A halszalkas elrendezés az egyik Fejohaz nélkiil is megoldhaté a higiénikus A parallel fej6haz optimalisabb
legelterjedtebb fejohazi megoldas fejés, de a diszkomfortos a dolgozd helykihasznalast eredményez
szamara

A korforgds fejéhazakkal érhet6 el az érankénti legnagyobb ateresztoképesség és tejhozam. A korforgds fejohazak
lehetnek kiils6 (1) és belso fejéses (2) megoldasuak.
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A tejleadast kovetden a fejokésziilékek eltavolitasaval a fejés befejezodik

Ha a tejfolyas lecsokken a kollektorban, akkor a fejokelyhet le kell venni. Ez a feladat elmarad,
amennyiben automata kehelylevevé berendezéssel rendelkeziink, mely a tej atfolyasanak
sebességét mérve, meghatarozott érték mellett megsziinteti a vakuum hatasat és ,leveszi” a

kelyheket.

A gépi fejés bevezetése ota az eqgyik leghatékonyabb fejlesztés a fejokésziilék automatikus

levételének dltalanossa valdsa volt. A fejéhdzi munkavégzés mindségének romlasa altalaban a
fejokehely levételekor tapasztalhato, amikor a fejé nem figyel a tejfolyas csokkenésére. Az

optimdlis fejési idon tul fennmarado fejokelyhek a toey mirigyszerkezetében, valamint a

togybimbo zdrdizmdban _sériilését _okozd vakfejést végeznek. A vakfejés karos hatdsa a

tejtermelés csokkenésében és a tégygyulladas szamanak novekedésében jelentkezhet.

|
A kehelyleemeld automatak tobbféle feladatot is ellatnak. [Tartjak a kollektort és a tejtomlét,

valamint a tégyhoz viszonyitva pozicionaljak a fejokésziiléket. Alkalmasak a gépi utofejés
elvégzésére, a tejfolyas csokkenésének érzékelése utan elzarjak a fejévakuumot és leemelik a
fejokelyhet. Fejohazi fejésnél a kehelylevevokkel a fejok teljesitménye akar 20-40 %-kal
javulhat. (Béri, 2011)

A leesett/lertigott késziiléken
keresztiil konnyen juthat be
fejést szennyez6dés a fejékehelybe ,
‘ ezaltal a tejbe

A fejokehely eltavolitdsanak iddpontja
meghataroz6. A tégyben maradt tej
tégygyulladast ¢és termelés csdkkenést
eredményezhet. A tulfejés karositja a bimbo
szovetét és szintén togygyulladast okozhat.
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A fejés befejezése utan kovetkezik a bimbofertétlenités, bimbofiirosztés. Ez munkafolyamat
tobb célt szolgal. Egyik feladata a fejés soran a tégybimbdra keriilt korokozok elpusztitasa, a
bimbécsatorna lezarasa, ezéltal a tégy védelme a fert6zésektdl. Borapolo szerepiik is jelentds
ezeknek a szereknek, megovjak a jelentds fizikai behatasoknak kitett tdgybimbok szovetét a
kirepedezésektdl, kiszaradastol. Lehet a tdgybimbodkra permetezni a fertdtlenitdt, vagy oldatba

martogatni. Gyakori hiba a feliiletes, részleges martogatés, illetve a bimbo6zaras teljes mértékii

elhagyésa.

A bimbofiiroszték |erbteljes szine| biztositja, hogy ne maradjon
észrevétlen, ha a dolgozok elfelejtik, vagy elkapkodjak az utolsd
munkafolyamatot.

Az ADF automata bimbofiirdsztdé

segitségével fejés utdn a nyitott t6gybimbo
csatorna  azonnal  védelmet kap a
fertézésekkel szemben. Forras @osmark Agriy

Feliiletesen bemartott t6gybimbo

A mindennapi tapasztalatok alapjan a fejohazi dolgozok tobbnyire tisztaban vannak a megfeleld
fejéstechnologiai  protokollal. Mindezek ellenére a mindennapi, futdszalagszeri munka

monotonitasa a fejés gyorsitasat, egyre tobb lépés leroviditését, rosszabb esetben kihagyasat

idézi elé. Kiilonosen igaz ez ott, ahol a rendszeres kontroll nem kényszeriti a|dolgozokat|a

technologia betartasara. Ezért mindenképpen fontos a fejéstechnologia folyamatos ellenérzése
lent az aknaban, a termelési mutatok, az eladott te] minéségének allanddé nyomon kdovetése.
(Kovacs, 2013)

A precizios megoldasok kikiiszobolik a monoton munkafolyamatok miatt felmeriilé
hianyossdgokat!

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Eurdpai Unio tamogatasaval. Projekt azonosito: EFOP-3.4.3-16-
2016-00014



,,A FEJOROBOTON INNEN, A HAGYOMANYOS FEJESEN TUL”

A fejéshez kapcsolodo automatizalds, adatgyiijtés

A automata azonositd rendszer lehetévé tette a gépi allatfelismerést és a telepi

munkafolyamatok, a képz6dé adatok szamitdoeénes kezelését. a rendszerek automatikus

iranyitasat.
Nyakérv Fliljelzd Inplantait
(krotdlidban)
“ rLr . .. sy r . r 174 r r
; % 5 5 i é ; 5 Az azonositas legtobbszor a fejoallasba torténd beallaskor
Ldbszijra szerelt Bediltetett (Bolus) térténlk
https://www.youtube.com/watch?v=C2YmSjkV0OnQ&feature

A transzpanderek tobb féleképpen @' :ygutu be Y : =

elhelyezhetdk a teheneken

A tehenek azonositasat koveten a késziilék jelzi a gyogykezelés utani varakozasi idot. Nagy méretii
fejéallasokban jelzés érkezik, ha a tehén lassabban adja le a tejet, mint tarsai. Ekkor a fejést végzo
dolgozok azt a tehenet veszik elére a sorban, ezzel megakadalyozva, hogy egy-két egyed miatt
hosszabb ideig tartson a fejés.

A tejtermelé tehenészetek termelési célja a nagy mennyiségli, jO mindségli te] gazdasagos
eloallitasa. Ezaltal a termelt tej mennyisége fontos mutatoszam a tejtermelé szakemberek szamara.
A tehén fejési, laktacios termelése alapjan tudjuk a termelés gazdasagossagat megitélni. Ugyanakkor
a tehén termelésében bekovetkezett hirtelen valtozasok nagyon fontos, a tehén egészségi allapotat
jelzé elsdédleges indikatorként is értékelhetok, mivel akar a kialakulofélben 1évé tégygyulladdas,

akar az ivarzas jelz6i is lehetnek.

th—

7 befogadasara alkalmas iivegballonokat hasznaltak
i 2 / a tejmérésre
Bi g

A tejfolyasérzékelok legmodernebb tipusa optikai elven

ﬁ —_ 5 A fejdallasokra csatlakoztatott 25-32 kg tej

xi; miikodo elektronikus és kompakt. A tejaramlas mérése a
S kozeli  infravords  tartomanyban — optikai  érzékel6k
u 4 segitségével torténik, az érzékeld mozgd alkatrészt nem

tartalmaz. A fejé a digitalis kijelz6n nyomon tudja kovetni a
tehén termelési adatait és annak valtozasait. Mutatja a
tejmennyiséget, a tejaramlasi értéket illetve a fejési id6t is a
beallitastol fliggden.
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https://www.youtube.com/watch?v=C2YmSjkV0nQ&feature=youtu.be

A tej sotartalma a togygyulladas el6tt megndvekszik, aminek kovetkeztében lecsokken az

ellenallasa. A tégygyulladas vizsgald eszkdzok egyik fajtaja az elektromos (Iellenéllzismérésen
alapul. Hasznalatukkal a fejés eldtt felfedezheté a szubklinikai tégygyulladas, a még klinikai
tiineteket nem mutato, de beteg egyedek igy elkiilonithetok az egészségesektdl, megakadalyozva
a fert6zés tovabbvitelét. A beteg tehenek teje kiilon kezelhetd, keveredik az egészséges allatoktol
lefejt tejjel. A fejoberendezésbe épitett elektromos vezetoképességmérd berendezés minden fejés
alkalmaval, t6gynegyedenként méri az értéket. A kapott adatot a szoftver Gsszehasonlitja a
tehén sajat el6z6 fejéskor mért értékekével. A rendszer riaszt, ha 20%-0s eltérést észlel.

Mivel a gyulladasos folyamatok, igy a togygyulladas is hémérséklet emelkedéssel jar, ezért
szintén a masztitisz diagnosztikajat segiti a tej hdmérsékletének ellenérzése, mely egyedi, tehén

szinten végzett vizsgalat. A rendszer 2%-0s eltérés esetén riaszt.

Weoosat28
1-283-4 0

Méro talak, 2db fém elektrodaval
:‘.4 =7 N
. \ S
3 \
mind 3 né

DelLaval MPC780 Kézi tégygyulladasvizsgalo

) -
\ fejéspontvezérld BouMatic TouchPoint } Késziilék (OMT)
vezérld

|

A fejoallasokban elhelyezett vezérlok szamtalan informaciot szolgaltatnak a fejés pillanatnyi
allapotardl a fejé szamara.

A dolgozok segitségiikkel nyomon kovethetik a tejaramlést, a tejmennyiséget &s mas
paramétereket. A vezérlok kommunikalnak a kozponti szamitdogéppel, altaluk informaciok
kiildhetdk a fejohazbol kozvetleniil az adatbazisba.

A fejésvezérelt miikodés soran adott tehén tejaramlasanak, tejfolyasanak megfeleléen a
pulzacios litemszam valtoztathato. A beallitott tejfolyasi hatarértékeknek alapjan sziinteti meg az
automatika a fejést és veszi le a késziiléket tehén tégyérol a vakuum lezarast kovetéen. Erzékeli
a lerugasokat, mivel ilyenkor megvaltozik a légbeeresztés, ezért a késziilék leesése esetén
megszlinik a vakuum hatéasa és nem keriil szennyez6dés a padozatrol a tejbe.

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Europai Unid tdmogatasaval. Projekt azonosito: EFOP-3.4.3-16- 10

2016-00014




Komfort a fejohazban

Fejohazi automatzalds

A fejéhazi gépesités szerves része az automatizalas. Ezeknek részét képezi a mar emlitett
automata kehely levevé és bimbofiiroszté mellett a zsufolokapu és a gyorskiengedés, melyek
az emberi munka gépi kivaltasa mellett fejéhaz ateresztoképességét is novelhetik, ezzel javitjak
a fejohaz hatékonysagat. Egy megfeleléen kialakitott és hasznalt zsufolokapu ~10%-kal

csokkenti a behajtasi id6t és 5%-kal javitja a fejhaz atereszto képességét

DeLaval f

Dairymaster

Kiilonb6z6 forgalmazok altal hasznalt zsufolokapuk
A gyorskiengedé kapuknak koszonhet6en, a tehenek gyorsan és egyszerre tavoznak a
fejoallasokrol, hasznalatukkal csokkenthetd a tehéncsoportok kozotti valtas, valamint a fejési idé
iS. A technologiai elényokon tul a tehenek jolléte szempontjabol szintén hasznos megoldas,
segitségével csokken a tiprodas veszélye, ezaltal a sériilések és a talzott stresszhelyzet

kialakulésa is.

A BouMatic forgé sziigytamaszon
alapulé Kkilepteté megoldasa segiti a
tehénforgalom folotti teljes ellenérzést, a
tehenek gyors és hatékony mozgatasat a
fejohazon keresztiil, kiilonos tekintettel a
kényelemre és a biztonsagra mind a
kezel6k, mind a tehenek szamara.

A Delaval altal alkalmazott All Indexing megoldas az azonos oldalon all6 Gsszes tehén egyiittes
pozicionalasat, az All Exit az 6sszes azonos oldalon all6 tehén egyidejii kiengedését biztositja.

a® https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=dblI8-kFb44
[ 1

https://www.youtube.com/watch?v=W _n18Y00-cg&feature=emb_logo
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A tartasmodtol fiiggoen a tejelo tehenészetekben a fejési rendszerek tobb valtozatat is

elkiilonithetjiik.

sajtaros tankkocsis vezetékes fejés

Hatranyuk, hogy a fejosok faraszto testhelyzetben dolgoztak!

A kotott tartasa tehénistallok leggyakoribb fejégépei sajtaros rendszeriiek voltak. A
vakuumvezeték az istalloban talalhato, amelyhez minden masodik allasnal vakuumcsappal
csatlakoztathatd a fejégép. A tej 15-25 literes sajtarba keriil. EQy dolgozd egyszerre 2 gépet
kezelve oranként 10-14 tehenet tud kifejni. Hatranya, hogy a tej az istallo levegdjétol
szennyezOdhet.

A tej szallitasi idejének csokkentésére alakitottak ki a tankkocsis fejoberendezéseket. A tank
fedelére két pulzatort szereltek, igy az egyszerre két fejégéppel volt tizemeltethets. Egy fejd
szakmunkas egy ora alatt 14-18 tehenet tud Kifejni. Hatranya, hogy a tégymeleg tejet nagy
tomegben viszonylag hosszu ideig tartjak az istalloban, ezért a tej hiitése késedelmes.
Tejvezetékes fejoberendezéseknél egymas mellett két (vakuum- és tej-) vezeték talalhato, masik
megoldas, amikor a vakuum- és tejvezetéket egyesitik.

Elényiik, hogy a tej szallitasi munkajat teljesen kikiiszobolik. Egy fej6 — 3 késziiléket kezelve —
oranként 18-25 tehenet tud kifejni. A tej zart rendszerben jut el a hiitéberendezésbe, ezaltal az
istallo levegdjétél nem szennyezddhet, valamint gyorsan +10 °C ala hiithet6. Hatranya a hossza
(7080 m ) csOvezeték, melyben a tejet ,magasra” (1,5-2 m) kell felszivatni, ezért a
vakuumingadozas jelent6s; a hosszii csOvezeték tisztitisa és fertOtlenitése energia- és
koltségigényes, tobb a fertdtlenitészer-felhasznalas; helytelen tisztitds esetén a berendezés

higiéniaja rosszabb, mint a sajtaros fejokésziilékeké.
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Kotetlen tartasban stabil és mobil padozata fejéberendezések

A halszalkas fej6allasoknal a tehenek a fejoaknaval 30-60 fokos szoget zarnak be. A halszalkas
fejorendszer a manapsag alkalmazott egyik leggyakrabban alkalmazott fej6hazi elrendezés. A
tehenek behajtaskor egymast kovetve foglaljak el allasaikat, ezért fontos, hogy a csoportok
tejtermelése viszonylag homogén legyen, mert egy-egy oldalon a tehenek csak egyszerre
mehetnek ki a fejés végén. Helytakarékos ¢s vakuumstabil modszer. Leggyakoribb a 2x8 vagy
2x12 féréhelyes fejoallasok. A 2x8-as elrendezésii fejoaknaban 1 dolgozo, a 2x12-esben 2
dolgozo tudja szakszertien ellatni a fejési feladatokat. A 2x8-as fejoallasban 55-65 tehén/ora

a fejési teljesitmény, ami fiigg a fejoberendezés felszereltségétol is.

W e B " = ys T ) &
B 3 = ] e . >
N/ % i\ R ’ y e b\
~ TETOT R ( )
=l d r | b a
o A R B3 np R -
i A 1%
y : 5 ! A
4 4 -4

Halszalkas fejéhaz Parallel fejohaz Korforgo fejohaz

A parallel technolégia az egyik leghatékonyabb helykihasznalasa rendszer, biztositja az allatok

gyors kieresztésének lehetoségét, igy rendkiviil nagy teljesitményre képes. Kiilonb6zo

allasmérettel épithetd, egy 2x12 allasos berendezésnél éranként 120-150 tehén fejheté meg. A
fejokésziilék felhelyezése a korabbi rendszerektdl eltéréen a két hatso lab kozott, hatulrol
torténik.

A korforgoés (karusszel) rendszerrel hatékony fejés végezhetd a nagy allomanylétszamu

tehenészetekben. A rendszerben a tehenek jonnek a fejéhoz, a dolgozdk nem jarkalnak tehéntdl

tehénig a fejéhazban, a fejési munkamenetet a fix munkaallomasokon torténik, a miveleti
sorrend azonos. A korforgos fejohazban megszakitas nélkiil torténik a fejés, a fejésoknek nem
kell a tehenek felhajtasaval, allasba igazitasaval foglalkozni, munkajuk csak a fejési miiveltekre
iranyul. A teheneknek nagyon rovid utat kell megtenniiik a fejoallasig, fellépést kovetden a

platform viszi a fej6hoz az allatot. A forgés sebessége a csoport fejési sebességéhez igazodik. A

tehenet nem zavarja a szomszédos allasban tartdzkodo tehén mozgéasa vagy egyéb események.
Két ember munkajaval egy ora alatt akar 200 tehén is megfejheté. A rendszerek lehetnek

belsd, vagy kiilsé fejéses megoldasuak.

@ﬁe| https://www.youtube.com/watch?time_continue=132&v=GSJsngT6DpQ&feature=emb_logo
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A fejési rendszerek legujabb generdcidja az automata fejési rendszer
(Automatic Milking Systems — AMS), a fejérobot.

Annak ellenére, hogy a fejérobotok bekeriilési koltsége tobbszorose a hagyomanyos

rendszerekének, elterjedésiik egyre nagyobb ter. Ennek egyik oka az élémunkaigény

csokkentésére iranyuld torekvés. Napjainkban a folyamatos (hétvége, iinnepnapok), monoton és

sokszor nehéz fizikai igénybevételt jelentd allatgondozoi és fejéhazi dolgozdi allasok egyre

nehezebben betolthetdk. A fejérobotok hasznalataval akar 30-40%-kal csokkenhet a fejés

¢lémunka igénye, mivel a fejésre forditott napi 8-9 d6ras munkaidé 2-3 orara csékken. A

hagyomanyos rendszerekben a tehenek ,,munkaidejiik” jelent6s hanyadat a fejohazban, vagy
annak elé és utoterében (varakozé helyiségek), illetve az oda és vissza utakon toltik, annak

ellenére, hogy maga az effektiv fejési idd percekben mérheté és az igy eltelt id6 a

takarmanvyfogyasztasra, ivasra és pihenésre forditott idotartamot csOkkenti. Az el6- és

utdvarakozoban tartézkodas, zsufolddas is megprobaltatast, stresszhelyzetet okoz a teheneknek.

Ezért a fejérobotok térnyerésének masik, jelentés oka az allatok jollétére gyakorolt hatasa.

Mivel a robotok az istallo teriiletén talalhatok és a tehenek viszonylag szabadon valaszthatjak
meg a fejés idejét, igy a fenti problémak nem jelentkeznek a rendszerben.

Az automatizalt tégytisztitdo és -fertotlenité megoldas javitja a fejési higiéniat és a tej

mindséget, a minden fejés utan elvégzett fert6tlenités eredményesen csokkenti a tégygyulladast

okozd mikroorganizmusok allatrdl 4llatra terjedését.

A rendszer a fejés teljes ideje alatt folyamatosan ellendrzi a tej- szomatikus sejtszdm tartalmat

és/vagy az elektromos vezetékésségét és megemelkedett értékek esetén riasztast kiild az operator

felé, az érintett togynegyed tejét pedig automatikusan atiranyitja egy masik tartalyba. Ez javitja
a megtermelt fogyasztoéi nyerstej mindségét, valamint az allomany tégyegészségiigyi statuszat

a masztitisz korai észlelése és kezelése miatt.

A Kkehely pozicionalasa
felhelyezésre
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Az istallorobotos technologia 350-450 tehénlétszamig javasolt, nagyobb
dallomanyok esetén a fejohdzi robottechnoldogia javasolt.

, A forgd rendszerli, nagylizemekben hasznalatos robotoknil a manipulalé karokat

»szakositjak” egy-eqy  fejési miiveletre. A hagyomanyosan automatizalt karusszel

rendszereket a fejok nem kedvelték a gép altal diktalt monoton, feszitett munkatemp6 miatt. Sok
vizsgalat igazolta, hogy a miszak végére az un. fejési rutin mar romlott, ndvekedett a hibasan
végzett miveletek szama. A robot viszont nem farad, az egyes miiveleteket mindig azonos
precizitassal végzi.” (Toth, 2020)

Az karusszelplatformba belépéskor a tehenek azonositasra keriilnek, egyuttal az elsé robotkar
megkapja a vezérldegységtdl a tégy ,.koordinatait”, ezaltal az egység egy viszonylagos
megkozelitést végez a bimbotisztitd kehellyel. Az els6 tehénnél 1évé els6 manipulalokar elvégzi
a bimbdk tisztitasat, a masodik tehénnél 1év6 az elsé tejsugarak Kifejését és ellendrzését, a

harmadiknal és a negyediknél 1év6 manipulalo-karok felhelyeznek két-két fejokelyhet. A fejés

alatt a platform teljes kortil fordulatot tesz, a fejés a kihajtokapu el6tt fejezodik be. A fejés végén

a fejokelyheket az automata levevd lehuzza a bimbokrol. A kilépés eldtti utolsd alldsnal a

manipulalokar elvégzi a tégy fejés utani fertétlenitését.

A robotizalt nagyiizemi fejéberendezések egyik példaja a De Laval altal gyartott AMR
(Automatic Milking Rotary) robotizalt fejékarusszel.

A fejékarusszelt 6t robot szolgalja ki. Két robot késziti elé a tehenek tégyeit, mossa €s szaritja
azokat, egy robot fertStleniti a tégyeket és tovabbi két robot helyezi fel a fejokelyheket a
bimbokra. A fejés befejeztével automata tavolitja el a fejokésziiléket a tehenek tégyérél. A
robotizalt fejékarusszel 10 orat dolgozik naponta, egy dolgozd feliigyelete mellett. A
hagyomanyos kézi kiszolgalasu fejokarusszelekhez képest 6t fizikai dolgozot takarit meg. Az
automata fejoberendezés is minden fejés utan automatikusan atmossa és fertétleniti a

tejvezetékeket, ill. megtisztitja a fejéallasokat.
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Kérdések, feladatok:

* Mik a gépi fejés 1épései?
allapotot?

* Milyen paraméterek befolyasoljak a fejés hatékonysagat?

* Mely automatikus megoldasok szolgéljak a tehén és mely a dolgozo kényelmét? Melyek a kozos
pontok?

+ Jellemezze a kiilonboz6 fejési megoldasok kozotti kiillonbségeket.

* FElemezze a szabadforgalmu és az iranyitott forgalmu fejérobot megoldasokat.

* FElemezze a fejérobotok megtériilésének lehetdségét kiilonbozd dllomanyméretek mellett, hazai
termelési koriilmények kozott.

https://www.youtube.com/watch?v=TXRU1Bjnqg6q
https://www.youtube.com/watch?v=PwUwdVcR9gO
https://www.youtube.com/watch?v=bNhDOTBeTbE

https://www.youtube.com/watch?v=TXRU1Bjnqg6q
https://www.youtube.com/watch?v=j zBqUtJt60

s
* gosrosTt

" owesd
o

http://technika.gmgi.hu/uploads/termek _375/a_fejes_robotizalasa 13
10.pdf

http://static.atkft.hu/Eloadasok/Osszesszept.pdf
http://technika.gmgi.hu/uploads/termek_476/korszeru_fejestechnika _t
ermelest_seqito_iranyitasi_rendszer 14 02.pdf
https://4d4f.eu/content/%E2%80%98-introduction-smart-dairy-
farming%E2%80%99-professor-kees-lokhorst
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https://www.youtube.com/watch?v=TXRU1Bjnq6g
https://www.youtube.com/watch?v=PwUwdVcR9gQ
https://www.youtube.com/watch?v=bNhDOTBeTbE
https://www.youtube.com/watch?v=TXRU1Bjnq6g
https://www.youtube.com/watch?v=j_zBqUtJt6o
http://technika.gmgi.hu/uploads/termek_375/a_fejes_robotizalasa_13_10.pdf
http://static.atkft.hu/Eloadasok/Osszesszept.pdf
http://technika.gmgi.hu/uploads/termek_476/korszeru_fejestechnika__termelest_segito_iranyitasi_rendszer_14_02.pdf
https://4d4f.eu/content/%E2%80%98-introduction-smart-dairy-farming%E2%80%99-professor-kees-lokhorst

I-_ J Felhasznalt irodalom

http://static.atkft.hu/Eloadasok/KovacsPeter.pdf

http://technika.gmagi.hu/uploads/termek 1858/20 05 ok.pdf

http://technika.gmagi.hu/uploads/termek 1864/fejes automatizalasa robotizalasa 20 05.pdf

http://www.dairyservice.hu/pdf/TouchPoint web.pdf

http://www.em.sapientia.siculorum.ro/pdf/oktatasi%?20segedanyagok/04%20Tejipari%20technol
00ia%20jeqyzet/01%20Tejtermeles%20Tejkepzodes%20L eadas.pdf

http://www.huveta.hu/bitstream/handle/10832/2128/T%C3%B3th%20Vivien diplomamunka 20
18 11 23.pdf?sequence=1

https://omtshop.hu/togygyulladas_vizsgalo 4 merovel 4031

https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010 1A Book 15 Tartastechnologia/ch04.ht
ml

https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0059 szarvasmarha tenyesztes/ch08s03.html

https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 521 Allattenyesztes 1/ch05s05.ht
ml

https://www.agroinform.hu/gepeszet/robotizalt-fejokarusszel-14329

https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2004/12/tartastechnologia/fejohazi-fejesi-technologiak-
es-hatekonysaquk-2

https://www.bosmark.hu/copy-of-fejohazi-rendszerek

https://www.cowkuhlerz.com/node/120

https://www.delaval.com/hu/

https://www.holstein.hu/magazin/nm 2018 03.pdf

https://www.holstein.hu/magazin/holstein 2013 03.pdf

https://www.old-engine.com/delaval.htms
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